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CAPITULO 1
INTRODUCCION

Es dificil para un gobierno darle estatuto al ingenio
Shaftesbury, Carta sobre el entusiasmo [1708], seccion 11

Ningiin entendimento puede negar su asentimuento a la
demostraciones que ha comprendido Pero ademas,

nadie es capaz de rechazar las opiniones

suficientemente acreditadas a su alrededor, aun cuando
1gnore sus verdaderos fundamentos, a menos que no

este cegado por una creencia contraria

Comte, Catecismo posttwista [1852], Dialogo IV

Entre finales del siglo XVII y principios del siglo XVIII los cienti-
ficos comienzan a consolidarse como comunidad, y a adquirit pre-
sencia social. Se los identifica como productores de un saber univer-
sal garantizado por el juicio critico de los miembros de esta comunidad
desinteresada a la que se denominé la Republica de las Letras. Gra-
cias a la vigencia de determinados cddigos de cortesia o civilidad, que
regulaban la transaccién de la informacién, durante un largo periodo
se pudo sostener el entramado de relaciones que caracterizaba a este
modo de gobierno del ingenio Progresivamente, sobre todo a partir
de 1720, dichos cédigos evolucionaron para garantizar que la comu-
nicacion respetara determinadas normas de control. Vatios tactores
contribuyeron a ello. Entre otros, como senala A Goldgar, la expan-
sion de la prensa periddica y la evolucion del mercado editorial, cuyas
dindmicas pusieron de manifiesto las contradicciones entre las exigen-
cias de la cortesia, los intereses econémicos y el concepto de informa-
cién ttil y fiable'. En efecto, el problema de la Reptblica de las Letras

' Goldgar, Anne Impolite Learning Conduct and Communuty in the Republic of Letters
1680-1750 London/New Haven Yale University Press, 1995 Vid especialmente la dispu
ta sobre la edicién de las cartas de Bayle y la reedicion de su Ductronnarre, pp 131 143 y
p 229
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era que se habia articulado en torno a valores y fines que ella misma
producia, es decir: sus preocupaciones eran las de la comunidad de
eruditos, y su audiencia se identificaba con los mismos miembros que
la componian?®. Una de las consecuencias de este modelo de organi-
zacion fue el desinterés por las aplicaciones practicas del conocimien-
to que se producia’; otra, que la cortesia manifesté también sus tira-
nias, y el mérito intrinseco de los trabajos tuvo una consideracién
secundaria frente al formalismo de las relaciones®. Y asi vemos emer-
ger en la Tlustracién una nueva reptblica que representa el reverso
de la antigua. El gusto ilustrado pondri en entredicho la autoridad
del conocimiento erudito y libresco, encerrado en el gabinete y
esclavo de una memoria demasiado pulcra, demasiado respetuosa e
incluso, a menudo, demasiado tediosa y alejada del mundo. Para
combuatirla, explorara al maximo las posibilidades de la metifora del
conocimiento como viaje’. Fue precisamente esta metéafora la que,
segun David Bates, abrié camino a la concepcién del error como
imprecision, que, por lo tanto, podia ser evitado con una adecuada
disciplina®. Ademas del gusto, entendido bajo la perspectiva de los
filosofos como la manifestacion de un alma bella que se sometia a
preceptos tales como el «sapere aude», la utilidad entrara a formar
parte de los criterios basicos de orientacion del saber. La contradic-
cion aparente entre la disposicion a conocer y la demanda de utilidad
ha sido sefalada en repetidas ocasiones’. Sin embargo, en buena

Idem, p 63ss, 239
"Idem, p 239
ldem, p 239 240
* Sobre el transito de la Repiiblica de las Letras a la nueva Republica de las Letras ilus-
tradas, vid Goldgar, op cif, cap 5 «Talking about Nothing» Para una detallada historia
sobre la evolucion de esta metafora y sus implicaciones epistemolégicas en el siglo XVIII
vease Pimentel, Juan Testigos del mundo Ciencia, literatura y viases en la Ilustracion
Madrid Marcial Pons, 2003
‘ Bates, David «The Epistemology of Error in Late Enlightenment France», en Eigh-
teenth Century Studes, 1996, 29 3, p 307 327,p 313
"Vid Maravall, José Antonio «El principio de utilidad como limite de la investigacién

cientifica en el pensamiento tlustrado» en Estudios de la historia del pensamiento espasiol
(szglo XVIII) Madnd Mondadori, 1991, p 476 488
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Actos de precision

medida la tension entre ambos requisitos contribuy6 a transformar la
percepcion de la autoridad, enmarcada hasta entonces en las normas
tradicionales de comportamiento moral®, En este movimiento se veran
implicados tanto el concepto de evidencia, como el de error y el de op1-
nion.

La transformacién de la Reptiblica de las Letras evidencié mualtiples
tensiones y ramificaciones. En el caso del conocimiento cientifico, las
estrategias de redaccion de textos, las formas sancionadas de recabar
datos, y la gestion de la credibilidad se vieron sometidas a un proceso
de despersonalizacion, depuracién y ajuste al ligarse, tanto en la fisica
experimental como en las expediciones cientificas, a la aparicion y la
generalizacion del uso de instrumentos mecanicos’ Con este movi-
miento comenzaria la andadura de la historia de la objetividad, la his-
toria de cémo determinado modo de crear informacién, alin hoy
vigente, lleg6 a cobrar autoridad.

La gestion de la autoridad, sobre todo cuando se implicaba en
tareas publicas, requeria la imposicion de limites al concepto de liber-
tad en la produccién del conocimiento. La cultura de la ciencia del
Dieciocho se despliega, como ha visto Bensaude-Vincent, entre la
peticiéon de un sujeto emancipado y la represion del saber popular,
entre el saber como riesgo individual y la exigencia de control, por
parte de una comunidad selecta, de los mecanismos de colectivizacion

* La diferencia entre los modos de politesse de ambas republicas estriba en la modit
caci6n que experimenta el concepto de honnéte homme, que a finales del siglo XVII se
hace mas mundano, excluyendo pricticamente el contenido de virtud que hasta entonces
lo cargaba (Goldgar, op cz, p 237 238) Para las implicaciones soctales de este transito
en el contexto de la critica al entusiasmo religioso en la Inglaterra ilustrada, vease Pocock
John G A «Clero y comercio la ilustracién conservadora en Inglaterra» en Pocock | G
A Historia e lustracién Doce estudios Madrid Marcial Pons, 2002, p 175 210

* En lo que respecta a la retérica experimental vease Licoppe, Chustian La formation
de la practique scientifique Le discours de 'experience en France et en Angleterre (1630
1820) Paris éds La Decouverte, 1996 Sobre la repercusion de la actividad imstiumental
en las expediciones, Lafuente, Antonio, y Antonio Mazuecos Los caballeros del punto fiyo
Ciencia, politica y aventura en la expedicion geodesica brspanofrancesa al verretnato del Peru
en el siglo XVIII Barcelona CSIC/Serbal, 1987, Bourguet, Marie Noelle, Christian Licop
pe,y H Otto Sibum (eds ) Instruments, Travel and Science Itineraries of precision from the
seventeenth to the twentieth century London/New York Routledge, 2002
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del conocimiento®. Una dialéctica bastante compleja entre persuasion
e imposicion caracterizara la busqueda de una autoridad fundada
también en el respeto y el reconocimiento, es decir, en un cierto grado
de compromiso por parte de la comunidad. Pero para que este com-
promiso encontrase foro habia que buscar vehiculos a través de los
cuales se crease, asi como senalar rasgos estables sobre los cuales for-
mar consensos. La reciente historiografia de la ciencia ha identificado
muchos de esos rasgos que contribuyeron a generar la autoridad cien-
tifica en los gestos que rodean la puesta en escena del experimento, o
en la creacién de textos que los narran. Y si parecen importantes es
porque no son meramente retdricos, no estan vacios. Kant decia que
los hombres se convertirian en marionetas, mecanismos adiestrados
para gesticular bien, s1 se prescindiese de la dimensién moral que los
anima, que les da vida. Es este plus, que en la comunidad cientifica
esta relacionado con un compromiso en torno al saber, o lo que es lo
mismo, en torno a la mentira —esa peculiar trasgresion moral cuyo
rasgo mas sobresaliente es el de colapsar la comunicacion al subvertir
las expectativas—, el que permea la historia de la ciencia como historia
de la cultura. En el dieciocho esa moral que dotaba de sentido a la
actividad cientifica se articulara en torno al concepto de precisién. Es
él el que modula y pone coto al «sapere aude» (atrévete a saber) que
se convertiria en emblema del siglo; el que identifica qué puede ser
dicho y qué no, qué es sano atrevimiento a ser veraz en publico y qué
stmplemente torpeza, audacia o temeridad.

En el caso espafiol, los sintomas de esta nueva relacién con el saber
comienzan a hacerse visibles a finales del XVII y principios del XVIII.
Lopez Piniero ha rescatado la Carta Philosophica Medica Chymica
(1687) de Juan de Cabriada (ca. 1665-post. 1714) como el manifiesto
inaugural del movimiento novator, gracias al cual el «sapere aude»
hacia irrupcion en el panorama cientifico. Menos importancia se le

"' Bensaude Vincent, Bernardette L'opinion publique et la science A chacun son igno-
rance Panis Sanofi-Synthelabo, 2000, p 23 25

" Lopez Pifiero, José M* «Juan de Cabriada y el movimiento novator de finales del siglo
XVII Reconsideracion después de treinta afios», Asclepio, 1993,45 1, p 3-53 No obstante,
los argumentos que emplea Cabriada para justificar la ruptura con las autoridades estaban ya
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ha concedido a otro texto, mas breve, creado en este mismo perio-
do, que representa uno de los primeros intentos de reflexionar seria-
mente sobre la necesidad de organizar y definir la actividad cientiti-
ca como un proceso de produccién de conocimiento. Nos referimos
a Sinapia”, obra anénima de contenido esencialmente politico, y la
Ginica utopia espanola del siglo XVIII. Llama en ella la atencion el
modo en que se jerarquiza la actividad cientifica en tuncién de los
distintos espacios que ocupa y se identifican las practicas definito-
rias de este modo de conocer: recabacion, seleccion, experimenta-
cién. En efecto, en Sinapia se organiza la produccién del conocimien-
to cientifico como en una fabrica, de acuerdo con la identificacion de
tareas —o estadios— concretos. Asi, los mercaderes de la luz peregrinan
por todas partes adquiriendo libros, noticias, materiales y modelos
para el adelantamiento de las ciencias y las artes; los recogedores tie-
nen como misién sacar de los libros las experiencias que puedan ser-
vir a este mismo fin, y son los repartidores quienes ordenan dichas
experiencias en clases. A estas tareas de recogida y distribucion del
trabajo le sigue una fase de elaboracion de contenidos. A los mne-
ros les corresponde crear definiciones y descripciones de las cosas
que son fundamento de las ciencias, a los dzstiladores sacar teoremas

presentes en las Primeras lecciones que por la catedra de Placites philosophorum  por lay de
los Maestros ausentes hizo en la primera fundacion de los Reales Estudios del Colegio Impe
rial de la Comparita de Jesus de Madrid (Madnid Imp del Reyno, 1629) del P Juan Bautsta
Poza (1588 1659)

“* Atribuido por Frangois Lépez al dedn de Alicante e intimo amigo de &G Mayans
—~Manuel Mart1 (1663 1737)- o alguien de su circulo en su articulo «Une autre approche de
Sinapia» en Las utopias en el mundo hispanico Actas del cologuio celebrado en la Casa de
Velizquez de Madrid [coordinado por Jean Pierre Euenyre] Madrid Casa de Velazques
Universidad Complutense, 1990, p 9-18 En la introduccion a la primera edicion de Szza
pwa (Madrid Editora Nacional, 1976), Miguel Avilés apuntaba a Campomanes como post
ble autor Suffoni, como F Lépez, también sittia la obra en el transito de finales del XVII y
principios del XVIII, sefialando su marcado erasmismo y clasicismo El italiano considera
que el proyecto de Sinapra constituye la «plataforma sumergida sobre la cual directa o indi
rectamente, se apoyara aquella «nueva cultura» que rehusaba ser una mera imitacion sub
alterna de la cultura europea y al mismo tiempo aspiraba a estar a su altura» Suttoni Gio
vanni «Intelectuales, sociedad y Estado» en La época de los primeros Borbones La cultura
espariola entre el Barroco y la llustracion (circa 1680 1759) Historia de Espania fundada por
Ramon Menendez Pidal, tomo 29, vol 2 Madrid Espasa Calpe, 1985, p 5 150, p 31
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de las definiciones, mientras que son los bzenbechores quienes resuel-
ven los problemas que forman las artes, y los aumentadores los que
ensayan nuevas experiencias de inspiracién superior”. Este proceso
culminaria en la publicacién de textos sometidos a un estricto con-
trol politico, pues en la utépica reptblica la redaccion de textos, asi
como la traduccién, esta reservada a los miembros de la Academia,
«que escriben lo que por orden del senado se ha de imprimir»". El
proyecto hace explicita la conexién entre determinado modelo de
organizacion social y la tendencia al eclecticismo que define a la filo-
sofia de la época. Pero lo que queremos senalar de la catalogacién
sinapiense es la conciencia de que la adquisicién del conocimiento
cientifico es una tarea colectiva caracterizada por una sistematica
transformacion textual que precisa, para mantenerse, de una red
fluida y estable de comunicacién. En términos cientificos ello impli-
ca una 1nversion en personal, instrumentos, laboratorios y, en gene-
ral, métodos de traduccion, reduccién y ordenacién, tal vez insospe-
chada para el posible lector de Szzapza. En muy pocas palabras estas
paginas sintetizan la profunda trabazén entre viaje, laboratorio, pro-
duccién del conocimiento y orden social”®. No faltan a finales del
XVII, sin embargo, ejemplos concretos de la voluntad para poner en
marcha experiencias que se asemejan a la propuesta sinapiense,
como son la iniciativa de Juan José de Austria de crear la Junta de
Comerclo, la primera institucién no docente que intenta la importa-
cioén de artifices extranjeros como estrategia para el fomento de las
areas prioritarias de la industria nacional. O la fundacién del Real
Laboratorio Quimico, destinado a la fabricacién de medicamentos
quimicos, que ocupa un espacio netamente diferenciado del de la

"Vid Aviles, Miguel (ed ) Sinapia Una utopia espanola del siglo de las Luces Madnd
LCditora Nacional, 1976, p 126

“Idem, p 125

" Por ello la introduccion de Avilés, aunque pueda estar equivocada en la datacién de
la obra, es provechosa, ya que apunta algunos aspectos de convergencia entre el proyecto
desbrozado en Sinapia y los posteriores acontecimientos en la Espana ilustrada

“ Kamen, Henry Spain in the later seventeenth century (1665 1700) London/New
York Longman, 1980, p 75-81
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Real Botica, en el que se preparaban los medicamentos llamados
galénicos."”

Crear una red semejante formaba parte, como veremos, de las
inquietudes del imperio espafol. Sin embargo, en el momento en que
se escribe Sizapza la ciencia espanola esta en construccion en todos
sus frentes: se esta creando la identidad del cientifico, se estan cons-
truyendo los espacios, se estan definiendo las practicas y se estan arti-
culando las distintas redes de transmision de conocimientos. Con un
ojo puesto en Europa y otro en las necesidades locales, los espanoles
iran definiendo la experiencia cientifica, destilandola como un sernsus
comunis, para llegar al siglo XIX con un discurso consolidado sobre
la ciencia y el progreso, convertidos los cientificos en representantes
del bien comun, y la poblacién en consumidora de su saber Duran-
te el primer tercio del siglo XVIII se pondran en marcha interesantes
iniciativas para fomentar la cultura cientifica, tanto de los protesiona-
les como de los aficionados. La creacion de academias como la Médi-
co-Matritense (1734), o la fundacion del Real Seminario de Nobles
(1725), son algunas de las que recibieron respaldo gubernamental,
pero también debemos tener en consideraciéon iniciativas privadas
como la organizacién de tertulias o la publicacién del Teatro critico
del benedictino Benito Jerénimo Feljoo y Montenegro (1676-1764),
una obra cuya influencia se extendera a lo largo del siglo™. A través
de estas iniciativas comienza a aparecer el ptblico como protagonis-
ta social, una nueva instancia politica que posibilita la creacion de cier-
tos vinculos con el conocimiento cientifico. La transaccion entre éste y
los especialistas comienza entonces a cobrar cuerpo. Asi, veintitrés

" Creado en 1694, nace de las propuestas de Juan Cabriada y Dionisio de Cardona y
en €l ejercera Vito Catado Sera absorbido por la Real Botica en 1721 Vid Rey Bueno M*
del Mar, y M* Esther Alegre Pérez, «Los origenes de dos instituciones tarmaceuticas espa
fiolas La Real Botica (1594) y el Real Laboratorio Quimico (1694)» en Estudios de Histo
ria de las Técnicas, la Arqueologia industrial y las Crencias Actas del VI Congreso de la Socie
dad Espasiola de Historia de las Ciencias y de las Tecnicas Edicion a cargo de L Garcia
Hourcade,] M Moreno Yuste, G Ruiz Hernandez Salamanca Consejerta de Educacion
y Cultura de la Junta de Castilla y Leén , 1998, vol 2, p 479 493

"* Los nueve tomos del Teatro critico, los cinco de las Cartas eruditas, y los dos tomos
de respuesta a Mafier y Soto Marne se reeditaron 90 veces antes de la muerte del orensano
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afios después de la aparicién del primer tomo del Teatro critico
(1726), texto en el que todavia no se era consciente de la existencia de
una poblacién avida de cierto tipo de noticias, podemos encontrar el
folleto publicitario, gratuitamente distribuido por la Gaceta de
Madrid, de la obra de Jorge Juan (1713-1773) y Antonio Ulloa (1716-
1795)". En él se explica someramente el contenido de la obra refirién-
dose a los autores Ginicamente como actores que llevan a cabo unas
practicas —visitar lugares, realizar observaciones, establecer horarios,
navegar y sufrir penalidades—, al tiempo que se vinculan estas practi-
cas —junto con los instrumentos utilizados en ellas y los argumentos y
conclusiones que de ellas resultan—, a la satisfacciéon de la curiosidad
de un lector por el cual se hace el esfuerzo de publicar. La definiciéon
de las practicas y la identificacion de los publicos mantienen pues
una relacion simbiética. El publico se transforma en otro de los fac-
tores de legitimacion de la actividad cientifica. En ningtn caso se
trata de una postura excepcional. Las expresiones apelando a la nece-
sidad o «justicia» de informar al publico de «lo que le interesa»,
pronto seran lugar comun.

La aparicién del piblico en este lapso viene acompafniada de con-
sideraciones profundas sobre la politica y el derecho. Los anteceden-
tes a la obra de Feijoo™ nos permiten explicarnos porqué tuvo tanta
aceptacion el género del discurso, y también nos muestran qué es lo
que hacia diferente a la creacién feijoniana. El benedictino exigira a
sus oyentes una actitud critica, como la que él mismo adopta, y sobre
la que les instruye debidamente. Tal actitud se asocia a la figura del
juez, es decir, a una determinada concepcién del derecho: el juez
debe conocer y comprender las posturas en litigio, ponderar las prue-
bas y emitir un juicio ecudnime y proporcionado. En el siglo XVIII, y
particularmente durante la segunda mitad, se opera la secularizacién

" «General Aviso y Noticia de la Obra de Observaciones, & Historia del Viaje 2 los Rey
nos del Peru por los Capitanes de Navio de la Real Armada Don Jorge Juan y Don Antonio
Ulloa, que se imprimi6 el afio pasado de 1748 por orden del Rey N S y se publica este de
1749», en Gaceta de Madrid, 4 de marzo de 1749, al fin, paginacién independiente, p 1-8

" Varela, José Luis «Ferjoo y la ciencia», Homenaze a don Emilio Alarcos Gareia, vol
I1, Valladolid, 1966
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del derecho?, lo que no s6lo implica una consolidacion del poder del
rey, sino el afianzamiento en la nocién de consenso como garante de
la libertad para discrepar. Por supuesto, la defensa de la reforma de
la legislacién penal y la influencia de las ideas de Montesquieu y Bec-
caria es muy posterior”, pero lo que aqui nos interesa senalar es el
hecho de que la metifora del juez le permite a Fejoo identificar el
recurso al argumento de autoridad con la 1gnorancia, entendida
ahora como disposiciéon moral inadecuada para evaluar cualquier
aportacion al saber colectivo. Los escolasticos, defensores a ultranza
de una doctrina ciega,

[. ] no sélo fulminan la sentencia sin oir al reo mas aun sin tener noti

cia alguna del cuerpo del delito Ni escucharon testigos, ni vieron autos

n1 aun admiten que alguno defienda a los que en rebeldia tratan como
delincuentes, porque luego en la sentencia envuelven al Abogado como
reo ¢Puede haber mds violenta y tirdnica trasgresion de todo lo que es
justicia y equidad>*

Como puede advertirse, la figura del critico imparcial, forjada en
buena medida para justificar la labor informativa de los papeles
periédicos, habia conseguido transformar el contenido negativo del
papel de juez —caracterizado por la Republica de las Letras como pre-
suncion y tirania**- al asociarlo con el distanciamiento emocional que
busca la ecuanimidad.

A finales de siglo puede advertirse, sin embargo, otro cambio sus-
tancial en lo que respecta a la definicion de la imparcialidad y la justi-
cia. En medio todavia de las suspicacias despertadas por la Revolucion

*' Sobre este fenomeno de secularizacion vease Tomas y Valiente, Franaisco £/ Dere
cho penal de la Monarquia absoluta (siglos XVI, XVII y XVIII) [1979], en Obras completas
vol I Madrid Centro de Estudios Politicos y Constitucionales, 1997

” Tomas y Valiente, zdem, p 253 El autor alirma que el reformismo se colapso ¢n el
plano de la accion, es decir, el grupo retormista no consiguio que se introdujera una legis
lac16n propramente ilustrada Los desarrollos son tecundos, sin embargo, en el «plano de
la razén», que preparara el camino a las reformas del XIX

* Feyjoo, Benito Jeronimo «Causas del atraso que se padece en Espana en orden a las
Ciencias Naturales», en Cartas eruditas v curiosas Madrid Imprenta Real de la Gazeta
1773 Tomo II [1745], X VI, 4

* Goldgar, op at, pp 111 114
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francesa, el Teniente de Ayo del Colegio de Caballeros Pages del Rey,
José Isidoro Morales (1758-1818), podra decir en su Mewzora mate-
mdtica (1797) a proposito de los métodos de eleccién de candidatos,
que la opinién «es solo ilusién de mayoria, cuando sélo se cuenta y
no se pesa»”; y que lo especifico de la obra que presenta radica en
que

[ 1 seaplica el cilculo para demostrar, quanto se alejan los actuales
métodos de la verdad y la exactitud, (que en esta materia son insepara-
bles de la justicia), y se emplea el anilisis para hacer ver el rigor y la exac-
titud que concurren en el método de elegir que debe adoptarse, [ ] que
opone 4 los abusos todos los obstaculos que pueden depender del méto-
do de elegir*

El método que analiza Morales es muy simple. Se trata del pro-
puesto por el matematico francés Jean Charles Borda (1733-1799) en
1770 de «eleccién por orden de mérito», disefiado para evitar que el
candidato elegido entre mas de dos fuese el menos valorado”. Su
Memoria esta destinada a mostrar que dicho método es independien-
te de las cualidades personales de los candidatos y de los electores, ya
que impone una escala arbitraria —equivalente a una progresion arit-
mética cuyo valor miximo sea igual al nimero de candidatos, es
decir, la escala es del 1 al 6 si hay 6 candidatos, o del 1 al 7, si son 7—
a la valoracién personal. El onubense tiene en mente dos obstaculos
fundamentales: los errores producidos por los métodos que se basan
en una mala definici6n, incluso cierta indefinicion, de su objeto —en
este caso, la opinién—, y la posible prevaricacién de los electores®.

” Morales, Jose Isidoro Memoria matemdtica sobre el cilculo de la opinion en las elec
ciones, Madrid Imprenta Real, 1797, p 8 (Ed facsimilar de Lara Rédenas, Manuel José
Jose Isidoro Morales, un matematico en la corte de Carlos IV Huelva Universidad de Huel
va, 2001)

* Morales, tdem, Prélogo, s/n

" Lara Rodenas, op ¢zt . p 33 Morales, sin embargo, parece que en 1797 aun no cono
cia la obra de Borda (idem, p 34)

* Morales, Memoria, p 40 «En los métodos de elecciones que actualmente se usan,
sobre la injusticia que hemos demostrado que embeben, aunque los electores fueran otros tan-
tos Aristides, hay también un campo abterto a la injusticia privada 6 personal de los electores»
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En un sistema que no funcione de acuerdo a una definicién precisa
sobre qué es la opinion, y en qué consiste votar, de forma que se pier-
da el caracter evaluativo de la opinidn, a los electores les «es muy facil
frustrar la eleccion de un individuo, si tienen interés en ello»”; sim-
plemente con cenirse a una estrategia de acumulacion de votos en
otro candidato; amén de que si el método es erroneo, «este va luego
a metodizar la injusticia»™. Por el contrario, en uno que prestase
demasiada atencion a la diferencia que cada elector establece entre
unos candidatos y otros, extendiendo la escala a una serie de valores
numéricos ilimitados, no se pondria «coto ni restriccion contra la
malicia» —dado que, por interés, se podria crear una diferencia des-
mesurada entre un candidato, que recibiese, por ejemplo, una punta-
cion de 100, y los demas, que podrian recibir puntuaciones sustan-
cialmente menores— y asi «la opinién individual prevaleceria sobre la
general: un solo elector injusto frustraria todo el fin de la votacion»"
En consecuencia, el método de compensacion es el unico que «delan-
te de la razén puede llamarse justo»” porque, ademas de que permi-
te identificar al candidato mas valorado segin la opinién general,
pone «freno a los injustos»”. La ecuanimidad, el atributo moral del
sabio, se instala ahora en el artificio matematico. Estamos ante una
nueva sensibilidad que Morales resume de un plumazo cuando afir-
ma que el ideal que todos tienen en mente al considerar un método
es «acercarse 4 la exactitud, esto es, 4 la justicia».”

Esta intima relacion entre exactitud y justicia esta transida por la
analogia con el instrumental de precision. El método se compara con
una balanza, y las preguntas que se sugieren son equivalentes a la de
si es moral dejar en manos de los individuos la escala que graduaria

? Idem, p 1

¥ Idem, p 32

" Morales, Jose Isidoro Apendice a la Memoria Matematuca sobre el calculo de la ops
nion en las eleccrones Madrid Imprenta de Sancha, 1805, p 16 (Ed facsimilar de Lara
Rédenas, op at )

" Morales, Memora, p 3

" Idem, p 24

* Morales, Apendice, p 17
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esa balanza. Para el matematico «no es justo ni verdadero suponer:
que los electores sean regulares calculadores, y sepan valuar un que-
brado y compararle con otro»”, y ello los inhabilita para intervenir
en el disefio del mecanismo de evaluacién. Ademas, la consideracion
matematica de la opinién «afecta de tal modo al objeto de ella, que
lo hacen del todo diferente y nuevo en sus relaciones»*, lo cual
exime al especialista de dialogar con los filésofos que, hasta enton-
ces, habian discutido sobre la opinién «independientemente del
método de enunciarla y apreciarla»”. No sélo se desplazan asi valo-
res morales, también se redefinen los actores y su autoridad para
Intervenir.

Para comprender el origen de esta nueva sensibilidad hay que
analizar el cambio de relaciones que supuso el uso de instrumentos
cientificos. En efecto, durante el siglo XVIII su protagonismo pasa de
la ocasional referencia literaria, a la conviccién de que el rasgo defi-
nitorio de la actividad cientifica es el conocimiento minucioso del ins-
trumental y sus efectos. Este transito no se verifica sélo entre la
comunidad de los sabios o los especialistas, la imagen popular del
cientifico va a evolucionar desde la de mago en un sentido semejan-
te’*. Como senalan Hankins y Silverman, los instrumentos cientificos
establecen una continuidad entre la magia natural y la filosofia expe-
rimental”. A partir del primer tercio del siglo XVIII, la practica ins-
trumental se convirtié en uno de los medios mas generalizados para
establecer conexiones entre valores sociales y conocimiento, promo-
viéndose el transito desde el conocimiento justo al conocimiento

" Idem, p 14

" Morales, Mewmoria, p 60

7 Idem

* Alvarez Barrientos, Joaquin «Teatro y espectaculo a costa de santos y magos» en A/
margen de la ilustracion Cultura popular, arte y literatura en la Esparia del siglo XVIII Curso
de Verano de la Unwersidad Complutense de Madrid, celebrado en Almeria del 17 al 24 de

julio de 1994 Redaccién a cargo de Javier Huerta Calvo, Emilio Palacios Ferniandez Ams-
terdam Rodopi, 1998, p 77 95

“ Hankins, Thomas L , y Robert Silverman Instruments and the Imagination Prince
ton Princeton University Press, 1995
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preciso. Espafa se reincorpora en estos momentos a las dinamicas euro-
peas de intercambio del conocimiento. Esto implicaba, en primer
lugar, fomentar los instrumentos de recogida de datos, aspecto en el
que Espana estaba notablemente retrasada; en segundo lugar, reno-
var la docencia, principalmente en lo que se refiere a la ausencia de
practicas experimentales; por tltimo, modernizar la lengua, es dectr,
sensibilizar, crear un vocabulario comin y familiarizar al publico con
los nuevos objetos. Pero sélo a partir del segundo reinado de Felipe
V encontramos empresas que realizan esfuerzos sistematicos y conti-
nuados por llevar a cabo acciones de modernizacién en alguno de
estos campos. Bajo el reinado de Fernando VI tales empresas se con-
solidan, y experimentan transformaciones decisivas que terminaran
por reestructurar los mecanismos de transmision del conocimiento.
Es entonces cuando los instrumentos cientificos van a comenzar a
poblar espacios de los que hasta entonces habian estado practica-
mente ausentes: las aulas, los periddicos, las academuas, los talleres de
los artesanos, y los gabinetes particulares. Se van a fundar nuevas ins-
tituciones, como los Observatorios astronomicos y las Expediciones,
parte de cuyo éxito se confia con entusiasmo al costoso equipamien-
to adquirido.

Por supuesto, los instrumentos continuaran formando parte del
arsenal retérico de toda esa literatura que, sigutendo el paso de Fei-
joo, crea conexiones que permiten consolidar el prestigio de un
nuevo modo de conocimiento asociandolo a la sensibilidad y la reli-
gién. Por ejemplo, se distingue claramente entre una naturaleza sal-
vaje, «dejada a si misma», y una arreglada convenientemente por el
hombre®; entre una naturaleza en bruto, y otra que es el resultado del

 Véase, por ejemplo, un comentario tipico en este sentido, que realiza Juan Francs
co Peyron en «Nuevo viaje en Espania hecho en 1772 y 1773», en Garcia Mercadal, | Via
ses de extrangeros por Esparnia y Portugal Salamanca Junta de Castilla y Leon, 1999, vol 5
p 285 «La campifia que la rodea [a Granada] es un paraiso terrenal, no se ven alli por
todas partes mas que lugares encantadores, pero tan descuidados, por dejar a la naturale
za entregada a si misma, que los que la aman gimen a cada paso al ver que se aprovechan
tan poco de los sitios excelentes que ofrece al embellecimiento y la voluptuosidad»
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acceso mediado por instrumentos, y que, por lo tanto, descubre nue-
vas maravillas en la Creacién”. Es a la segunda naturaleza a la que, en
general, dedican los ilustrados sus alabanzas, porque en ella se reco-
ge el deber del hombre de comprenderla y utilizarla en beneficio pro-
pio*. Motivo de goce y reflexion, el beneficio que puede extraerse de
la naturaleza necesita, para hacerse universal, de un mediador que
opere como vinculo entre ella y la comunidad, y que sea capaz de
desvelarle la primera a la segunda. Un mediador que se identifica,
generalmente, con el filésofo experimental®, una figura lo suficiente-
mente indeterminada como para que fuesen muchos los que se
pudiesen abrigar en ella.

“ Desde Fe1joo, que desarrolla en parte el t6pico en su discurso «Lo méximo en lo
minimo», muchos son los libros que, en un tono semejante al adoptado por Louis Sébas
tien Mercier en su Mon bonnet de nut (1784), publicado en espanol como obra anénima,
suscribirdn sentencias como ésta «Los milagros de la Suprema Inteligencia se hallan baxo
la yerva los hollamos con los pies, y no los conoceriamos 4 no ser por la feliz invencién del
microscopio» (M: gorro de dormir Madrid Viuda e Hijo de Marin, 1795, p 52) En Espa
na, la generalizacion de las observaciones sistematicas tendra criticos tan 1lustres como el
jesuita Lorenzo Hervas y Panduro, para quien la naturaleza, en tanto que producto divino,
impone limites a la investigaciéon Vid HERVAS Y PANDURO, Lorenzo E/ hombre fisico, o
Anatona bumana fisico-filoséfica Madrid Imprenta de la administracién de la Real Bene
ficencia, 1800,t 2,p 11

“ Clarence ] Glaken, en su Huellas en la playa de Rodas Naturaleza y cultura en el pen-
samiento occrdental desde la Antiguedad hasta finales del siglo XVIII (Barcelona ediciones
del Serbal, 1996), cita a Henry More para ilustrar esta dimensién de la Naturaleza del die
ciocho, que en el pensamiento espanol no deja de ser una constante

* En la Breve historia, o Narracion de algunos descubrimientos, y utilidades de la Phisica
y Philosophia experimental y practica (s a , manuscrito de la segunda mitad del siglo XVIII,
BNE Mss 5667) se expresa esta necesidad del siguiente modo « decidme, de qué nos sir-
viera este Mundo, s1 no conocieramos sus particularidades, virtudes, y propiedades? De qué
st ignoraramos lo que en el passa y succede? De que s1 no supteramos servirnos de sus cosas
y aplicarlas para nuestro remedio, utilidad, y provecho, que es el fin para que Dios las cri6?
A la Verdad de nada, y ser1a para nosotros como todos los mundos que Dios pudo hacer,
pero que no los hizo Luego el Beneficio, provecho y ventajas que de el sacamos se deve
al conocimiento que tenemos de sus cossas, y a la debida proporcionada aplicacién que
de ellas, segun nuestras necesidades, hacemos Y qué, este conocimiento, y aplicacion
que de ellas hacemos, no es un efecto de las invenciones y repetidas experiencias que han
hecho los Phisicos? Preguntadle sino al mas literato y practico medico, Decidle st puede
saber la Medicina quien en todo ignora la Experimental Physica Quando se hubiera sabi-
do sin el Microscopio, y sin la Physica que havia entre las Abejas una Reyna, las partes, figu-
ra, y estructura de estas? [ ]» (fol 328)
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Pero dentro de los circulos de los especialistas, los problemas a los
que en la practica se tuvieron que enfrentar, relacionados en su
mayor parte-con la fiabilidad, la precision y los limites del propio 1ns-
trumental, asi como de jerarquizacién de la informacién, 1ran involu-
crando la actividad del cientifico en una dindmica de restricciones y
pautas. A través de ellas se gestiona la relaciéon con los mecanismos
de inscripcién del conocimiento, produciendo y asegurando la pervi-
vencia de determinados valores —lo que Lorraine Danston denomina
economia moral*— que dotan de rasgos especificos a la figura del
cientifico. Las instrucciones de uso de los instrumentos se convirtie-
ron en elemento clave para la compresion y apropiacion de las prac-
ticas cientificas. Una actividad que no se restringi6 al circulo de los
especialistas. Por lo que éstos intentarian delimitar sus atribuciones a
través de las maltiples discusiones sobre quién crea y quién idea un
instrumento, quién puede o debe utilizarlo y como, qué es un mate-
rial adecuado, cual es el grado de accesibilidad a los resultados, o cudl
es el de la fruicién. Y lo tendran que hacer en un momento en que la
divulgacién cientifica juega un papel ambivalente en la transmision
de los valores que se estan creando en esas redes profesionales No se
puede, por lo tanto, disociar la emergencia de dichos instrumentos
de los diferentes modos en que se articula la reflexién sobre en qué
consiste el ejercicio de este modo de conocimiento que denominamos
ciencia y en qué reside la autoridad que se le atribuye. El uso de unos
y la evolucion del otro se codeterminan.

LA DEFINICION DE LAS REDES

Tanto los limites y alcances de la participacion publica en la expe-
riencia cientifica como la figura del especialista se moldearan de for-
mas diferentes en la literatura de divulgacion, en la correspondencia
entre colegas y en los informes oficiales. En gran medida las diferen-
cias vinieron marcadas por el tipo de red que en cada caso se cred;

“ Daston, Lorraine «The Moral Economy of Science», en Oszrzs, 1995, 10 p 3 24
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cada una de las cuales planteaba exigencias de distinta naturaleza a
los actores que involucraba. Asi, por ejemplo, el jesuita bohemio
Johan Wendlingen se vera comprometido en la red de corresponsa-
lias desplegada por el astrénomo francés Joseph Nicolas Delisle.
Comienza su tarea desbordado por el entusiasmo, tanto suyo como
el de los nobles que le apoyan. Sin embargo, tan pronto como se
introduce en esta red empieza a cobrar conciencia de las dificultades
que tiene generar observaciones utiles dentro del nuevo contexto.
Para analizar y valorar la perplejidad y la evolucién de actores como
Wendlingen hemos partido del concepto de red desarrollado por la
Actor-Network Theory (ANT), la teoria de los actores-redes.”

En principio una red es un entramado de relaciones significativas
en el que las practicas locales de los actores se imbrican para poder
movilizar la informacién que producen. En realidad, durante los tlti-
mos afios la ANT ha evolucionado en su reflexién sobre el concepto
de red hacia lo que hoy se denomina After Actor Network (AAN)*,
La diferencia entre ambas lineas de investigacién es que la primera
basaba la estabilidad de la red en una rigida definicién semidtica de
los actantes y sus resultados”. Ultimamente, John Law ha propuesto

" La ANT sigue considerando como texto fundamental y vigente de la primera etapa
—que se extiende, mas o menos entre 1986 y 1992— el libro de Latour, Bruno La sctence en
action Introduction a la sociologie des sciences Paris Gallimard, 1995, al que remitimos en
la definicion de terminos como actante

* Hay distintas dimensiones en las que la AAN difiere de la ANT Uno de los articu-
los mas influyentes a la hora de redefinir el concepto de red estable es el de De Laet,
Marienne, y Annemarie Mol «The Zimbabwe Bush Pump Mechanics of a Fluid Techno
logy», en Social Studies of Science, 2000, 30 2, p 225 263 Para una reflexién sobre los limi
tes de la ANT, vease, por ejemplo Latour, Bruno «Keynote Speech ‘On Recalling ANT >
(d1aft) ‘Actor Network and After’ Workshop, Keele University, July 1997

7 S1 bien el uso de la semiética que la ANT hace tiene la ventaja incuestionable sobre
la semiotica de U Eco de convertir, por ejemplo, el entorno material en actantes semiéts
camente pertinentes, en oposicion a la idea de «canal de transmisién» que utiliza el itaha
no, el planteamiento de la primera época adolece de falta de reflexi6n en las cuestiones aso
ciadas al referente En buena medida el «affaire Sokal» ha tenido el efecto de intensificar
esta reflexion Contrastese, por ejemplo, la evolucién de los térmimos fetiche, creencia y
factiche en los usos respectivos que se les da en Latour, Bruno, y Steve Woolgar La vida en
¢l laboratorio La construccion de los bechos cientificos Madrid Alianza Universidad, 1995,
p 268, Latour, Bruno La science en action, p 460-470, y Latour, Bruno L'esporr de Pando
re Pour une version réaliste de l'actiité scientifique Panis La Découverte, 2001, p 291ss
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una revision del concepto cuya ventaja mas evidente es la de dotarlo
de una dimension histérica que contrarresta los efectos de un exceso
de ausencia referencial. La intencién de esta nueva definicion no es
simplemente explicar la movilizacion exitosa del conocimiento, sino
hacer explicitos los espacios posibles de coherencia entre el mundo
fisico y la cultura®. En consecuencia, lo que en ella se acentuia es la
relacion de simetria entre las redes y el espacio fisico *’

Los objetos que se mueven en un espacio euclideo (fisico) deben
ser también constantes en un espacio semidtico (cultural) porque
participan de una naturaleza doble: son simultaneamente y de modo
invariante objetos-cartesianos y objetos-redes. Un barco, un mapa,
pero también una bacteria, pueden desplazarse por el espacio fisico,
pero deben permanecer inmutables en espacio-red Es decir, deben
ser reconocibles como el producto de una serie de relaciones esta-
bles. Los gigantescos telescopios creados por Herschel, por ejemplo,
fueron un fracaso desde el punto de vista de su estabilizacién dentro
de una red. Se carecia de un manual, un conjunto de reglas precisas
para construirlos, pero, ademas, cada vez que se pulia el espejo el
telescopio cambiaba radicalmente”. Su inestabilidad era, pues, doble
Del mismo modo, la mayoria de nosotros tiene, en tanto que entermos,

* En térmunos generales, las funciones semioticas son culturales y la cultura puede
interpretarse en términos semiéticos El concepto de cultura que implicitamente s¢ man
tiene en este trabajo es hibrida en el sentido de que abarca tanto su dimension antropolo
gica —definida como la organizacién de la experiencia y la accion humana por medios sim
bolicos— como semiética en el sentido de que asume que la conexion entre signos v la
creacion de signos es el producto de una convencion Funcion semiosica y produccion cul
tural son en este texto equivalentes Para la definicion de cultura que hemos senalado vease
Sahlins, Marshall «‘Sentumental Pesimism and Ethographic Experience, or Why Culture
Is Not a Disappearing ‘Object’», en Daston, Lorraine (ed ) Brographies of Sctentiftc Obyecty
Chicago/London Chicago Unwversity Press, 2000, p 158 202, p 158 Para una delinicion
de la semiotica como logica de la cultura, véase Eco, Umberto Tratado de Semiotica Gene
ral Barcelona Lumen, 1985

 Law, John «Objects, Spaces, Others» (draft) (2000) Centre for Science Studies v el
Dpt of Sociology, Lancaster University Press http //www comp lancaster ac uk/socio
logy/s0c027)1 html

* Bennett, Jim «A Viol of Water or a Wedge of Glass» en Gooding, David, Trevor
Pinch, y Simon Schaffer The Uses of Experiment Studies in the Natural Sciences Cambrid
ge/New York/Melbourne Cambridge University Press, 1989, p 105 114
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una definicién semidtica que se materializa en un informe clinico que
generalmente custodian las autoridades sanitarias. En estos informes
se explicita el tipo de compuesto que un individuo es. Por ejemplo,
si uno es diabético, el informe dira que su integridad fisica depende
de la administracién de determinadas dosis de insulina. El espacio
semiodtico en el que el informe se mueve implica —aunque esto no se
explicite— que las relaciones entre la insulina, el azicar, el pancreas,
los laboratorios de endocrinologia y los farmacolégicos, y los sistemas
de diagnédstico son estables. Y en tanto lo son, y el informe es consis-
tente con ellos, puede enviarse a cualquier punto del planeta para
que otra persona juzgue el estado de salud de un individuo, o genere
estadisticas sobre el incremento mundial de la enfermedad.

El tipo de relaciones semidticas que establecemos entre las cosas
determinan la creacion de espacios. La emergencia de una nacién
como Colombia estuvo mediada por la tarea de identificacién de las
especies botanicas y la relacién que se establecié entre éstas, el clima,
el territorio y sus habitantes™. La distribucién de un hospital, la crea-
cion de un edificio concreto —o cualquier otro volumen, como un barco-
esta condicionado del mismo modo. Pero los objetos-redes también
dependen de la actualizacién de posibilidades topolédgicas y de la cons-
tancia de los objetos en el espacio fisico. Los instrumentos, si no se cui-
dan adecuadamente, se estropean; las personas se caen, enferman, se
mueren, desaparecen o cambian de oficio; grandes vergeles, asolados
por sequias o plagas, se transforman en desiertos. Objetos y personas,
habitantes en un mundo fisico, tienen que hacer sus propios esfuerzos
por sostener las relaciones culturales que se les atribuyen.

Demos un paso mas. Si los objetos —o un conjunto de actores—
estan semiGticamente definidos desde un nodo, a partir del cual se
movilizan a través de una red y crean espacios —es decir, regiones, vola-
menes y distancias— consistentes con ellas, tenemos un tipo de red espe-
cifica. Una en la que cada uno de sus actores y objetos est4 definido de

* Lafuente, Antonio «Enlightenment 1n an Imperial Context. Local Science in the
Late Eighteenth-Century Hispanic World» en Oszs, 2001,15, p 155-173
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una manera estable, en la que los nodos estan bien conectados y en la
que se privilegian aquellos a partir de los cuales se consolidan estas
definiciones. No todas las redes obedecen a este esquema Existen
objetos capaces de crear redes o de establecerse en ellas en virtud de
su flexibilidad tanto semidtica como fisica Son objetos polivalentes y
polimérficos como la bomba (des)montable tipo B de Zimbabwe™
Esta bomba hidraulica ha sido pensada de tal modo que su instalacion
y mantenimiento corre a cargo de la comunidad que dispone de ella
Son los habitantes del pueblo en que se instala los que realizan, por
ejemplo, el cambio de juntas. Esto implica el desarrollo de estrategias
locales de solucion de problemas, ya que si no se dispone de una pieza
de recambio, lo habitual es crearlas. A partir de los neumaticos viejos
se hacen juntas, mientras que componentes de otros aparatos son inge-
niosamente adaptados. El tipo de objetos que admiten estas interven-
ciones son flexibles en su definicion, pertenecen a una tecnologia flui-
da en la que no existe un conjunto de reglas fijas y definiciones
estrictas que digan lo que son, de modo que evolucionan sin perder su
identidad, y se relacionan sin ser idénticos. Permiten la aparicion de
actores que en otro tipo de redes estin ausentes, como ese hombre
ingenioso y sin preparacion técnica especifica que es capaz de realizar
las reparaciones. O las mujeres que educan a sus hijos para que traten
con cuidado el artilugio o avisen rapidamente a alguien en caso de que
detecten una anomalia. Al mismo tiempo la espacialidad de la red
cambia, ya no se articula en relacién a nodos privilegiados por su capa-
cidad de producir definiciones estables.”

*? De Laet, Marienne, y Annemarie Mol. op cut

” La elaboracién de Law sobre redes y objetos flurdos contesta toda interpretacion
rigida e instrumentalista de las redes Sobre este punto en concreto, y su relevancia politi
ca véase Law, John, «Objects, Spaces », 0p cit Pero tiene otras implicaciones mas inme
dratas En una red de acumulacién los laboratorios —lugares en los que se producen las
incripciones en forma de graficos, diagramas, estadisticas, esquemas  clasificaciones, ana
lisis, herbarios, animales disecados 0 muestras de disecciones— se situan en la periferia,
mientras que el centro de cilculo ~lugar en el que las disuntas inscripciones se comparan
y se combinan entre si- lo hacen en el centro Si la tinalidad de la acumulacion desapare
ce, la posici6n entre los laboratorios y los centros de calculo tambien se moditica
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La red en la que Wendlingen se vio involucrado era del tipo de las
que establecen relaciones privilegiadas entre nodos. Basicamente esto
significa que cuando nos asomemos a ella hemos de tener en cuenta
como se garantiza la correspondencia entre los procesos semidticos
estables y sus correlatos fisicos. En otros términos, qué mecanismos
se crean para verificar que uno de sus actores, en este caso Wendlin-
gen, esta actuando dentro de una buena prictica y que sus instru-
mentos son los adecuados para la tarea. Y es que las redes que estan
disenadas para la acumulacién de datos en un centro son muy sensi-
bles a las tecnologias de control a distancia. En este contexto, man-
tendremos una cierta relacion de simetria en la valoracién de la acti-
vidad tanto de los actores humanos como de los instrumentos; e
interpretaremos la informacién que Delisle requiere constantemente
sobre el modo y las condiciones en que realiza sus observaciones
como la forma de convertirlo en un actor eficiente dentro de la red.
O dicho en otros términos, de introducirlo en una cultura a la que
hasta entonces era ajeno.

Por el contrario, buena parte de los instrumentos que se reunie-
ron en el Seminario de Nobles, o que formaron parte de gabinetes
privados, pasaron a integrar otro tipo de redes, mas semejantes a las
que hemos descrito en relacién a la bomba de Zimbabwe. Las rece-
tas de los libros de divulgacién, presuponen una actividad de apro-
piacion y adecuaciéon como la que hemos descrito. Si se repasan los
libros de secretos y los pronésticos, el lector encontrara que muchas
recetas llevan este laconico titulo: «otro [secreto] para lo mismo».
Significa que con distintos elementos se puede llegar a crear objetos
funcionalmente (semiéticamente) semejantes. Un caso particular-
mente claro —y realmente extremo-— es el barometro de sanguijuelas.
Metiendo una sanguijuela en una redoma parcialmente llena con
agua, la posicion que el animal adoptaba dentro de ella marcaba las
condiciones de humedad en el ambiente. Se creaba asi una asociacién
con los barémetros mecanicos que dentro de las redes de acumula-
cién de datos es imposible de sostener. Por otro lado, al pablico tam-
bién se le implicaba, en buena parte de los casos, no sélo como espec-
tador sino como actor. Se esperaba que construyese sus propios
instrumentos, que realizase experimentos, y que los hiciera ptblicos.
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La definicién y el control sobre la actividad de estos actores es prac-
ticamente nula, o mejor dicho, mas laxa.

Ambas redes tienen puntos en comun. Por ejemplo, ambas des-
arrollan medios para reclutar actores. Asi, Wendlingen actia por la
promesa de llegar a ser un buen astrénomo. En la literatura de divul-
gacién, los senuelos son la utilidad y la diversion. La utilidad es una
categoria parcialmente compartida, mientras que la profesionaliza-
cién y el ocio son mituamente excluyentes. Pero hay otras diferen-
cias mayores, como las tecnologias™ que cada una de ellas utiliza para
definir la conexion entre los espacios semidticos y fisicos Ello impli-
ca que lo que en una de ellas es trasparente y prioritario, puede ser
perfectamente opaco y tangencial en la otra.

A partir del siglo XVIII una tecnologia de accién a distancia que
busca garantizar la veracidad de la informacion que se produce en los
laboratorios comienza a convertirse en rutina, a estabilizarse Es la
tecnologia de la precisién Sus formas de manifestacion son variadas
La generacién de cifras para designar estados del mundo es sélo una
de ellas”. La creacion de determinado tipo de imagenes —capaces de
circular con independencia de largos textos— otra Esto no quiere
decir que automaticamente todas las imagenes y todos los nimeros
puedan garantizar la precision de la inscripcién Pero dentro de
determinadas redes, capaces de estipular protocolos estrictos en su
produccién, la asociacion entre este tipo de inscripciones y los esta-
dos fisicos puede ser muy sélida. Veamos los distintos aspectos que
estos protocolos han adquirido histéricamente.

* Basicamente una tecnologia es una gramatica (un conjunto de reglas) creada a meds
da de unos actantes (actores humanos y no humanos) para conectarlos entre si con el hin
de producir conocimiento Existen tecnologias de la lectura y la escritura, de la clasthca
c16n, de la recoleccion de datos, de la confianza, etc Creemos que esta es una buena des
nicién de las funciones de un «software», aplicado tanto al funcionamiento de maquinas
como a las relaciones sociales, tal como hacen Shapin, Steven, y Simon Schaffer, Leviathan
and the Air Pump Hobbes, Boyle, and the Expertmental Life Princeton Princeton Univer
sity Press, 1985, p 25 '

” Un analisis exhaustivo de los mecanismos de cuantificacion como «tecnologia a dis
tancia» sostenido por la precision en Porter, Theodore [rust in Numbers The Pursuit of
Obyectivity in Science and Public Life Princeton Princeton University Press, 1995
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L.OS ENTORNOS DE LA PRECISION

Al introducirse en una red de observaciones los distintos actores
debian aprender, entre otras cosas, a acomodar su experiencia, su
modo de escribir y actuar a unas pautas; a hacer explicita la informa-
c16n de la que disponian; a seleccionar y hacer transparentes los movi-
mientos y desplazamientos que tenian lugar en el observatorio. Y, en
definitiva, a someterse a una disciplina gracias a la cual se sostenia el
concepto de precision que la red astronémica necesitaba. El requisito
de generar conocimiento preciso —nimeros y datos fiables— era algo
que los dirigentes espafioles del XVIII comprendian muy bien. No hace
falta mas que remutirse a la elaboracién del Catastro de Ensenadayala
preocupacion constante —tanto en la Peninsula como en las colonias—
por definir sin ambigiiedad los limites fronterizos y las producciones
locales, o por buscar el método mas adecuado para elaborar un mapa
que no estuviese sujeto a continuas revisiones o alteraciones. Theodor
Porter ha senalado que «la insistencia de la comunicacién cientifica en
la objetvidad y la impersonalidad es en parte una respuesta a las pre-
siones de afuera». En el caso del imperio espafiol, este interés estaba
claro, sobre todo si lo referimos a la necesidad de estabilizar las colo-
nias americanas”. También se manifestaba en la magnifica inversion
que realizé en el establecimiento del Observatorio Real de la Marina
(1753) en Cadiz, que sobre todo comenzaria a cobrar importancia a
partir de la publicacién del Derrotero de las costas de Esparia de Tofifio
de San Miguel™. No obstante, ello no explica completamente la orien-
tacion de las practicas, pues no esta claro cual podia ser el interés del
gobierno en el desarrollo y la promocién de espacios como el Obser-
vatorio astronémico del Colegio Imperial. O mejor dicho, esté claro
que lo tenia si la finalidad era levantar un mapa exacto, pero no si la

*Idem, p 229 Salvo que se indique lo contrario, la traduccién es mia

' Canizares Esguerra, Jorge How to Write the History of the New World Histortogra-
phics Epistemologies and Identities in the Eighteenth Century Atlantic World Stanford
Stanford University Press, 2001

* Lafuente, Antonio, y Manuel Sellés, E/ Observatorio de Cadiz (1753-1821) Madnd
Ministerio de Defensa, 1988
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Actos de precision

atencion derivaba exclusivamente hacia otros aspectos como la inves-
tigacién en la inflexion de la luz o la consecucién de medidas astroné-
micas extraordinariamente exactas. Las dindmicas propias de las redes
se impusieron muchas veces a los limites de los intereses gubernamen-
tales, cuando no los dirigieron o reelaboraron

Por supuesto, en otras redes se habia o se estaba simultaneamen-
te trabajando para conseguir recabar datos precisos con alguna fina-
lidad. Por ejemplo, la Real Academia Médico Matritense puso en
marcha en 1737 el proyecto de las Efemzérides barométrico-médicas Se
llamé entonces a los interesados a formar parte de la red de acumu-
lac16n de datos. Para que el maximo de personas tuviese cabida, los
instrumentos requeridos se seleccionaron sobre la base de la facilidad
para encontrarlos. Aunque el director del proyecto, Francisco Fer-
nandez de Navarrete, era perfectamente consciente de las limitacio-
nes tecnoldgicas de los termémetros y barometros disponibles, la
empresa se mantuvo definiendo un nivel de precisién o un «grado
necesario de verdad»” adecuado a sus intereses. El resultado de un
proyecto semejante es una red que funcionaba bien para sus preten
siones, integrando actores que no estaban rigidamente detinidos.
Esta es una diferencia sustancial con la red astronémica creada por
Delisle, en la que las instrucciones recibidas por los actores recién
integrados en ella, como es el caso del jesuita bohemio, establecen un
proceso de tipificacién de las relaciones entre centro de acumulacion
y laboratorio en el que al primero le corresponde evaluar los méritos
y la calidad del neéfito, y, por lo tanto, disefiar las estrategias para
calibrarlo o afinarlo. Pero antes de seguir adelante detengamonos en
los limites y los valores asociados a la precision en el siglo XVIII

*” Tomamos esta nocion de Antoine Auget, baron de Montyon, tal como la describe
Rusnok, Andrea «Quantitication, Precision, and Accurancy Determinations of Popula
ton in the Ancien Régime» en Wise, Norton (ed ) The Values of Preciston Princeton Prin
ceton Umwversity Press, 1995, p 17 36, p 29 Montvon, miembro de la administracion fran
cesa, la utiliza para expresar el uso aproximativo de las cifras, que, segun su 1dea, es el que
utiliza un hombre de Estado Dado que los numeros que maneja y los calculos que realiza
son muy precisos, cabe entender que lo que esta expresion excluye son precisamente las
correspondencias de uno a uno (la exactitud), que se considera innecesaria para el discur
so que se pretende construir
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De la comparacién entre la red de Fernandez de Navarrete y la de
Delisle, queremos rescatar la idea de que la precisién no sélo sostie-
ne la objetividad del conocimiento cientifico sino que lo mas intere-
sante de este concepto es que modula (y se modula en) la formacién
de redes. Contrariamente a lo que parece dictar el sentido comun, el
incremento en la resolucién y precisién de los instrumentos cientifi-
cos ha vuelto mas laboriosas las conexiones con la realidad, no
menos®. La precisién crea consensos, moviliza informaciones, pero
también introduce nuevos actores y desnaturaliza conexiones, for-
zando de este modo una constante revision de los productos que cir-
culan por la red. Al mismo tiempo, la precision protocoliza acciones
y discursos. Pero no lo hace de una manera univoca. En 1737 la defi-
nicién de la palabra precisién en el Diccionario de Autoridades conte-
nia tres acepciones: una derivada del latin coactio y necessitas, otra de
praesicio, fidelitas, accurata diligentia, y la tercera de praesicio en el
sentido que la l6gica le atribuia. La segunda de ellas rezaba: «se toma

“Un ejemplo de ello es la dificultad que encuentran las semanticas clasicas para exph-
car los nuevos modos de referencia que aparecen con el desarrollo de la astrofisica o de la
fisica de particulas, como muestran Dalla Chiara, M L y G Toraldo di Francia, «Indivi-
duals, Kinds and Names in Physics», VS Quadern: di studi semiotict, 1985, 40, p 29 51 Lo
elaborado de estas relaciones tambitén mostré sus efectos en la aparicién de una nueva sen-
sibilidad, reflejada en libros de divulgacién cientifica como el del fisico nuclear Frisch,
Otto R Atomic Physics Today New York Fawcett Publications, 1965, p 168, que se expre
sa asi sobre la pérdida del sentido tradicional de evidencia «[ ] siempre hay una interac
c16n entre el observador y el objeto Una vez que esto se acepta totalmente, no podemos
mantener por mas tiempo una clara distincion entre nosotros —los observadores—y el pasi-
vo mundo exterior, esperando para ser observado por nosotros El mundo exterior es una
construccion de nuestra mente, disefiada para ajustarse a la red de acciones y observacio-
nes que constituyen nuestra vida» En el dlumo cuarto de siglo, los estudios sobre la cien-
c1a han intentando reflexionar desde distintos 4ngulos sobre las multiples relaciones entre
ciencia y cultura Para una vision general de las tendencias de esta reflexion dentro de la
historia de la ciencia, remitimos a Pestre, Dominique «Pour une histoire sociale et cultu-
relle des sciences Nouvelles definitions, nouveaux objets, nouvelles pratiques», en Anna
les 1995 (3), 487-522 Fuera de la disciplina histérica también se han producido interesan-
tes aportaciones a la cuestion Un ejemplo es la obra de los cientificos Stewart, Ian, y Jack
Cohen Figments of Reality The Evolution of the Curtous Mind Cambrnidge Cambridge
Unwerstiy Press, 1999, curiosamente no muy distantes de los planteamientos del ultimo
Latour Los autores, partiendo de un relativismo epistemolégico, interpretan la historia de
la cultura como parte de la historia de la materia
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también por particularidad u distincion en las cosas» y el ejemplo,
tomado de Ambrosio de Morales, era «Josepho senala el tiempo con
mas precision». En 1803 esta definicion se desdobla en dos acepcio-
nes: la segunda, «determinacion, sefialamiento fixo y puntual», y la
tercera, «la exactitud concisa en el discurso por el qual de tal suerte
se cine al asunto de que trata, que nada dice de superfluo». En el
siglo XVIII se crea asi la conciencia de que la precision como elimi-
nacion de lo superfluo en el discurso era diferente a la precision
como identificacion de elementos discretos.

Jan Golinski ha identificado en la polémica suscitada en torno a
las mediciones quimicas de Lavoisier uno de los momentos de esta
escision, que es paralela a los esfuerzos por lograr su restanadura®.
Y la diferencia entre un concepto y otro de precision es importan-
te. Los objetos e inscripciones que circulan por las redes deben de
ser comparables, aunque, como hemos visto, pueden ser mas o
menos fluidos. Los mecanismos por los que se produce la fijacion
del objeto, y los mecanismos que atestiguan una actitud moralmen-
te adecuada por parte de sujeto deben de poder ser regulables,
replicables y constatables®. Introducir los datos producidos por los
instrumentos y reclamar para ellos autoridad no era tarea tacil, pues
eliminar lo superfluo del discurso significaba muchas veces eliminar
esos datos: si las medidas estaban sujetas a alguna dificultad en su
replicacién que imposibilitase su asimilacion de forma generalizada,
pasaban a formar parte de lo innecesario. Por otro lado, la precision
del discurso depositado en otros mecanismos no sujetos a medicion
instrumental®”, también modula y se adapta al grado de compatibili-
dad de los datos. Asi, una tension constante entre los grados de exac-
titud alcanzables y las posibilidades de generar medidas e imagenes

* Golinski, Jan «'The Nicety of Experiment’ Precision of Measurement and Precision
of Reasoning in Late Eighteenth century Chemustry», en Wise, Norton (ed ) e Values of
Precision, p 72 91

“ Por supuesto, como veremos mas adelante, existe una retroalimentacion entre la pre
cis16n del resultado y el crédito de los cientificos

® Dear, Peter «From Truth to Disinterestedness in the Seventeenth Century», en
Social Studies of Science, 1992, 22 4, p 619-632, Shapin & Schafter, op it
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susceptibles de ser comparadas y reproducidas recorre la historia
del conocimiento cientifico como investigacion, esto es, como bus-
queda de vestigios o indicios, rastros, huellas.

Muchos estudios han analizado el concepto de precision y su pro-
gresiva centralidad cultural partiendo de la idea de que la precisién
es cuantificable y puede estabilizarse. La cifra, por supuesto, es el
resultado de un proceso de mutua adaptacion entre reglas y actores®.
Por lo que la aparicién de redes que utilicen esta tecnologia no esta
garantizada por la mera aparicion de los instrumentos de precision.
Para ilustrar la falta de conexién entre la disposicion de estos y la cre-
ac16n de redes basta con hacer un breve recorrido por la historia de
los instrumentos astronémicos.

Hacia 1660 las observaciones astronomicas se independizaron de
las capacidades perceptivas del ojo humano. Es entonces cuando el
arte de dividir los cuadrantes superé el umbral de resolucién de
angulos —un minuto- al que, por término medio, estaba limitado el
ojo. La aplicacién de telescopios a los cuadrantes permitié superar
esta limitacion, extendiendo artificialmente la capacidad de ver. El
siglo XVIII se caracterizé en este sentido por la progresiva reduccion
de los limites de calibracién, que pasaron de los 15” en 1700, 2 8” en
1725°. A finales siglo XVIII, Jesse Ramsdem y Edward Troughton
reemplazan el cuarto de circulo por el circulo completo, que, al
poder ser rotado, permitia cotejar el limbo graduado con microsco-
ptos con micrémetro, algo que resultaba imposible con un cuadran-
te. De este modo, la exactitud de un cuadrante de Bird, de 17 6 2”, se
redujo a '/>” en 1800. Muchos de estos alardes técnicos, sin embargo,

" Porter, Theodore «Quantification and the Accounting Ideal in Science», en Socral
Studies of Scrence, 1992,22 4, p 633 651, p 635 Un caso de la extrema dificultad de defi
nit el grado de precision es el inmenso trabajo de «sintonizacién» realizado por Maxwell
para determinar el valor absoluto de V, la ratio entre unidades electroestaticas y electro
magneticas, vid Schaffer, Simon «Accurate Measurement 1s an English Science» en Wise,
N (ed),op at,p 135 172

“ Chapman, Allan «The accuracy of angular measuring instruments used 1n astro
nomy between 1500 and 1850», en Journal of the History of Astronomy, 1983, 14, p 133-
137 Remmpreso en Chapman, Allan Astronomical Instruments and Thewr Users Tycho
Brahc to William Lassell Norfolk Variorum, 1996
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no seran eficientes en el momento de su descubrimiento- las dificul-
tades de su utilizacién los relegaron en muchos casos a cumplir una
funcién puramente retérica®. La mayor parte de las veces, su uso no
era realmente prescriptivo: el «grado necesario de verdad» no reque-
ria estos niveles de precision. En estos casos, se manifestaba el des-
ajuste entre la precision demandada por discurso que se estaba cons-
truyendo y la precision en las determinaciones de las cosas, en otios
términos, entre las reglas de produccion de conocimiento y las posi-
bilidades de actualizacion de éste.

Esta desproporcion encontraba su suelo en la circunstancia de
que buena parte de la tecnologia de la precision sirve para crear inter-
secciones entre densidades de individuos y localizaciones espaciales.
Ese es el caso de los censos, o de las floras. nimeros de personas o
especimenes vegetales se remiten a un espacio fisico Es uno de los
modos —tal vez el mas influyente— de superacion del inventario empi-
rico, en el sentido de que uno no puede entregarse a la tarea infinita de
contar cuando sabe que, finalizada la cuenta, el mundo habra cambia-
do y debera volver a empezar. La busqueda de pautas para ser tiel a las
cosas implica un deseo de superacion del aqui y ahora para convertit-
lo «en lo sucesivo». Por eso, dado que la red s6lo constituye (y es cons-
titurda por) una trama de objetos susceptibles de circular, s1 un resul
tado exacto es irreproducible —ya sea por su elevado costo, o porque
su manejo implica demasiado tiempo de aprendizaje- se tiende a sus-
titutr por métodos menos precisos pero mas economicos y portatiles'

* Véase, sobre el siglo XVIII en Espana Selles, M,y A Latucnte «El cuadrante mural
del Obsen atorio de la Marina de Cadiz en el siglo XVIII» en Asclepro, 1985 37 p 67 104
Sobre el caso de los telescopios de Herschel, vid Bennett op it

* Por supuesto, no siempre es necesar1o plantear la cuestion de creacion de laborato
r10s y equipos especificos en cada nodo local de la red la economia en el transito de par
sonas y objetos es otra alternativa Como Pickering senala, los acelaradores de particulas
generan tal cantidad de datos que un invesugador puede hacer un viaje breve a un centro
equipado con uno de ellos y volver a su lugar de trabajo con tarea para muchos meses Pic
kering, Andrew Constructing Quarks A Soctological History of Particle Phystes I dinburgh
Edinburgh University Press, 1984, p 26 El viaje, por supuesto no es algo que se limite a
las personas En el caso de la dolomita v las nanobacterias narrado por Hacking e la
muestra del fondo de la Lagoa Vermelha de las proximidades de Rio de Janeiro la que 1ea
liza estancias breves una de un ano en el Idaho Natonal Engincering Laboratories, para
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Se trata de referirse a un mundo inestable, mediante un método fle-
xible, trasladable y protocolizado. Este es el mecanismo bésico que
posibilita el transito entre lo local y lo distante, y el salto desde el
laboratorio al centro de calculo.

La precisién es relativa. Norton Wise ofrece una interesante dife-
renciacion entre precisién y exactitud cuando define la precisién de
un arma por su capacidad de producir reiteradamente un conjunto
de tiros en una misma area, aunque estén distantes del centro de la
diana®. En este sentido, la precisién no soporta modelos rigidos de
correspondencia con la realidad. Esta ilusion, manifiesta todavia hoy
en la tendencia a considerar los instrumentos de precisién como pasi-
vos”, tiene, segiin Lorraine Daston, un origen doble. En primer lugar,
a partir del segundo tercio del XIX los cientificos sustituyeron la
practica de seleccionar los datos segiin la fiabilidad de la fuente y de
descartar los resultados demasiado singulares, por el registro sistema-
tico™. Esta sustitucién obedece al proyecto de «dejar hablar a la natu-
raleza»’', lo que implica, en otros términos, que el objeto de conoci-
miento deja de residir en la mente y se traslada a la realidad™. En
segundo lugar, este proyecto tiene implicaciones, sobre todo en lo
que a la objetividad mecanica y comunitaria se refiere, en la definicién

volver luego a Zurich, vid Hacking, Ian The Soctal Construction of What? Cambnidge
(Ma )/London Harvard University Presss, 1999, p 193

*“ Wise, M Norton (ed ) The Values of Preciston Princeton Princeton University
Press, 1995, p 8

“ Veasc a este respecto Hackmann, W D «Scientific Instruments Models of Brass
and Auds to Discovery» en Gooding, Pinch y Schaffer, op ciz, p 31-65, y la respuesta de
Jim Bennett a esta diferenciacién en la misma obra

" Hacking, Ian La domesticacién de azar La erosion del determimismo y la emergencia
de las ciencias del caos Barcelona Gedisa, 1995, Olesko, Kathryn «The Meaning of Prec
ston The Exact Sensibility in Early Ninetteenth Century Germany, en Wise (ed ), op ct ,
p 103 134, Daston, Lorraine «Objectivity versus Truth» en Bodeker, Hans Erich, Peter
Hanns Reill, y Jurgen Schlumbohm Sonderdruck aus Wissebschaft als kulturelle Praxis,
1750-1900 Gottingen Vandenhoeck & Ruprecht, 1999, p 17-32

" Daston, Lorraine, y Peter Galison «The Image of Objectivity» en Representations,
1992, 40, p 81-128

" Daston, Lorraine «How Probabilities Came to Be Objective and Subjective» en His
toria Mathematica, 1994, 21, 330-344
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de lo que un cientifico debe de ser/hacer, en su disefio moral”. Estos
cambios implican una modificacion radical en la gestion de la preci-
sion que marcan el transito a la objetividad cientifica: ya no se trata
de ser coherente o inequivoco en un relato, sino de garantizar que no
se ha interferido. Segtn el analisis de Daston la busqueda de preci-
sion por métodos mecdnicos condujo a una situacion en la cual

[ ] cualquier intervencion parecia ahora invitar a la distorsion [ ] mas
preocupados por la indisciplina (unruliness) de los observadores que
por las observaciones, los cientificos hicieron del «hands oft» su polit
ca y de la autenticidad su credo en un nuevo ethos de la objetividad *

Paralelamente, la seleccién de mecanismos de precision segin sus
posibilidades de ser deslocalizados y compartidos fue lo que dio ori-
gen a una objetividad comunitaria, que sometia al cientifico a una
disciplina no tanto encaminada a evitar la intromision del sujeto
como a garantizar la homogeneidad de los resultados. Como la auto-
ra senala, estas dos derivaciones de la objetividad se produjeron como
resultado de una redefinicién del foco de atencion, que paso de la
precisiéon misma al sujeto como fuente de error.”

Si el analisis de Daston es correcto, lo que caracteriza a la objet-
vidad cientifica —al menos en el siglo XIX- es la calibraciéon moral de
los sujetos, una extenuante autovigilancia. Es necesario controlarse
para seguir todos los pasos prescritos; morderse la lengua y la pluma
para evitar los saltos, los juicios, la precipitacion. Una 1dea de disci-
plina que nos encontramos embrionariamente en las redes astroné-
micas del XVIII. La diferencia entre objetividad mecanica y objetividad

' Daston y Galison, op ait, p 82 83, Daston, Lorraine «The Moral Economy of Scien
ce», en Osires, 1995, 10, p 3-24

* Daston, Lorraine «The Moralized Objectivities of Science», en Carl, Woltgang
Lorraine Daston (ed ) Sonderdruck aus Wabrbeit und Geschihte Gotungen Vandenhoek
& Ruprecht, 1999, p 83 La traduccién es mia

" Idem, p 92 « the scienufic practices of objectivity were not always tatihtul to their
epistemological inspiration Blurred, black and-white photographs were preferred to finely
detailed naturalistic drawings 1n the name of authenticity, less precise measurements were
preferred to more precise ones in the name of solidarity»
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comunitaria es consistente con la ya introducida de los modos preci-
sién como exactitud y como depuracién del discurso.

Pero la precisién no esta ligada exclusivamente a la gestion de los
instrumentos. Lo estd también a la memoria y al cuerpo de los cien-
tificos. Esta es la parte de la tesis de Knorr-Cetina™ que completa el
analisis de Daston. Segtin la autora, en los laboratorios de fisica de
alta energia, por ejemplo, la vigilancia se extiende a las maquinas,
creando minuciosos registros de todas las practicas realizadas en el
laboratorio por humanos y no humanos. Las maquinas se calibran y
se controlan escrupulosamente, y lo que esta cooperacion produce es
una orientacién del interés y la curiosidad por parte de las propias
méquinas. Entre el montén de registros que un acelerador de particulas
genera aparecen de pronto algunos rastros inesperados que el cientifico
tiene ahora que ponderar y analizar. En los laboratorios de biologia
molecular, sin embargo”, es el cuerpo humano el que actia como un
sensor de incertidumbres, variaciones y contingencias™. Un largo pro-
ceso de adiestramiento dota al cuerpo de competencia sensorial y
aumenta su capacidad para procesarla sin explicitarla”, La importancia
de esta memoria corporal se manifiesta, principalmente, en dos aspec-
tos En primer lugar, en el modo en que se analizan las imagenes y los
registros mecanicos. Dado que las imdgenes producidas en el labora-
torio de biologia son muy ambiguas, su comprensién nunca se inde-
pendiza de la interiorizacién de los procesos necesarios para llegar a
su consecucion, del recuerdo de lo hecho a lo largo del proceso de
diseccidn, seleccién de muestras, combinacién de reactivos, etc. Es
decir, nunca se independizan de lo que Th. W. Adorno denominaba

“ Knorr Cetina, Karin Episternic Cultures How the Sciences Make Knowledge Cam
bridge (Mass )/London Harvard University Press, 1999, cap 4

" Los datos del laboratorio fisico corresponden a los experimentos UA1 y UA2 del
CERN Los reterentes a biologia molecular, proceden del Centro de Biologta Molecular de
Heildelberg y el Instituto Max Planck de Quimica Bio fisica

* Knorr-Cetina, op ct , p 90-91

" Idem, p 95 «The body, as 1 use the teim, refers to bodily functions and perhaps the
hard wiring of intelligence, but not conscious thinking» Sobre la competencia sensorial
vease p 99
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Actos de precision

la «<memoria de las manos». Es asi como se seleccionan las variacio-
nes adecuadas y se anticipan estrategias prometedoras” Cuando un
biélogo experto se enfrenta a una imagen grafica de una banda gen¢-
tica es capaz de distinguir qué es informacion y qué ruido. Sabe selec-
cionar inmediatamente el corte adecuado en el que se debe centrar la
atencion®. El segundo aspecto en que se manifiesta la importancia
del cuerpo del cientifico como depositario de conocimiento, es que
el hecho de que un investigador utilice datos de un experimento en
el que no ha estado presente es sentido por sus colegas como una
falta de profesionalidad, y de moralidad, ya que ello le impide valo-
rar adecuadamente esos datos.

Buena parte de los componentes del conocimiento riguroso que
hoy nos encontramos aparecen en el siglo XVIII, al amparo de la bus-
queda no tanto de la exactitud matematica como de un lenguaje
inequivoco y desinteresado, sin que, debido a las diticultades técni
cas, la distincion entre exactitud matematica y precision pueda reali-
zarse de un modo neto*. Esta basqueda trae aparejada valores mora-
les intrinsecos al trabajo que conduce a una mayor claridad, movilidad
y rigor®. Los medios para alcanzar este fin se cimentan sobre distin-
tos mecanismos de traslacion e inscripcion —ya sea a través de la cuan-
tificacion y medicién, ya de la tabulacion— cuya finalidad no es reali-
zar una demostracion sino llegar a un consenso sobre la comunicabilidad
del saber™. Pero si nos interesa la asociacion entre cuerpo y precision

¥ Idem, p 109

* Idem, p 110 Recordemos que la eimologia de la palabra precision remite precisa
mente al corte brusco y a la abreviatura

¥ Daston, Lorraine «The Moral Economy of Science» en Osurzs, 1995, 10, p 3 24 p
8 «Accurancy concerns the fit of numbers or geometrical magnitudes to some part of the
world and presupposes that a mathematical model can be anchored in measurement pre
cision concerns the clarity, distinctness, and intelligibility of concepts, and, by itselt, stipu
lates nothing about whether and how those concepts match the world» El trabajo de
Lafuente, Antonio y Antonio Mazuecos, Los caballeros del punto fyo Madnd
Serbal/CSIC, 1989, muestra, sin embargo, con clanidad hasta que punto se contunden y se
codeterminan ambos discursos a mediados del XVIII

» Idem, passim

* Daston, «The Moral Economy of Science», op «t p 9
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que Knorr-Cetina crea es porque presenta muchas afinidades con
practicas artesanales y constructivas: el buen artesano es el que des-
cubre con el ojo la imperfeccion, la excelencia o las posibilidades de
una obra, ya que al verla reconstruye todas y cada una de las acciones
requeridas para el logro. Algo semejante recorre las paginas de los
divulgadores cientificos del XVIII. La pregunta es cémo se relacionan
estos dos modos de produccién de precisién y por qué emergen en
una franja histérica similar.

TRANSACCION SOCIAL Y PRODUCCION DE CONOCIMIENTO

Los valores que se les confiere a las personas y a los objetos mate-
riales que forman parte de la existencia humana no pueden determi-
narse a partir de su estructura bioldgica o fisica. La practica cientifi-
ca tiene un papel primordial en la generacion de ese tipo de valores.
Por ejemplo, como M. Foucault nos hizo ver, la emergencia de la cli-
nica redefini6 la enfermedad al conseguir crear asociaciones entre las
lesiones del cuerpo diseccionado y los sintomas del cuerpo enfermo.
El éxito de este proceso de asociacion trajo consigo una reconfigura-
cion del orden social. El espacio clinico vino a sustituir a aquel otro
en el que el médico acudia a la casa del enfermo, donde el interroga-
torio al paciente se realiza en presencia de parientes, comadronas,
vecinos y amigos. En este espacio la importancia del discurso del
paciente es central, y es éste el que orienta la practica médica. La cli-
nica subvirtié ese orden: obligé a los pacientes a desplazarse a un
medio extrano para someterlo al juicio colectivo del médico y sus
ayudantes. Y su relato sobre los sintomas y las sensaciones fue des-
plazado por la capacidad de los médicos de clasificar los ruidos en el
cuerpo auscultado®. En consecuencia, las habilidades del médico
para sonsacar al paciente o interpretar adecuadamente su informa-
cién se relegd a un segundo plano, pasindose ahora a valorar en él
sobre todo la fineza auditiva o la agudeza visual. La practica cientifica,

* Knorr Cetina, Karin Epistemic Cultures How the Sciences Make Knowledge Cam-
bridge (Mass )/ London Harvard University Press, 1999, p 30-32
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Actos de precision

como cualquier otra practica cultural, crea diferencias con los otros y
explicita relaciones con la naturaleza. Pero es importante reconocer
que un transito semejante no hubiera sido posible sin la invencion del
estetoscopio. Sin la aparicién de un instrumento de mediacion que
amplificase los sonidos que el cuerpo fisico produce, a la vez que arti-
cula el universo simbdélico. Este tipo de transacciones ha sido estudia-
da desde multiples perspectivas: ya sea analizando cémo las maquinas
median entre los valores sociales y las teorias cientificas™, o exploran-
do las implicaciones sociales de las estrategias de creacion de publ
co". Estamos interesados en ambas dimensiones, pero en este trabajo
prestaremos atencion fundamentalmente a la segunda.

Los instrumentos que desde las aulas jesuitas y otros espacios se
pusieron en funcionamiento contribuyeron a una serie de cambios en
el orden social y cultural. Los conclusionantes, cuando las dimensio-
nes y las caracteristicas fisicas del escenario no permitian hacer la
demostracion con los instrumentos, invitaban al ptablico interesado
a realizarla en campo abierto. Los artesanos remitian al libro del
padre jesuita Antonio Zacagnini —una traduccion de las lecciones de
fisica experimental de Nollet— para promocionar sus microscopios.
Se produjo un aumento de los espacios de sociabilidad cientifica Y
con ellos fue tomando forma un dialogo colectivo sobre la autoridad
cientifica.

A mediados del dieciocho, sin embargo, la ciencia europea tiene
todavia un componente azaroso. La profesion de cientifico, vinculada
a un organismo estatal y asalariado, atn tardara en aparecer en Fran-
cia, donde las necesidades de la revolucion potenciaron definitiva-
mente la aparicién de la conciencia de grupo a través de un complejo
proceso de definicion de su funcion®. La politica mixta de reclutar a

* Wise, Norton «Mediating Machines» en Sczence in Context, 1988,2 1, p 77 113

¥ Shapin & Schaffer, op ct , Schaffer, Stmon «Natural Philosophy and Public Spec
tacle in the Eighteenth Century», en History of Science, 1983, 21, p 1 43

* A este prop6sito vid Dhombres, Nicole, y Jean Dhombres Nazssance d'un nouveau
pouvorr sciences et savants en France 1793 1824, Panis Ed Payot, 1989, Hahn, Roger Ana-

tomy of a scientific institution the Paris Academy of Sctences, 1666 1803 Berkeley Univer
sity of California, 1971
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artifices y cientificos extranjeros y crear centros de formacién autéc-
tonos llevada a cabo por Pedro el Grande favorecerd en Rusia la emer-
gencia del investigador profesional, asalariado por el Estado, cuya
importacién comporta la de su propia red de contactos, garantizando
al mismo tiempo la lealtad, la circulacion de la informacion y la repre-
sentacion internacional®”. Indudablemente, esta identificacién social
de la figura del cientifico contribuye a consolidar la autoridad del con-
junto, y a definir los rasgos constitutivos de su actividad. En todos los
casos la superacién de la ciencia como actividad puntual en favor de
una mayor homogenizacién nacional —su paso del gabinete individual
a la ciencia como empresa de grandes dimensiones— precisa de unas
fuerzas centralizadoras que cobren progresiva importancia.

En el caso espafol estas fuerzas comienzan a manifestarse desde
principios del siglo, pero no funcionan con un tnico foco. El proceso
de militarizacién de la ciencia espafiola comienza con los ingenieros
y marinos, y progresivamente se va extendiendo a otras disciplinas
como la medicina o la botanica®. Las inversiones se destinan a partir
de entonces a proyectos de medio y largo plazo, y la propiedad de los
resultados, asi como de los instrumentos, quedan en manos de la
corona. Objetos y sujetos permanecen vinculados por esta referencia
ultima al servicio y la posesion, una vinculacién que finalmente defi-
ne las lealtades. Al mismo tiempo, sin embargo, es preciso modelar
estas relaciones para producir un actor suficientemente independien-
te como para que su autoridad no se vea contestada por factores arbi-
trarios, es decir, considerados extrinsecos a su propio conjunto de
conocimientos y practicas. En este contexto, la historia del desarro-
llo de la astronomia y geografia en Espania es particularmente rele-
vante porque el impresionante esfuerzo econémico se ve reforzado

" Vid Gouzevitch, Irina Le transfert du savorr technique et scientifique et la construc
tion de UEtat russe (fin du XVe -début du XIXe siécle) Thése pour obtenir le grade de doc-
teur de I'Université Paris 8, directeur André Guillerme 3 avril 2001

" Sobre estos aspectos, Lafuente, Antonio y José Luus Peset «Militarizacion de las acti-
vidades cientificas en la Espafa ilustrada» en Peset, José Luis (ed ) La ctencia moderna y el
Nuevo Mundo Actas de la I Reunion de Historia de la Crencia y de la Técnica de los Paises
lbericos e Iberoamericanos, Madrid, 25 a 28 de septiembre de 1984 Madnd. CSIC/SLHC,
1985, p 127 149
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por los intentos de establecer una relacion de corresponsabilidad
estable, que contribuira definitivamente a la definicion de las tareas
y la experiencia de un profesional competente y permeable a la
influencia europea. Por otro lado, esta actividad fomenta la introduc-
cién de nuevos protagonistas —los instrumentos de precision, los
observatorios y los centros de acumulacion; los objetos, los espacios
y las relaciones— que a partir de entonces seran indisociables de la
docencia y la practica cientifico-técnica Es cierto que la mera colec-
cion de objetos y la agrupacion de cientificos no crea necesariamen-
te una comunidad. Sin embargo, los problemas asociados al desarro-
llo de las disciplinas de precision despertaron la conciencia del
protagonismo creciente del instrumental cientifico, convirtiendo su
acceso y uso, asi como la interpretacion de los datos, en un criterio
de la especializacion diferente al hasta entonces vigente. Uno de los
efectos de estos problemas sera, por ejemplo, los cambios en las tec-
nologias de produccion de evidencias y su repercusion en la detini-
cién del cientifico™.

La asociacién entre las practicas politicas y las cientificas ha 1do
cobrando importancia en la historiografia de esta disciplina. Una de
las aportaciones cruciales ha sido la identificacion por parte de Fou
cault del surgimiento a partir de la segunda mitad del XVIII de las
politicas nacionales en torno a la administraciéon de cuerpos, cultivos
y colectividades, insertas en una unidad espacial dindmica (biopoliti
cas)”. La emergencia de las biopoliticas y la necesidad de reducnt el

" El transito de los modelos de evidencia en Hacking, lan E/ surgimiento de la proba
bilidad Barcelona Gedisa, 1995, el modelo de construccion textual de la evidencia duran
te el siglo XVII, Dear, Peter Drscipline and Expertence The Mathematical Way tn the Scien
tfic Revolution Chicago The University of Chicago Press, 1995 la implicacion instrumental
en esta época es parte del argumento de Shapin y Schatfer, op < En lo que respecta al
transito del XIX, puede verse la bibliografia citada de Daston, ast como Chadarevian Sota
ya de «Graphical Method and Discipline Self Recording Instruments in Nineteenth Cen
tury Physiology», Studies of History and Philosophy of Science 1993,24 2, p 267 291 y
Schaffer, Simon «Accurate Mesasuremnt 1s an English Science» en Wise, N (ed ), The
values of Precision, p 135 1172, y del mismo autor, «Astronomers Mark Time Disaipline
and the Personal Equation», en Sczence in Context, 1988,2 1, p 115 145

” Foucault, Michel «Les mailles du pouvoir» en Foucault, Michel Dits et ecruts 11,
Paris Gallimard, 2001, p 1001 1020
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mundo a cifras convergen histéricamente”. En el caso espafiol coin-
cide también con el surgimiento de los espacios de opinién publica.
Su aparicién tiene lugar en un contexto de discusién politica. Este
contexto, fundamentalmente estudiado desde la historia de la econo-
mia, nos ayudara a comprender mejor la importancia social de la cre-
ac16n de publicos de la ciencia. La cuestion de cémo se acata la infor-
macion, la de si existe una posibilidad de negociar el c6mo, quién y
por qué se define un orden de prioridades, o la de si son posibles
niveles de participacién en la produccién del conocimiento compati-
bles con una jerarquia de la autoridad son cuestiones que permean
los mecanismos de organizacion econémica y social partir de los afios
60. La dimensién politica de estos problemas es incuestionable y
tiene manifestaciones diversas. Asi, el partido aragonés, representa-
do por el Conde de Aranda, optara por la militarizacion social vincu-
lada a las hip6tesis cameralistas™. Esta iniciativa, que es apoyada por
el padre Martin Sarmiento”, y que no hace sino profundizar en la
orientacion del desarrollo cientifico militarizado iniciada por el ministro

” Foucault, Michel «La gouvermentalité» en Foucault, Michel Dits et écrats I1, Paris:
Gallimard, 2001, p 635 657, Porter, Trust in numbers , p 50ss Véase sobre todo Hac
king, Ian La domesticacion del azar La erosion del determinismo y el nacimento de las cien
ctas del caos Barcelona Gedisa, 1995, donde se trata profusamente de las vinculaciones
entre el desarrollo matematico y el nacimiento de las politicas del cuerpo

* El cameralismo fue una corriente dentro de la teoria economica que recibe su nom-
bre del lugar en el que sus defensores trabajaban la camara de tesoreria del Rey Basicamen-
te defendia que el desarrollo economico del pais dependia de las medidas fiscales, la mejo
ra de la recaudacion, el incremento de la poblacién y las industrias de caracter piblico
Desde su perspectiva era el Estado el que —defendiendo sus propios intereses— aseguraba el
bienestar comun, convencidos de que su intervencién produciria una apertura de los mer
cados Para Ernest Lluch, un ejemplo de clara aplicacién del lema «mas Estado, mds mer
cado» segun la concepcién militar del estado cameralista es la intervencién de las tropas del
conde de Aranda para imponer el libre panadeo en Aranjuez (Lluch, Ernst «EI cameralis-
mo en Espania» en Fuentes Quintana, Enrique (dir ) Economia y economustas esparioles Vol
3 La Ilustracion Barcelona Galaxia Gutemberg/Circulo de Lectores, 2000, p 721-728)
Sobre el cameralismo del partido aragonés y la influencia que en él tuvieron las reformas
prusianas, vease también Lluch, Ernest Las Espasias vencidas del siglo XVIII Claroscuros de
la Ilustracion Barcelona Critica, 1999, cap VI Sobre los proyectos de mulitarizacién social
a partir de 1766 véase en concreto las p 150-152 Sobre el contexto politico del partido mili-
tar y las pautas de su posterior evolucién, véase Dominguez Ortiz, Antonio Soctedad y Esta-
do en el siglo XVIII espasiol Barcelona Arel, 1976, p 318 320, 499ss

? Lluch, Las Esparsias vencidas, p 171 172
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José Patinio, busca «un modelo perfecto de jerarquizacion y cumpli-
miento ciego de todas las 6rdenes y disposiciones que emanan de la
superioridad»”. Sin embargo, la opcion de Campomanes, encamina-
da también a la bisqueda de canales de informacién que limen las
resistencias hacia esa autoridad, tomé una orientacion completamen-
te distinta. Desde unos planteamientos basicamente agraristas, con
una importante influencia de los fisiocratas”, y de sesgo antundustria-
lista”™, planteara la necesidad de organizar a los «mediadores natura-
les» del contexto rural —clero y nobleza provinciana— y de redefinir
su funcién social como eslabon entre los proyectos centralizados
(algunos de ellos cientificos) y su ejecucion concreta; en otros térmi-
nos, entre las academias y el puablico”. Tras el destierro tictico de
Aranda, que es enviado nuevamente a Paris como embajador, el astu-
riano pone en marcha en 1774 una poderosa campana de propagan-
da a favor de la creacién de sociedades econdmicas'™ Los resultados

* Lluch, Idem, p 151

* Las conexiones de Campomanes con la tisiocracia estan minuciosamente descritas ¢n
Llombart Rosa, Vicent «Campomanes, el economusta de Carlos 111» en Fuentes Quintana
Ennique (dir) Economia 'y economustas espasioles Vol 3 La llustracion, p 201 255, p 227 231

™ En el sentido de que no puede comprender la division del trabajo y su relacion con
la acumulacién de capital Su «ndustria popular» no contempla la integracion del comer
clante como vinculo imprescindible entre el proceso productivo y el mercado Llombart
op ct,p 234 236

” Segiin Llombart Rosa, Vicent, y Jesus Astigarraga Goenaga «Las primeras antorchas
de la economia las sociedades econémicas de amigos del pais en el siglo XVIII» en Fuen
tes Quintana, Ennque (dir), op ait, p 677 707, p 689, con las juntas provinciales —ante
cedentes de las sociedades econdémicas— propuestas por Campomanes en su Bosqueyo de
politica economica espaniola (1750) «se trataba mds de cubrir una insuficiencia o de corre
gir una imperfecta adecuacion de la administracién territorial para la ejecucion de las nue
vas medidas que de establecer una academia cientifica o sociedad patriotica» El caracter
docente, verdaderamente mediador, lo adquieren a partir de 1763, cuando el hscal propo
ne el establecimiento de una «sociedad cientitica» cuya mediacton no opera solo desde los
conocimientos técnicos a su aplicacién, sino del conomiento de la situacion real de la agn
cultura a la consideracién de las propuestas legislativas y teoricas por parte de los acade
micos (Idem p 690)

' Nada menos que 30 000 ejemplares del Discurso sobre el fomento de la industria
popular (1774) se repartieron entre las distintas instituciones administrativas y religiosas
con el fin de que se difundiesen sus 1deas, particularmente la de creacion de sociedades

econémicas Castro, Concepcion de Campomanes Estado y reformismo tlustrado Madnd
Alianza Editonial, 1996, p 184
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fueron espectaculares, porque entre 1774 y 1785 se producen 60 soli-
citudes de creacién'”. La instrumentalizacién de estas instituciones
por parte del poder central puso de manifiesto las tensiones entre un
modelo y otro'”. Aunque también subrayé sus convergencias: la
dimensié6n moral del proceso (in)formativo, la utilizacion de la pren-
sa como mecanismo basico de difusion, la necesidad de establecer
algiin tipo de control sobre la produccion tecnolédgica industrial y la
confianza en el potencial heuristico de maquinas e instrumentos. Ello
explica que instituciones como la Junta General de Comercio, Mone-
da y Minas, asi como las Sociedades econémicas, pudieran jugar un
papel fundamental en la organizacion de iniciativas de divulgacién
cientifica. Dado el caracter limitado de este trabajo, no podremos

"' Llombart Rosa, Vicent, y Jesus Astigarraga Goenaga «Las primeras antorchas de la
cconomia las sociedades economicas de amigos del pais en el siglo XVIII» en Fuentes
Quintana Enrique (dir), op at,p 677-707, p 680

Lluch ha propuesto interpretar estas tensiones como la razén fundamental de que
no sc llcgase a crear una sociedad economica en Barcelona Lluch, op ar , pp 178 180 El
argumento cameralista siempre tendio a una proteccion del proceso de creacién de cono
cimiento de los gremios, frente a la mayor combatividad de los fisiécratas Como sugiere
Thamer, la principal razon de que los gremios tueran y se sintieran amenazados estriba en
una radical discrepancia en su concepcion sobre lo que forma parte de la esfera piblica y
la privada Paia los artesanos el conocimiento relativo a los secretos del oficio era un bien
personal y privado (Thamer, Hans Ulrich «On the Use and Abuse of Handicraft Journey
man Culture and Enlightened Public Opinion in 18th and 19th Century Germany» en
Kaplan, Steven L (ed ) Understanding Popular Culture Europe from the Middle Ages to the
Nincteenth Century Berhn/New York/Amsterdam Mouton, 1984, p 275 300, p 296)
Thames sin embargo, no advierte diferencias entre una y otra opcion econémica, salvo que
una clama por la pervivencia de la organizacién gremial y otra por su disolucion (p 286)
Hilane Perez ha ahondado en los aspectos 1deolégicos que permitieron definir el conoci-
miento artesanal como conocimiento publico (vid Hilaire-Pérez, Liliane «Diderot’s views
on arusts’ and inventors’ rights nvention, imitation and reputation» en International Con
ference Technological Policty and Innovation Economic and bistorical perspectives (CNRS-
OECD CREST NBER) Verston electronica, en panoramix univ-pansl fr/INNOVA
TION/ Papiers %20colloque/HilairePerez PDF, Hilaire-Pérez, Liliane «Invention and
the State in 18th Century France» en Technology and Culture, 1991, 32, n° 4, p 911-931)
Segun Iabermas (The Structural Transformation of the Public Sphere An Inquiry into a
Category of Bourgeois Soctety Cambridge MIT Press, 1994, p 54) «los fisiécratas decla
raban que unicamente la opinion publique tenia acceso a y hacia visible el ordre naturel de
modo que, en forma de normas generales, el monarca ilustrado podria hacer de este tlti
mo la base de su accion, de este modo esperaban hacer convergn gobterno y razén» Los
cameralistas, por su parte, eran mucho mas partidarios del derecho positivo
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Actos de precision

desarrollar muchos de los aspectos ahora esbozados, que, no obstan-
te, nos permitiran tener una amplia vision de las implicaciones de los
procesos que describiremos.

Paralelamente a esta reflexion politica sobre la canalizacion de la
autoridad, la literatura popular y la divulgacion cientifica estan expe-
rimentando un impulso La ciencia a finales del siglo XVIII logré un
espacto literario y material que excede con mucho los tradicionales
manuales y el aula. Carecemos, en el caso espanol, de estudios serios
sobre el tema, aunque disponemos de una amplia bibliogratia sobre
periodicos. En todo caso, el publico, como Richard Yeo senala, se
enfrentaba a la creacién de su identidad y la organizacion de su
memoria'”, La forma en que se ordenaba la informacion y se gestio-
naba el conocimiento, disperso en un volumen extraordinario de
papel impreso, tenia implicaciones a la hora de definir los limites del
conocimiento til y de la erudicidn, y las estrategias de apropiacion
de todo ese bagaje. Lo que estaba en juego era ¢l modelado de la par-
ticipacion publica. Los especialistas, como senala Bernadette Bensau-
de-Vincent, van a implicarse directamente en la tarea La autora fran-
cesa ha criticado a Jiirgen Habermas la ausencia de la ciencia y los
sabios en su estudio sobre la formacion de la esfera de opinién pibli
ca. En obras posteriores el filésofo alemin ofrece algunas razones
para esta exclusion al definir la ciencia —junto con la moral y el arte-
como un sistema especial de accion y de saber que parte de diversos
aspectos de validez del saber circulante en la comunicacion lingtiisti-
ca cotidiana' El cruce de discursos entre este sistema y el espacio de
opinién publica es siempre posible dentro del marco habermasiano,
aunque esta poco matizado. A nuestro entender, la propuesta de Ben-
saude-Vincent de tomar en consideracion la creacién por la ciencia
de espacios de opinion publica, que sefialarian la emergencia de una
esfera publica cientifica que medie entre la esfera piablica politica y

" Yeo, Richard Encyclopaedic visions Scientific Dictionaries and Enlightenment Cul
ture Cambridge University Press, 2001, particularmente los capitulos 3 44 6

'“ Habermas, Jurgen Facticidad y validez Sobre el derecho vy el Estado democratico de
derecho en terminos de teoria del discurso Madnd Trotta, 1998, p 440
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el Estado'”, debe de complementarse con el analisis sobre el espacio
en que irrumpia. Dado que, al parecer, desde los espacios de divulga-
cién se estaban creando modelos de participacion en cierto modo
independientes de esta «esfera especial», al introducirse ésta en las
dinamicas propias de la esfera de opinién ptblica se vieron afectadas
las estrategias para validar el conocimiento de las que estos espacios
disponian.

Puesto que afrontar el siglo XVIII espanol con el concepto de pre-
cisién en la mano, un concepto en construccion con las redes que lo
genera, implica que la figura misma del cientifico no esta consolida-
da, abordaremos el proceso de configuracién del piblico y del exper-
to en el marco de esta oscilacidn, tipica de los espacios de opinién
publica, entre la «orientacién hacia los legos y la intelectualiza-
cién»'*, intentando hacer presentes los reconocimientos, consensos
y desacuerdos que poco a poco van tomando cuerpo.

En concreto, nos interesan los problemas asociados a la visibili-
dad social de las pricticas en el contexto de creacion de redes. Nos
enfrentamos a un contexto de innovacién social, inestabilidad en las
practicas cientificas y confusion en las expectativas y demandas socia-
les. Necesitamos saber como transita la informacién desde el labora-
torio a la opinién ptblica, y cémo se establecen las pautas para el
reconocimiento de la autoridad cientifica. Pero también cuando y
porqué no se produce esa circulacién, y qué consecuencias tiene en
la creacion de un determinado discurso sobre en qué consiste esa
autoridad.

Para mostrar con la mayor claridad posible la centralidad progre-
siva que adquieren los instrumentos cientificos hemos localizado cua-
tro situaciones en las que este movimiento es notorio y que dibujan la
pauta de la consolidacién de la cultura cientifica en Espafia. En el pré-
ximo hablaremos de los distintos espacios que se abren al publico en
la primera mitad del siglo, y de la importancia decisiva de la red jesui-
ta en el establecimiento de una base social que permita la posterior

' Bensaude-Vincent, op cit,p 65
" Habermas, Factictdad ,p 442.
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evolucién de la imagen del cientifico. En los dos siguientes se tratan
de analizar los problemas internos y politicos que genera el uso y la
posesion de instrumentos de recabacion de datos Asi, en el capitulo
3 veremos las consecuencias de la reflexion sobre el papel del cientifi-
co como agente de la corona en la reestructuracion de las redes de
confianza y en el capitulo 4 coémo operan los modos de transmision de
practicas vinculadas a instrumentos astronomicos dentro de un pro-
yecto internacional. El quinto se dedica a la evolucion de las redes de
popularizacion y su relacion con el discurso de los especialistas.
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CAPITULO 2

DEL DISCURSO A LA PRACTICA INSTRUMENTAL
(1737-1756)

A partir del primer tercio del siglo los instrumentos cientiticos
empiezan a cobrar presencia social en la Corte. Vemos aparecer pro-
yectos que proponen su uso generalizado a un amplio conjunto de
actores. Un incipiente mercado, ligado sobre todo al ocio y a la docen-
cia, despunta. Las aulas se convierten por vez primera en escenarios
desde los que se ensefian y exhiben los usos y las destrezas asociadas
a ellos; y nuevos centros destinados a la produccion de conocimien-
to cientifico abren sus puertas al publico curioso (Lam. 1) Un atan
de visibilidad y transparencia comienza a cuajar en torno a los espa
cios del saber Engarzados en el tejido de la ciudad, los instrumentos
reclaman usuarios, colaboradores, maestros, consumidores, artesa
nos: protagonistas gracias a los cuales pueden ponerse en funciona-
miento. El saber se define asi como un saber hacer, como el efecto de
la manipulacién de un entorno material concreto.

El conocimiento que surge de la manipulacion instrumental tiene
una doble dimensién cultural. Por un lado, tiene que ser publico,
porque es fundamentalmente estableciendo relaciones de testimonio
con los distintos actores sociales como se deposita la credibilidad y se
forja la autoridad de todos y cada uno de los nuevos actores que quie-
ren ser reconocidos como portadores de un saber especifico Se busca
visibilidad a través de los exdmenes o conclusiones publicas, de los
dias de puertas abiertas, de las llamadas a la colaboracion en revistas
o proyectos colectivos y también, en el caso de los artesanos, de los
anuncios de prensa y los establecimientos comerciales. La estrategia
no tiene una unica consecuencia. Sirve para reclutar apoyos que san-
cionen la pertinencia social de esta forma de entender la adquisicion
del conocimiento; pero al mismo tiempo, dado que requiere deposi-
tar confianza en los actores, viene arropada por distintos discursos
morales que definen la actividad cientifica desde la perspectiva de
los valores que genera. Y asi, en los espacios en que se fomenta esta
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asociacién entre conocimiento cientifico y dominio de unas destre-
zas, se va a poner especial énfasis en senalar las formas en que estas
practicas establecen vinculos entre el sujeto y la comunidad, a través
del desarrollo de virtudes personales y sociales.
Asi pues, la moral es la otra gran dimensién de la practica cienti-
fica. La adquisicion de conocimiento y el ejercicio del mismo se
ponen en relacion con la salvaguarda del bien comin, el prestigio del
pais, la honra al Rey, y otros valores compartidos por el entorno
social. Pero el ejercicio también desarrolla otra serie de valores que,
poco a poco, se iran convirtiendo en intrinsecos al cientifico. El con-
junto de esos rasgos morales que lo caracterizarin se fragua dentro
de las redes que relacionan a los expertos entre si. No son algo afia-
dido, accesorio, o que funcione como simple estimulo para realizar
dicha actividad, son estructurales: sin ellos no podemos decir que
estemos ante una produccién cientifica. Porque en estas redes se
define qué es una buena practica y, de ese modo, quién es un actor
riguroso y cooperativo. A medida que esta duplicidad se vaya hacien-
do mas pronunciada, a medida que los requisitos del comporta-
miento cientifico riguroso pierdan para el pablico su inmediatez y
evidencia, las relaciones entre éste y los expertos se ird modifican-
do, pues, como Bensaude-Vincent ha mostrado, la manera en que
se define el conocimiento genera los modelos de participacién de los
distintos actores'.

En este capitulo queremos mostrar en qué escenarios aparecen en
primer lugar los instrumentos, en qué contexto llegan, y hasta qué
punto, y a través de qué canales y estrategias, ganan protagonismo en
la corte espafiola. Siguiendo el rastro de las practicas cientificas que
se proponen, asi como de los objetos que éstas generan, y de las suce-
sivas —o solapadas— definiciones sobre el conocimiento, intentaremos
determinar de qué manera su introduccién produce la emergencia
de espacios de sociabilidad cientifica que articulan los distintos gra-
dos de compromiso posibles de los ciudadanos a los que se implica.

' Bensaude Vincent, Bernadette L'opinion publique et la science A chacun son ignoran-
ce Paris Sanofi Synthélabo, 2000
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Actos de precision

Pasaremos, pues, por las retdricas generadas en las academuas, las
aulas y el palacio; e intentaremos establecer los vinculos que las unen,
asi como vislumbrar los logros y limites del recurso a la utilidad en el
proceso de socializacion.

RETORICA Y PRACTICA INSTRUMENTAL EN LAS ACADEMIAS

En 1737, entre el marasmo de publicaciones polémicas o proyectis-
tas’, cuyos titulos se encabezaban con términos como Guia, Censura,
Tesoro, etc. aparecen las Ephemérides del barometro y thermometro’, de
Francisco Fernandez Navarrete (fl. 1719-1738). La publicacion tenia
dos propdsitos, segun senialaba el autor, prestigioso médico de camara
de Felipe V y miembro de la Real Academia Médico Matritense El pri-
mero, general, era mejorar el procedimiento de realizacion de las
observaciones médicas y de los experimentos. El segundo, concreto,
ofrecer un modelo que garantizase la uniformidad de los métodos para
recabar los datos. Lo que se pretendia al presentar conjuntamente las
efemérides meteorologicas —es decir, los datos diarios referentes a la
temperatura, presion atmosférica, nubosidad, vientos y lluvias— y las
observaciones médico-anatémicas, que hacian referencia a las enferme-
dades registradas y atendidas a lo largo del mes, era nada menos que

[. ]examinar, y descubrir, [ ] los verdaderos fundamentos de la Med:
cina que oy se sigue, y se ha seguido en Espana, para que descubriendo
su firmeza, 6 debilidad se pueda con la possible solidez levantar como
de cimiento la fabrica de la mas segura Medicina a que se aspira

Esto es, habia que verificar con observaciones y experiencias la
tesis hipocratica de la influencia del clima en la salud. Sélo de este
modo las teorias que asociaban clima y enfermedad podian dejar de
ser una hipotesis.

? Sobre la produccién cientifica de esta época puede verse Zavala, Inis Clandestinidad
y libertinage erudito en los albores del siglo XVIII Barcelona Arel, 1978

' Fernindez Navarrete, Francisco Ephemerides del barometro y thermometro tlustra
das con las observaciones Médico Anatémucas que por disposicion de la Real Academia Matr:
tense anotamos diariamente sus indinduos [s| Madnd)] [sn][sa 1737)
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A este monumental ejercicio de verificacién empirica se convocaria
a todos aquellos que, teniendo una formacién adecuada, fueran o no
académicos, quisieran participar. En efecto, aunque la publicacién
estaba destinada principalmente a comprometer y servir de ejemplo
a «nuestros Académicos Honorarios, Diputados en los particulares
territorios»’, la Academia pretendia también «excitar para su intento
la noble emulacién de los grandes, y eruditos professores, que tiene
esta Corte, y todo el Reyno». La puntualizacién era importante, por-
que la seleccion de los miembros de esta academia, como la de tantas
otras instituciones espanolas, obligaba a un conjunto de requisitos
sociales y personales, como los de ser

[ 1 hébiles y juiciosos y de fama reconocida, cristianos viejos, limpios
de oficios y de una de las tres Facultades Médica-Quurtrgica y Farma-
céutica; capaces de trabajar y realizar discursos, y aficionados a dar el
altimo cumplimiento al asunto primario de la tertulia.’

Se abria de este modo el espectro de los participantes, a quienes, en
el aspecto material, apenas se le exigia otra cosa para comenzar a realizar
las observaciones que disponer de dos instrumentos: un barémetro y un
termometro. Por supuesto habia otros instrumentos meteorologicos a los
que recurrir, pero finalmente se habian seleccionado estos dos porque

* Aunque el propio Fernandez Navarrete senala en la dedicatoria a D José Cervi que
el numero de los Académicos honorarios habia aumentado considerablemente, y que éste
era uno de los factores que habia determinado la puesta en marcha del proyecto, no sabe
mos ¢l numero exacto de miembros con los que contaba en estas fechas Sin embargo, el
P Benito Jerénimo Feijoo, en su Teatro critico, t VII, discurso 14, § V, 22, de 1736, hace el
siguiente comentario «excede en el nimeio de veinte y seis Académicos, la Regia Acade
mia Matritensc a la Academia Real Parisiense de las Ciencias, en cuya instauracién, el ano
de 1699, no se seialaron mis de setenta Académicos entre todas las clases» Serian, por lo
tanto, siempre mas de 96 socios Si tenemos en cuenta que en 1734 el nimero de miem
bros de la tertulia era de 40 miembros, advertimos que su crecimiento y aceptacién eran
extraordinarios Vid Mariscal Garcia, Nicasio «La Academia y su iempo Historia de dos
siglos» en E/ Siglo Medico, XCIV, 1934, p 710-739, p 727, Maulla, Valentin Historta de la
Real Academia Nactonal de Medicina (narrativa testimonial) Madrid Garsi, 1984, p 19

> Articulo 1° del capitulo II de los Estatutos de 1733 Cit en Matilla, op ez, p 21
Ocasionalmente los fundadores podian admitir como miembros a individuos que no fue
ran de una de las tres facultades A partir de 1742 se admiten miembros de la facultad de
fisica La reforma de los estatutos de 1861 terminaria con esta pluralidad de voces, restrin
giendo el acceso de la academia a los médicos (Mariscal y Garcia, op iz, p 725).
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entre sus caracteristicas mas preciadas estaban la de gozar del crédito de
los cientificos por su precision, y la de ser de facil manejo y disponibili-
dad’. En todo caso, los utilizados por la Academia madrilena eran un ter-
mometro florentino de 40 grados de ascenso y 40 de descenso, y un
«comun» barémetro inglés’. La primera Efemérides actuaba, ademas,
como modelo de formulario para que los interesados ofreciesen la misma
informacién que en este caso se daba. Esta aparentemente simple llama-
da a la accién, arropada de unas pretensiones cientificas concretas, impli-
caba la puesta en marcha de un complejo mecanismo de socializacion
La novedad del proyecto de la Matritense no residia en que pro-
pusiese la realizacion de mediciones sistematicas Iniciativas de este
tipo se remontan a mediados del siglo XVII, cuando el Duque Fer-
nando II de Toscana, miembro de la Academia del Cimento, estable-
ce una red de corresponsales provistos de termémetros florentinos
sellados®. Sin embargo, en términos generales, estas empresas centraban

* Fernandez Navarrete, op at , Introduccion, s n  «Estos dos instrumentos inventa
dos a gran dicha de la Physica, y luz de la Medicina, uenen por sentencia de los sabios del
passado, y presente siglo el primer credito, v lugar para observar cast todas las diferentes
mutaciones del Peso, Elater, Serenidad, Turbacton, Calor Frio & ¢ de la Atmosphera
stendo instrumentos que andan en las manos de todos, y dc tacilissimo manejo, son prete
ribles a todos los demas Baroscopios, y Anemoscopios, que mas adornan la variedad de un
gavinete, que desempenan con precision su destino»

Sellado por arriba, en torma de U en la parte interior con un sifon abicrto catorce
veces mas ancho que el grosor del cilindro, donde esta contenido ¢l mercurio

" Los primeros termémetros, como el de Galileo, quc tambien reciben el nombre de
termoscopios, median la dilatacién del aire contenido en la ampolla pero eran incapaces
de diferenciar los efectos de la temperatura y los derivados de la presion atmosterica Cuan
do, en torno a 1650, gracias a los experimentos de Torricelli se hace evidente guc la atmos
tera sufre variaciones, se sustituye el aire por iquido v se sella el termometro Esta fue basi
camente la innovacién que supusieron los termémetros florentinos A partir de entonces
los termémetros de aire siguieron contruyéndose, pero compensandose en cllos de un
modo u otro, la presion atmosferica Los mas sofisticados, como ¢l de Amontons de 1688
eran muy dificiles de replicar Sobre estos aspectos vid Middletron WE Knowles Cata
log of Meteorological Instruments in the Museum of History and Technology Washington
Smuthsonian Institution Press, 1969, Wolt, Abraham A Hustory of Scence, lechnology and
Philosophy wn the 16th, 17th and 18th Centuries [Reimp de las eds 1935 v 1938] Brstol
Thoemmes Press, 1999, vol I, p 82 91 Esto no significa que los termoscopios sellados no
existiesen con anterioridad, como lo muestra la obra de Leurechon Les Recreations Mathe
matiques (1624), id Taylor, F Sherwood «The Origin ot the Thermometer, en Annals
of Science Vol 5,n°2,1942, p 129-156,p 151
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su interés en el funcionamiento del propio instrumento: buscaban
averiguar qué era exactamente lo que media, bajo que condiciones
variaba la medicién, o si resultaba fiable a la hora de realizar predic-
ciones’. Sus resultados se restringian al ambito de lo local, tanto por
sus limitaciones tecnolégicas como por el marco social y cultural de
su interpretacion. Al contrario, el rasgo propio de las recabaciones
de datos termo y barométricos en el XVIII es que se pretendia esta-
blecer regularidades. Para que ello pudiera hacerse, las mediciones
tenian que ser comparables: era necesario recoger los mismos datos,
en sitios equiparables, utilizando los mismos cédigos y con el mismo
tipo de instrumentos. Tanto éstos como las pricticas debian ser
homogéneos. De ahi la insistencia de las academias en dar instruc-
ciones sobre el modo en que dichas observaciones debian ser reali-
zadas. Por ejemplo, en 1723 James Jurin, secretario de la Royal Society,
hizo un llamamiento para que los interesados enviasen anualmente
observaciones meteorolégicas. En dicha invitacién se incluian unas
instrucciones sobre el modo en que debian realizarse. Las motivacio-
nes y métodos son semejantes a las de la Academia Médico-Matri-
tense. Jurin recomendaba el uso de instrumentos construidos por
Francis Hauskbee el joven, y para garantizar la uniformidad de las
observaciones se enviaron, a lo largo de tres afios, 18 instrumentos a
Europa."

*Sobie la variedad de las interpretaciones ligadas a los termoscopios, que en el caso de
Robert Fludd, se pusieron en relacién con hipétesis cosmolégicas, y en el de los terméme-
tros holandeses con el movimiento perpetuo, vid Taylor, op at En lo que se refiere a las
incertidumbres que rodearon la interpretacién del barémetro, vid Golinski, Jan «Baro-
meters of Change Meteorological Instruments as Machines of Enlightenment», en CLARK,
Nicholas, Jan Golinski, y Simon Schaffer (eds ) The Sciences in the Enlightened Europe
Chicago University of Chicago Press, 1999, p 69-93, p 72-82

" Las razones de esta tendencia a evitar la generalizaci6n no sélo se funda en la fragi-
lidad de los instrumentos de la época Su uso dentro de un marco 1deolégico —el del expe
rimentalismo— en construccion estaba asociado a una idea de consenso que imponia cier-
tos limites Shapin y Schaffer, op cut

"' Para la citada mnvitacion, que aparecié en las Philosophical Transactions (1723, vol
XXXII, n® 379), y las instrucciones, vid Wolf, A, 0p ciz,vol 1,p 314 Sobre el contexto
intelectual de esta iniciativa, vid Rusnock, Andrea «Hippocrates, Bacon, and Medical
Meteorology at the Royal Society, 1700-1750», en Cantor, David. Retnventing Hippocrates
Aldershot/Burlington/Singapore/Sydney Ashgate, 2002, p 136-153.
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Pero esta pretension de unificar los gestos y las inscripciones pre-
sentaba algunos problemas. A principios del siglo, los fisicos comien-
zan a reiterar que los experimentos pueden ser reproducidos si se
sigue una disciplina adecuada. Por supuesto, la admision de la repli-
cabilidad encontrara una razonable oposicion”. En lo que se retiere
a las medidas realizadas con termometros y barometros, durante el
primer tercio de siglo la cuestion de que éstas fuesen comparables se
hace mas urgente, debido, en gran medida, a que comienza a perder-
se el interés en lo singular y maravilloso. La ciencia dejaba de pregun-
tarse por lo excepcional, y las inquietudes se decantaban hacia la
cuestion de la constancia y la permanencia. Por ello era necesario
definir la identidad de un cuerpo a partir de aquello que no variaba
en su comportamiento cuando se le sometia a situaciones diversas en
lugares distintos. Es decir, cuando se le sometia a pruebas y experi-
mentos que podian ser realizados en diferentes localidades” La repli-
cabilidad se convirti6 en la prueba de legitimacién de los objetos, y
la utilidad en el valor fundamental que caracterizaba la estabilizacion
de un saber hacer, posibilitando una nueva consideracion social del
cientifico. La utilidad va a convertirse en un valor clave para el des-
arrollo cientifico, y no precisamente por ser un freno al proceso de
racionalizacién y abstraccién'. Pero veamos antes de seguir adelante
las limitaciones de los instrumentos.

? Licoppe, Christian La formation de la pratique scientifique Le discours de U'experten
ce en France et en Angleterre (1650 1820) Pans Ed La decouverte, 1996, especialmente
el capitulo 3

" Idem, p 115 Sobre los origenes de la reflexién sobre las regularidades naturales y
su conex1i6n con la categoria de lo artificial, véase Dear, Peter Duscipline and Experence
The Mathematical Way in the Scientific Revolution Chicago University ot Chicago Press
1995, p 157-161

" Esta era la tesis defendida en Maravall, Jose Antonio «El principio de la uthidad
como limite de la investigacion cientifica en el pensamiento tlustrado» en Maravall, Jose
Antonio Estudios de la historia del pensamiento espariol S XVIII Madnd Mondador,
1991, p 476-488 Aunque no estamos de acuerdo en la interpretacion respecto al uso de la
idea de utilidad en el discurso cientitico, el articulo es de gran interés, porque en el estan
enterradas las mdluples y delicadas intersecciones entre la autonomia de la razon, los limi
tes de la teologia, el principio de la prueba matemitica y la economia politica que bullen
en este concepto
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El mayor de los problemas referidos al termémetro sera la caren-
cia de una escala absoluta. A lo largo del altimo tercio del XVII y la
primera mitad del XVIII, el termémetro mas utilizado fue el florenti-
no, asi llamado por ser una invencién de la Academia del Cimento de
Florencia. Generalmente se llenaban con «espiritu de vino» —alcohol
destilado- y, para asegurarse de que las medidas obtenidas fuesen
comparables con los registros realizados con otros instrumentos de
este tipo, se ponia buen cuidado, sobre todo cuando se trataba de
crear una red de observadores, en que el tamafio de la ampolla que
contenia el licor, asi como el diametro del tubo y la cantidad de liqui-
do, fuesen 1dénticas. La escala se creaba directamente en el tubo con
pequefas gotas de cristal (Lam. II). La mayor parte de las veces la
graduacién no guardaba relacién con el volumen de liquido, simple-
mente se establecian los puntos extremos en el tubo y se dividia el
intervalo en partes iguales. Esto significa que la distancia entre cada
linea no definia unidades independientes de la escala misma, y que se
presuponia que el grosor del tubo era uniforme. En los termémetros
que se graduaban como el de Toscana estos puntos corresponderian
a los digitos 16 y 80 en la escala de un termémetro de 100 divisiones.
El punto medio estaria en la division 48, y tendria, contando desde
éste, 32 divisiones de descenso y 32 de ascenso. El termémetro de
Navarrete estaba adaptado al clima de Madrid, con 8 divisiones mas
de recorrido en uno y otro sentido, pero, suponemos, partiendo del
mismo punto medio. El nimero de divisiones entre ambos puntos
podia sin embargo variar, segiin se quisiera hacer medidas mas o
menos precisas, lo cual dependia de la longitud y grosor del tubo®.
Ocasionalmente, para graduar estos termometros se utilizaba un
unico punto fijo, a partir del cual se calculaba experimentalmente el
coeficiente de la dilatacion y la relacién entre los volimenes interio-
res y una porcion dada del tubo.

" Torlais, Jean Reaumur Un esprit encyclopedique en debors de «l'Encyclopédie» Paris
Albert Blanchard, 1961, p 78-79

** Taton, René «El estudio del calor en los siglos XVI al XVIII» en Taton, René (dir)
Historia general de las ciencias Vol 2 La ciencia moderna Barcelona Destino, 1972, p 572
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A pesar de estas precauciones, era dificil controlar la densidad y
la dindmica del alcohol, todavia poco conocida en las primeras déca-
das del XVIII; y si la densidad del «espiritu de vino» no era la misma
en todos los termometros, las medidas podian variar También era
muy dificil lograr cristal de buena calidad y producir dos tubos 1dén-
ticos. En estas condiciones no es de extranar que el Journal des
Savans, comentando el nuevo termdémetro presentado en 1702 por
Guillaume Amontons (1663-1705), senalase que

[ 1enlos termémetros comunes no hay nada determimnado nt fijo, ningun
término constante y preciso a partir del cual se pueda contar, y que sirva
para regular las comparaciones entre diterentes climas o dilerentes luga
res de un mismo clima No sucede lo mismo con el nuevo termémetro '

A finales del XVII ya se tenia conciencia de que el punto de con-
gelacion del agua era una medida absoluta. Y a principios del XVIII
Amontons habia advertido de que podia utilizarse el punto de ebu-
llicién del agua por ser también constante. Pero todavia entonces las
escalas no hacian referencia a ambos puntos a la vez" El primer ter-
mémetro que hizo uso de dos puntos de referencia y gozo de amplia
difusién fue el de Gabriel David Fahrenheit (1686 1736), que utiliza-
ba como minimo y maximo de su escala, respectivamente, el 0, que
senalaba la altura del alcohol o del mercurio cuando se sumergia el
termémetro en una solucién de hielo, «sal de amoniaco» y sal mari-
na; y el 96°, que senalaba la temperatura del cuerpo humano, tomada
en la axila o en la boca."”

' Cit en Licoppe, op at,p 108

* El primero en utilizar dos puntos fiduciarios fue Olaus Romer (1644 1710) que un
lizaba el punto de ebullici6n y de congelacion del agua, v de el probablemente tomo la idca
Fahrenheit Pero las 1deas del astronomo holandes debido al escaso numero de instrumen
tos que produjo, y a que no publicé al respecto, eran poco conocidas Cohen, 1 Bernard
«Roemer and Fahrenheit», en Iszs, 1948, vol 39 1 2 p 56 58 Recordemos, por otro lado
que la temperatura del cuerpo humano utilizada por Fahrenheit no era un valor absoluto

" El32°, que marcaba la altura al sumergirse en una mezcla de hielo y agua, era el resul
tado de realizar esa medicién con la escala ya dividida en 96 partes Que fuera este preaisa
mente el niimero de grados entre el 0 y la temperatura del cuerpo humano, era el resultado
de dividir en 24 partes la distancia entre ambos, v subdividu cada una de las distancias en 4
Cajor1, Florian «Note on the Fahrenheit scale» en Iszs 1921 vol 4 | p 17 22 p 18 20
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Pero en 1730 el termémetro mas utilizado en el continente toda-
via era el florentino®. En esta época René-Antoine Ferchault de
Réaumur (1683-1757) consigue disefiar un modelo de termémetro en
el que la graduacién corresponde explicitamente a un volumen deter-
minado del liquido, independizindose la escala de la longitud del
tubo, lo que permitia construir instrumentos comparables —es decir,
provistos de una escala reproducible y constante— determinada por
el punto de congelacién del agua. Poco después el francés establece
su propia red de corresponsales, abriendo el camino para un analisis
comparativo de datos eficiente. A mediados de siglo este termometro
todavia no habia suplantado en Espana —en términos generales— al
florentino.”

Los barémetros supusieron problemas atin mas complejos. Sus
lecturas se veian afectadas por bastantes mas variables que la presion
atmosférica. Sin duda el desconocimiento sobre las propiedades del
mercurio y los métodos para su depuracion figuran entre las funda-
mentales, ya que el material empleado no era homogéneo en peso y
densidad. Esto provocaba que si se vaciaba un barémetro, y se volvia
a rellenar con mercurio nuevo, las medidas que producia ya no eran
las mismas. Adems, las diferencias de temperatura afectaban al volu-
men del metal, que al dilatarse descuadraba la escala. Por esta razén
Amontons habia presentado en 1699 a la Académie des Sciences una
tabla de correcciones de la temperatura, que tuvo gran eco pero esca-
so uso”. Lo cierto es que la mayor parte de estos problemas no encon-
traran una solucion efectiva hasta finales de siglo.

” Segiin Réaumur, se veia «a diario por todas partes» Torlas, op ¢z, p 76

* En 1745 Piquer senalaba que el florentino, porque su uso y fabrica «son faciles y
comprensibles», seguia siendo el mas utilizado «para hacer las observaciones fisicas»
Piquer, Andrés Fisica moderna racional y experimental Valladolid Maxtor, 2001 [ed fac-
stmil de Valencia Pasqual Garcia, 1745], p 225

# Sobre los barémetros y termémetros a mediados del siglo XVIII, y los distintos
aspectos de ambos que debe corregir Jean André De Luc (1727-1817), véase Wolf, A op
cit, vol 2, p 288-302 Sobre el descubrimiento por parte del propio Amontons de la
«segunda ley de Gay-Lussac», véase Sellés, Manuel «La ley de Amontons y las indagacio-
nes sobre el aire en la Academia de Ciencias de Paris (1699 1702)», Asclepro, 1995, XLVII-
1,p 53 80
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En este contexto de discusién sobre las limitaciones de estos 1ns-
trumentos se inicia la publicacion de las Efemzérides, y con ella comien-
za la apertura al publico de una joven sociedad, la Academia Médico
Matritense, que en sus origenes se habia caracterizado por el secre-
tismo y la falta de transparencia. Sus primeros estatutos de 1733 ya
disponian que todos los miembros de la tertulia debian guardar un
secreto escrupuloso sobre las discusiones que se mantuviesen, «por
los graves inconvenientes que se seguirian de hacerse piblicos» Y
sus miembros no tardaron en nombrar un fiscal que vigilase para que
no se diese el caso de que alguno de sus miembros «murmurase en
publico o parlase, con pueril desenvoltura, de los acuerdos secretos
de sus conferencias literarias, sin que se le diese el castigo mereci-
do»?. Las Efemérides suponian, por tanto, un considerable cambio
Durante diez meses, la Academia publicara por su cuenta los resul-
tados de estas investigaciones. La falta de recursos econémicos obli
gara a suspender la edicion, pero los trabajos seran publicados tam-
bién en el Duario de los literatos, heredero del Teatro de Ferjoo, que
era un vehiculo realmente idéneo para llegar a un mayor nimero de
interesados.™

Por supuesto, el fin de la iniciativa no es principalmente publict
tario. [rrumpe en un momento en el que las discustones sobre la pre-
eminencia de un sistema médico u otro han llegado al agotamiento
Conscientes de la esterilidad de las discusiones, los profesionales se
decantan hacia el eclecticismo caracteristico de la medicina espanola
de la época. Es, por tanto, el momento de dejar de discutir sobre
fuentes e interpretaciones, y embarcarse en trabajos que produzcan

?Vid Matlla op ct, 19 22

* Sobre los antecedentes y la contunuidad de las Ephemerides vid Capel Horacio
«Medicina y clima en la Espania del siglo XVIII» en Revista de Geografa, 1999 vol 32 33
p 79 105 La posterior evolucion y expansion de las topografias medicas en el XIX espanol
esta perfectamente narrada en Urteaga, Luis «Miserta miasmas y microbios 1 as topogra
fias médicas y el estudio del medio ambiente en el siglo XIX» Geo Creteca 29, 1980, p 5
50 En la reciente obra de Juan Luis Garcia Hourcade, La Meteorologia en la Esparia Ilus
trada y la obra de Vicente Alcald Galiano (Segovia BCA, 2002), se obvia el primer
antecedente de recogida sistematica de datos meteoroldgicos en nuestto pais las realizadas
en Granada por el propio Fernindez Navarrete entre 1728 y 1732 (Capel, op ez p 80)
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resultados a partir de los cuales llegar a acuerdos. Asi lo advierte el
mismo Ferniandez Navarrete cuando sefiala que la Academia

[ 1 desea que olvidada la civil discordia de los ingenios, que tanto retar-
da los adelantamientos literarios, no se dexe perder entre las manos el pre-
cioso tiempo de la observacién, que se puede aprovechar tan frecuente-
mente en las repetidas ocasiones que cada dia nos ofrece la quotidiana
practica, sacando de todas el fruto que conspire 2 la utilidad del piblico.”

En realidad, esta disposicion del 4nimo, caracterizada por una
economia del tiempo y una voluntad firme, la constancia en la accion
y la indiferencia hacia las polémicas, el «generoso 4nimo, y zelo del
bien publico» era el requisito que podia identificar al buen candida-
to a formar parte del proyecto. La observacién, el registro puntual y
unificado, y el uso de los instrumentos comienzan a hacerse su lugar
en la construccién de la autoridad cientifica®, desplazando los méto-
dos tradicionales de adquisicién de reconocimiento basado en la
glosa de los textos literarios.

Y lo hace singularmente, tratando de integrar la actividad cienti-
fica en la practica cotidiana, vinculdndola, ademas de a una labor
constante, a una responsabilidad hacia la sociedad, sin concesiones a
cualquier gesto de magnificencia y espectacularidad. Ahorrar tiempo
o, mejor dicho, evitar su dispendio gracias a la repeticion constante
de los mismos gestos, y colaborar en términos de rendimiento social,
constituyen el punto de partida basico en torno al que se amalgaman
los posibles miembros de esta nueva comunidad.

De forma disciplinada, los participantes debian registrar diaria-
mente, de acuerdo con las convenciones propuestas por la Academia,
los datos referentes a: la presion atmosférica (con el barémetro inglés,
el registro se sefialaba contando el niimero de lineas que marcaba por
encima o por debajo del punto medio de su recorrido —que Fernandez

? Fernandez Navarrete, op ¢t , introduccion, s/n

* Por supuesto, los instrumentos cientificos habian comenzado a cobrar importancia
en el siglo anterior Como Shapin y Schaffer han sefialado, su papel en la construccién y
establecimiento de un hecho cientifico en el seno de una comunidad se forja entonces (Vid
Shapin y Schaffer, Leviathan and the Awr-pump, passim)
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Navarrete sefiala con un *-); la direccion del viento (simplemente se
senalaba con las letras N (norte), E (este o levante), U (ueste, o
poniente), S (sur), NE, UN, SE, SU, etc. Si el viento se desviaba poco
del punto cardinal, se sefialaba esta direccion con una minuscula Ne,
Nu, Su, Se, En, Es, Un, y Us); el estado del tiempo (utilizando el
sigutente codigo: S, sereno, N, nuboso; n, nubes pequenas; V, vario;
L, gran lluvia; 1, poca lluvia); las fases de la Luna; la temperatura (del
mismo modo que con el barémetro, el termémetro florentino presen-
taba un punto medio en su recorrido, que debia de ascender 40 gra-
dos por encima de éste, y descender otro tanto a partir del mismo
punto); el temple del aire (un dato en este caso totalmente subjetivo,
y que no guarda relacién con la temperatura. Se refiere a lo que hoy
llamariamos sensacion de frio o calor. Se senalaba con las letras C,
caliente; F, frio; T, templado; f, frio pequeno; ¢, calor pequeno)’, los
distintos fendmenos meteorolégicos que tuviesen lugar (que tanto
podia tratarse de un viento nocturno, como de un eclipse)(Lam III)
Las polémicas a partir de ahora no deberin dirimirse en las cate-
dras ni en los tratados, sino a través del cotejo de las observaciones
disponibles gracias al trabajo de este colectivo. Por eso la Academia
toma la decisién de reunir mensualmente en un texto «las observa-
ciones Médico-practicas que al fin de cada mes presentan sus indivi-
duos [...]» y «las Ephemerides, y observaciones del Barometro, y
Thermometro», que diartamente anotaria el académico encargado
Se trata de que «todos a un tiempo puedan reflexionar en sus parti-
culares meditaciones, sobre el producto del comin estudio», y asi
«calcular, castigar, y convinar sus experimentos». En esta tltima frase
se pone de manifiesto la dimensién colectiva de la recoleccion de
datos como algo distinto de la evaluacién y uso de los resultados
También se sefiala el camino para convertir la experiencia particular

¥ Asi, el dia 23 de marzo de 1737, en el que el barometro no se movio del punto medio,
soplé viento Nu, el dia era sereno, y la temperatura estaba diez grados por debajo del
punto medio, el dia resulté ser de trio poco intenso Mientras que el dia 15, en el que el
barémetro oscil6 entre el 2 y 1 lineas por encima del punto medio, soplo viento Nu, fue
variable y posteriormente llovié algo, y el termometro marco 14 grados por debajo del
medio, el dia resulté templado
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en experiencia colectiva; y manifiesta la peculiar h:bris entre episte-
mologia y moral que caracteriza al siglo XVIIL.

Fernandez Navarrete describira el tipo de instrumentos de los
que dispone, y prescribira el uso de otros semejantes, a fin de que las
operaciones presentasen la mayor uniformidad posible. Pero era per-
fectamente consciente de las dificultades implicitas y las discusiones
abiertas en torno a ellos. Por ello el doctor, precavidamente, afirma-
ba que

[ ] aunque parece que esta expuesto [el barémetro] 2 aquella tal qual
variabilidad que not6 la Academia Real de las Ciencias [de Paris], en el
afo de 1699 por razon de los diferentes Paises, o por alteracion que
padece el Mercurio por el frio, y calor [ ..] [o] por otras razones, que
procuraron evitar con hacerlos de diferentes hechuras, y colores, como
se encuentra a cada passo en las Actas [de la Academia] de Lypsic, y en
semejantes obras, no obstante aviendose visto ser corta la enmienda, y
nada precisa para la correccion al passo que embarazosa su fabrica, &
impossible ser comun en todos los parages, donde deseamos hacer las
uniformes observaciones; sirve como hemos dicho, por aora este instru-
mento [el comin barémetro inglés], hasta que la Academia [Matriten-
se], con su observatorio, y otras circunstancias, y motivos, discurra, y
arregle lo que a su tiempo hallare por util, y concerniente sobre este, y
otros puntos

Esté claro, se le estaba pidiendo al barémetro una exactitud que
no parecia al alcance de la mano en esos momentos, circunstancia
que podria entorpecer la puesta en marcha de miciativas que no
necesitaban de grados tan exactos de precision. Otro tanto pasaba
con el termémetro. De ahi que Fernandez Navarrete haga explicito
también que, para los fines propuestos, «del mismo modo sirve el
Thermometro Florentino del tubo por arriba sigilado, y abaxo la
esfera, que contiene el espiritu de vino, tinturado con la raiz de
Alcanna, de 40 grados de ascenso, y 40 de descenso, al temple de
Madrid». Ninguno de los dos instrumentos recomendados garantiza-
ba la conmensurabilidad de las observaciones. La cantidad de traba-
jo necesario para que, ademas de uniformes, las mediciones fueran de
gran precision, era excesivo, en el sentido de que no afectaba al grado
de verdad necesario sobre el que se apoyaba el discurso. Se tenia
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conciencia clara de que era menos importante la exactitud de la
medida que el protocolo de medicion.

Teniendo en cuenta el conocimiento de todas estas limitaciones
técnicas, solo una razon podia justificar la seleccion de estos instru-
mentos, en las propias palabras de Fernandez Navarrete: «que andan
en las manos de todos, y [son] de facilissimo manejo»™ Dos impor-
tantes circunstancias que contribuyen a la construccion de una red
con un amplio nimero de participantes. Una red flexible, porque
esta disponibilidad generalizada y el hecho de que no sea necesario
adiestrar a los participantes en su manejo la libera de un control
exhaustivo sobre sus miembros. Pero hay mas. Si se asume la cuota
de error, y se pasa por encima de los problemas de inconmensurabi-
lidad, hay una razén para ello, y es que la utilidad de «la convinada
observacién de los Phenomenos Meteoricos, y Medicos, esta a la vista
de quien huviera saludado las primeras Reglas de la Medicina practi-
ca, y aun de la razon natural».

En efecto, a lo largo del siglo XVII, y en parte gracias a la influen-
cia de Francis Bacon, se construye una imagen de Hipdcrates como
observador minucioso que va a tener una influencia decisiva en la
interpretacion de la relacion entre medicina y meteorologia. Mante-
niendo el esquema Renacentista de la mutua dependencia entre el
macrocosmos y el microcosmos, pero enfocando la explicaciéon de un
modo mecanico, las diferencias regionales van a poder ser explicadas
en funci6n del comportamiento del aire, el «pasto» mas necesario y
mds continuo de nuestra vida. Del mismo modo que cada lugar tiene
un paisaje peculiar, y unos pastos caracteristicos, también posee su
«Cielo propio». «Y lo mas prodigioso, —continua diciendo Fernan-
dez Navarrete- [es] que teniendo en todos ellos algo de constante,

* Fernandez Navarrete lo sabia de buena tinta, pues estos mismos instrumentos habi
an sido los empelados en su anterior experiencia de recabacion de este tipo de datos en
Granada entre 1728 y 1732, y en cuyas escalas habia introducido una serie de modificacio
nes Capel, Horacio op at,p 80 81 Unos afios mas tarde Andrés Piquer volvera a recor
dar que «apenas ay curioso que no tenga en su casa el barometro para conocer las mudan
zas del aire», en Piquer, Andrés Fisica moderna racional y experimental Valladohd
Maxtor, 2001 [ed facsimil de Valencia Pasqual Garaia, 1745), p 366
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propio, e immutable, es un perpetuo theatro de mutaciones». Y de
estas variaciones dependen nada menos que la «fecundidad, salud,
enfermedades, o epidemias, que padecemos». La vida esta marcada
por este intercambio de flujos intimos, locales y constantes.

La sensibilidad de los cuerpos a las condiciones atmosféricas loca-
les los convirtid, como Golinski ha senalado, en instrumentos de
registro del estado del tiempo. El médico valenciano Andrés Piquer
reconocia, sin embargo, que como fuentes de informacién los hom-
bres son poco fiables, ya que «pueden dos hombres en un mismo dia
a una misma hora decir con verdad el uno que hace frio, y el otro que
hace calor, porque la diversa disposicion de su humores, y fibras
puede hacer una misma afeccion del aire diversamente sensible»?”.
Por lo tanto, la medida de sensaciones como el calor tenia que ser
independiente de la declaracion del paciente, «y siendo el enrareci-
miento [i.e., la dilatacién] el senal mas seguro [...] conviene exami-
nar los grados de aquel [calor] para deducir la actividad de este
[fuego], para cuyo fin nada es mas a proposito que el thermome-
tro»”. La utilidad de las observaciones meteoroldgicas realizadas con
instrumental moderno —al igual que la medicion de la temperatura
del cuerpo- residia en que permitian desvincular las afecciones fisi-
cas de posibles interpretaciones sobrenaturales y subjetivas. Al
mismo tiempo, el acto de medicion transferia al sujeto que la ejecu-
taba la autoridad para establecer las conexiones entre los cuerpos y
el clima. El segundo aspecto de esta utilidad no era evidente, y es
dudoso que lo fuera también el primero, pues las discrepancias entre
las informaciones proporcionadas por las efemérides y los almana-
ques desconcertaba al pablico, que no terminaba de comprender en
donde estribaba la diferencia entre la astrologia y la nueva ciencia’.
Eran ventajas que todavia habia que ensefiar a ver, y no sélo al publi-
co, también a los 1niciados.

* Piquer, Andres Fisica moderna racional y experimental Valladohid Maxtor, 2001 [ed
facsimil de Valencia Pasqual Garcia, 1745], p 225

" Idem
" Capel, op at,p 87
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Este trayecto hacia la despersonalizacion no atectaba sélo a las
sensaciones. Todo el proceso de recoleccion de datos operaba de un
modo semejante en relacién a la consolidacion de un discurso unico
El texto que relacionaba las observaciones meteorolégicas y las médi-
cas era un texto colectivo, no el producto de una reflexion individual.
La reunién de los datos acumulados por unos y otros producia una
evidencia, fundada en la regularidad de las cifras y los casos, en la que
la autoridad de las personas ya tenia poco que decir Dicho de otro
modo, es precisamente este transito de la autoridad de las personas a
la autoridad de la Naturaleza lo que convierte a los signos en eviden-
cias y da sentido a estas actividades de recogida de datos con las cua-
les se pretende hacer un diagndstico y establecer unas reglas.”

En todo caso, en este modo de adquisicion de informacion y crea
cién de hipétesis esta cuajando la escisién entre probabilidad y opi-
nién que encontraremos repetida casi automaticamente en anos pos-
teriores. El ejemplo del P. Francisco Torrubia citando a Andres
Piquer, a propésito de los relatos sobre petrificaciones o conversio
nes en piedra, es muy iluminador

Ya se vé —dice el médico valenciano, y suscribe el franctscano- que
estos hechos, siendo tan estupendos, necessitan para creerse, no solo de
testigos de vista muy fieles, y que los hayan examinado en todas las cir
cunstancias que los acompanan, requierese ademas de esto, que sean
conformes a las operactones de la naturaleza, y que no queden en la este
ra de possibles, sino de verosimiles

Si leemos el texto original de Piquer que antecede a la cita descu-
brimos que «para manifestar con verisimilitud la generacién de las
piedras comunes, es menester observar la formacion artificial de las
piedras, y por analogia descubrir lo que ocultamente fabrica la natu
raleza»™. La evidencia es interna, es experimentacion.

* Véase al respecto Hacking, lan El surgimiento de la probabilidad Un estudio filoso
fico de las 1deas tempranas acerca de la probabilidad, la induccion v la inferencra estadistica
Barcelona Gedisa, 1993, p 48 51, 61

" Torrubia, Francisco Aparato para la historia natural espasiola Tomo primero
Madrid CSIC Instituto de Geologia Econémica, 1994 [ed facsimilar de Madrid Hros de
Agustin Gordejuela y Sierra, 1754], p 90

“ Piquer, 0p cit,p 396

71



Nuria Valverde Pérez

A partir de ella, son los individuos particulares los que, reflexio-
nando sobre los datos, acomodan el discurso. Pues la reflexion se
lleva a cabo «a un tiempo» por todos y cada uno de los participantes,
que de este modo comparan y ajustan su experiencia particular a esta
otra, anadiendo informacién suplementaria que se incorporari nue-
vamente a esta experiencia colectiva a través de la comunicacién y la
publicacién. Como en la estética, el camino de «todos y cada uno»
conduciri a una experiencia comiin a través de la atribucién de cua-
lidades a lo otro. Una experiencia que se impondri por el peso de la
razon o, en otros términos, de la circulacién de la informacion, por-
que todos tendran simultineamente ante sus ojos, en el caso que nos
ocupa, las mismas concordancias y desviaciones entre los datos y las
tradicionales atribuciones de causas climaticas a determinadas enfer-
medades. Y es que con independencia del grado de exactitud mate-
matica que las mediciones pudieran aportar, el hecho mismo de que
los términos de la comparacién fuesen ordenados y producidos del
mismo modo en distintos sitios, dotaba de credibilidad y evidencia al
resultado. Los académicos franceses, tras las investigaciones de Réau-
mur, ya habian llegado a la conclusién de que, para que todas las
observaciones fuesen comparables, no bastaba con que los proble-
mas instrumentales estuvieran resueltos. Era necesario también
someter a los practicantes a una rigurosa disciplina”. Como Licoppe
indica, «la deslocalizacién de la medida demandaba igualmente, a

¥ Sin embargo, durante el resto del siglo se va a hacer mas hincapié, en términos gene

1ales, en la importancia de construir instrumentos exactos y replicables Hasta el punto de
que en 1832 James David Forbes (1809-1868), miembro fundador de la British Associa

tion for the Advancement of Science, escribe un informe sobre el estado de la meteorolo

gia en el que sefiala que este aspecto habia sido sobrevalorado, en detrimento de las espe

cificaciones de los usos y practicas homogéneas que permitirian productr resultados
comparables En consecuencia, concluia, la meteorologia se habia visto reducida a una
serie de datos locales, muy exactos, que no suministraban informacién ttil para elaborar
teorias Frente a la insistencia del siglo XVIII en la necesidad de uniformizar los instrumen-
tos, retvindica entonces una homogeneidad disciplinar que considera mas importante Vid
Multhauf, Robert P «The Introduction of Self-Registering Meteorological Instruments» en
Contributions from the Museum of History and Technology United States National Museum

Bulletin 228, 1961, p 95 116, p 99
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través de un control de la practica empirica, que constituye el resor-
te esencial, una nueva articulacion de la practica savante en la socie-
dad»*. Articular de una nueva forma la practica experta, savante, en
la sociedad parece que fue la meta principal de las Efemérides
Aunque mientras en el caso francés las mejoras en el instrumental
eran un paso previo para garantizar la utilidad de las comparaciones,
en el proyecto de la Academia Matritense los instrumentos todavia
no eran importantes por su exactitud, sino por su capacidad de socia-
lizar y uniformizar las pricticas, apropidndose de un discurso que,
todavia entonces, estaba en manos de los astrélogos y piscatores’. El
rumbo de la iniciativa aparece asi marcado por dos circunstancias: la
urgencia en crear un modelo de inscripciones (formularios, nomen-
claturas,...) que posibilite la comparacion, y por tanto el salto del
experimento a la experiencia; y la necesidad de convocar a una
comunidad de actores y subsumirlos responsable y organizadamente
en una tarea colectiva®™, Las caracteristicas y limites de este colectivo
se derivaran de las condiciones materiales con las que el proyecto se

* Licoppe, op et ,p 112 La traduccion es mia

* Los pronésticos recogen la asociacion entre clima y entermedad, de un modo laxo
sin explicar las causas Algunos de ellos son Quiros, Bernardo E/ Astrologo Fantasma
Gran Piscator curioso, y entretemido | ] Zaragoza Antonio Latuente, [sa 1740] Martu
nez Moles, Francisco E! Piscator Complutense Conclusiones de los colegraley chosistas
Madrid Juan de Martin, 1755, Torres, Alejo de Los doctores a pre de la Europa, politico
medicos espaniol, italtano, aleman, frances y sabovano [ 1[s1 Madnd] [s n][sa 1735]

** El salto del experimento a la experiencia esta condicionado no tanto por la replica
bilidad del mismo como por la admisién de la posibilidad de esta Los limites de la repl
cabilidad para cerrar una disputa han sido analizados por Shatfer a propésito de la contro
versia sobre la descomposicién cromatca de la luz en Schatfer, Simon «Glass works
Newton’s Prisms and the Uses of Experiment» en Gooding, David, Trevor Pinch, y Stmon
Schaffer The Uses of Experiment Studies in the Natural Sciences Cambridge/New
York/Melbourne Cambridge University Press, 1989, p 67-104 La funcion del publico
para suscribir esta posibilidad se explica en Stewart, Larry The Rise of Public Science Rhbe
toric, Technology, and Natural Philosophy in Newtonian Britain, 1660 1750 Cambridge
(MA) Cambridge University Press, 1992, p 104 passim Las vias retoricas de legiimacion
de este salto han sido tratadas ademis de por Licoppe, op at , por Dear, Peter «Totius in
verba Rhetoric and Authority in the Early Royal Society», en Iszs, 1985, 76, p 145 161
que también ha desarrollado la evolucién de todo el transito partiendo de la diterencia de
uso de la experiencia en las disciplinas matematicas y las fisicas en Dear, Peter Discipline
and Experience
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afronta. Dado que se habian seleccionado unos instrumentos faciles
de utilizar, se estaba dando por supuesto un savozr faire que propicia-
ba que el conjunto de las pruebas se convirtiese en propiedad comiin
de los implicados. A la inversa, precisamente porque los instrumen-
tos eran faciles de utilizar y encontrar, la calidad de los individuos
reclutados para esta red sera dificil de controlar. Y, como veremos
mas adelante, todavia mas dificil iba a ser reivindicar un uso especia-
lizado para estos instrumentos.

El proyecto de las Efemérides tenia algo de precipitado, como
manifiesta la puntualizaciéon de que «por ahora» se pueden utilizar
los instrumentos propuestos. Una provisionalidad que casa con el
interés en crear antes una red que en discutir los graves problemas
metodolégicos que acompanan a la actividad experimental como
generadora de datos comparables. Pero este interés no solo se advier-
te en la urgencia. Fernandez Navarrete hace explicita su consciencia
de cual es el verdadero motor del proyecto cuando declara:

Aviendo, pues, gastado muchos dias, y trabajo en prevencion de
aparatos, y materiales, y pareciendo ser ya conveniente que empiecen a
jugar algunos muelles de los muchos que han de servir 2 esta grande
organizacién, determino [la Academia Médico-Matritense] que desde el
mes de Marzo de este afio de 1737 se empezassen las observaciones dia-
rias del Barometro, y Thermometro por esta Corte [ . ] *

Y asi, a pesar de la critica al instrumental, y de la falta de eviden-
cia para el pablico en general de su utilidad, el proyecto 1nicia su
andadura. Que se antepusiera la formacién de la red a la disposicién
de instrumentos mas fidedignos no significa que el rigor de la preci-
sién mecanica cayese en el olvido: los académicos cumpliran con la
promesa de introducir variaciones en lo que respecta a la moderniza-
cién instrumental. Nada menos que en septiembre de 1737, cuando
Fernandez de Navarrete presente su dimision, y le sustituya en la
empresa Alejandro Martinez Argandona, se publicaran las efeméri-
des dandose la feliz noticia de que ya se dispone de un termémetro
de Reaumur, y haciendo una breve descripcién del mismo.

" Fernandez Navarrete, idem
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Las Ephemeérides gozaron de una prolongada vida y su modelo se
repitio a lo largo de todo el siglo. Este modesto proyecto representa-
ba de forma embrionaria los grandes retos a los que el hacer cientifi-
co se iba a tener que enfrentar una vez que se decidiese que era pre-
c1so hacer valer la fuerza de persuasion de los mecanismos Desde el
punto de vista retorico, al minimizar los aspectos técnicos se habia
logrado cancelar la duda sobre la calidad y pertinencia de los resulta-
dos, pero, sobre todo, se habia conseguido dar entidad y visibilidad
a la actividad cientifica, haciéndola salir de los laboratorios, los estu-
dios y las consultas privadas; y mostrando publicamente y paso a
paso los medios y los gestos que identificaban a sus actores Se entra
con ellas en una dinamica —iniciada hacia 1720 y que durara hasta
1770— en la que los cientificos exploran la manera en que los instru-
mentos pueden ser empleados en el cuerpo social como un recurso
que contribuya simultineamente a la justificacion de su papel y a la
plausibilidad de los resultados.

Como hemos senalado, la facilidad en el manejo y las escasas diti-
cultades para adquirir los instrumentos necesarios fueron factores
decisivos para que se pudiera aprovechar el interés de un conjunto
disperso de aficionados y médicos No siempre las circunstancias
eran tan favorables; ni tampoco se trataba en todos los casos de hacer
llamamientos a la participacién. Pero era posible encontrar maneras
de hacer visibles y cotidianas otras practicas cientificas, de tal modo
que contribuyesen a formar la autoridad de los cientificos y la sensi-
bilidad puablica mientras se invocaba —directa o indirectamente- a la
utilidad colectiva, identificando una via de simpatia moral hacia la
actividad de los expertos.

Por ejemplo, dos anos después de niciarse la publicacion de las
Ephemeérides ve la luz la Farmacopea Matritensis. Esta obra, realizada
por el Real Protomedicato, pero cuyo usufructo se cedi6 al recién
fundado Real Colegio de Boticarios de San Lucas (1732)", constituye

* Fue creado en 1732, pero sus estatutos se redactan en 1737 Vid Folch y Andreu
Rafael Elementos de Historia de la Farmacia 2* ed Madnd Imprenta de laviudade A G
Izquierdo, 1927, p 328

75



Nuria Valverde Pérez

uno de los instrumentos de sistematizacion del conocimiento farma-
céutico mas importantes de la época. Pero la Farmacopea es sélo una
las facetas publicas del trabajo que realiza esta institucion, cuya efi-
cacia seria incompleta si prescindimos de la otra dimensién que Feli-
pe V confiere a este colegio: la de ser 6rgano para el «cultivo y ade-
lantamiento de la Farmacia Quimica e Historia Natura». Con el fin de
que pudiese cumplir con esta misién, se determiné que dispusiese de
«un jardin botdnico y un laboratorio clinico donde todos los afios se
hagan por sus colegiales un curso de operaciones quimicas y otro de
elecciones y demostraciones de plantas y drogas exdticas»”. En el
momento de redactarse esta disposicion —corria el afio 1737 el colegio
carecia de infraestructuras adecuadas para llevarla a cabo. Por esta
razon se sustituyeron durante algunos afios las demostraciones y expe-
rimentos por comunicaciones®. La intervencién de Ensenada facilit6 la
adquisicién en 1748 de una casa amplia con jardin en la calle Barquillo
con Satco —actual calle Prim”— donde permanecera durante 20 afios (en
1769 el Colegio se trasladé a la calle de Relatores). Discipulos y ptiblico
entraron practicamente al mismo tiempo en las nuevas dependencias.
El traslado supondra la puesta en marcha del primer jardin bota-
nico de la Corte asociado a la docencia: en él impartiria el botanico
Cristobal Vélez (1 1753), por primera vez, clases sobre la materia.
Pero incluso antes de que se inaugure el jardin (lo que no sucedera
hasta 1751)", se abren las puertas de la institucién al publico, instau-
randose la costumbre de recibir visitas durante varios dias para mostrar

“ Cit en Folch Jou, Guillermo (dir ) Historia General de la Farmiacia el medicamento
a traves del tiempo Vol 2, Madrid Ed Sol, 1986, p 475

" Los estatutos, en su articulo 24 contemplaban que «hasta tanto no se establezcan
catedras tenga el Colegio una junta a principio de cada mes, y en ella se diserte sobre un
punto de la profesion por el colegial que elyjan los individuos de la Junta de gobierno», cit
en Folch y Andreu, op at,p 329

“ Gutiérrez Colomer, Leonardo Breve historia de las corporaciones farmaceiiticas de
Madrid Alcobendas Colegio Oficial de Farmacéuticos de Madnd, DL 1980, p 7

' Folch Andreu, Rafael Amemus Profesionem El farmaceiitico espasiol del siglo XVIII
como hombre de ciencia Discurso correspondiente a la apertura del curso académico 1940-
1941 Madrid Universidad de Madrid, 1940, p 133 «En 1751, cuando habitaba la casa de
la calle del Barquillo [ ] establecié el Jardin Botanico, rico en plantas medicinales porque
cada Colegial aport6 un cierto nimero de las mismas»
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los materiales con los que trabajan. La Gaceta de Madrid del 13 de
Mayo de 1749 recoge la noticia de este evento en el que fueron
«expuestos al Publico por muchos dias, y con la mayor solemnidad,
en su Casa Jardin, calle Real del Barquillo, todos los Generos Medi-
cinales de que se compone el importante, y antiguo medicamento, lla-
mado Triaca Magna»; anadiendo que «el numero de personas de dis-
tincion, que ha concurrido con este motivo, ha sido muy grande, y
todo el Publico ha quedado igualmente satisfecho». En un clima de
respeto y reverencia, el entorno material de los cientificos comienza
a cobrar valor. Objetos que hasta el momento sélo habian sido pala-
bras leidas o escuchadas, cobran vida ante los ojos de quienes, hasta
entonces, no habian podido ser mas que oyentes y lectores

Al ano siguiente, la Sociedad Médica de la Real Congregacion de
Nuestra Senora de la Esperanza®, «atendiendo mas a el beneficio
publico, que 2 su particular interés», hace un llamamiento desde las
paginas de este mismo periddico a todos los particulares que quieran
publicar «algun nuevo invento Physico, Anathomico, Medico, Chi-
rurgico, 0 Pharmaceutico» en las Actas de la Sociedad. Estos gestos
de apertura indican que las reiteradas llamadas de los novatores a
desplazar la discusion de las universidades a la ciudad, a los espa-
cios puablicos, habia finalmente calado en las sociedades cientificas*

“ Fundada en 1743, bajo la proteccion de la reina viuda Isabel de Farnesio y el infan
te D Lus, esta institucion fue la inictativa de un conjunto de medicos interesados en pro
mover la modernizacion de la disuplina El mas conocido de sus tundadores y secretario
perpetuo, Pedro Bedoya y Paredes, fue una de las grandes autoridades en aguas medicina
les de la epoca De su talante experimental y partidario del intercambio fluido de datos da
cuenta su Historia umwersal de las fuentes minerales de Espana (1764 65) pues envio un
formulario impreso a miles de boticarios, cirujanos y medicos, a los que ademas de infor
macion escrita les solicitaba muestras de las aguas para analizarlas Hernandez Morejon
Antonio Historia bibliogrifica de la medicina evpariola New York/London Johnson
Reprint Corporation, 1967, t VI, p 338, Granjel, op «t, p 247

* Sobre la reivindicaci6n de espacios de discusion publicos por parte de los novatores
vease Croizat-Viallet, Jean Recherches sur | introduction de la science moderne en Lspagne
a la fin deu dix septieme siecle Médicine et science de la Nature La querelle des Novatore
1679-1700 Tesis doctoral nédita. Universidad Paris I1I, Octubre 1995 Retiriendose a
Zapata, el autor sefiala «En trasportant la querelle specihiquement universitaire 1 la ville,
Zapata et ses amis entendaient lu1 donner plus d’eclat Ils laissaient entendre que les ques
tions médicales dépassaent le cadre étroit de la disputatio entre spécialistes, et intéres
satent a la Cité», p 168
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No sélo parecian ansiosas por dejar a un lado las polémicas, sino por
forjarse una reputacién y una audiencia mas amplia que legitimase
finalmente su existencia.

Las academias e instituciones cientificas comienzan asi a estable-
cer contactos que permiten la socializacién de las disciplinas. Para
ello utilizan sus propios instrumentos, convirtiéndolos en vehiculos
de practicas o en objetos estéticos. A través de ellos se forja la con-
ciencia de que la actividad cientifica no sélo es til, sino producto de
la abnegacion, de la disciplina diaria, de una recta moral. En cual-
quier caso, el establecimiento de contactos entre el publico y los
especialistas, o entre éstos y los aficionados no es sélo un interés de
los académicos. Como demostraba ya el éxito innegable del Teatro
critico de Feijoo, existia una fuerte demanda social de informacién
sobre las nuevas disciplinas, y en la satisfaccién de esta demanda los
instrumentos cientificos jugaran un papel decisivo. En lo que sigue
intentaremos ver cémo se gestiond dicho interés desde el ambito
docente, concretamente el dominado por los jesuitas, ya que las uni-
versidades no prestaron gran atencion al nuevo lenguaje.”

EL PUBLICO EXPECTANTE Y LA DOCENCIA JESUITA: OTRAS VIAS
DE GENERACION DE VALORES

A mediados del siglo los instrumentos y las maquinas pueblan,
como agentes o como pacientes, el imaginario social. El interés que
en esta época suscitan en los madrilenos sera tan notorio que el padre
jesuita Johan Wendlingen®, recién llegado a la Corte, no puede dejar

* Peset, Mariano y José Luis Peset La universidad espasiola (siglos XVIII y XIX) Des-
potismo ilustrado y Revolucién liberal Madnid Taurus, 1974, p 219ss

* Jesuita bohemio, nacido en Praga en 1716, entra a formar parte de la Compaiiia en
1734 Fue profesor de latin y oratona en el Colegio Clementino durante 4 afios Entre 1744
y 1747 cursa la Teologia en esta misma ciudad, y realiza la tercera probacién en Jieic Pos-
teriormente estuvo un afio en Olomouc (Praga) como profesor de humanidades y director
de la congregacion marina Probablemente en estos afios recibié clases del matematico
jesutta Joseph Stepling, que tenia la misma edad que él Tan pronto como recibe el titulo
de doctor en Filosofia, es enviado a la corte espaiiola como docente de matemiticas del
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de hacer la siguiente apreciacion: «Los espanoles son en extremo,
—dice a su maestro, el jesuita y matematico Joseph Stepling”— mas de
lo que podrias suponer, amantes de las curiosidades; estiman muchi-
simo los autématas y artefactos similares, y los anteponen a las cien-
cias»”. Una fascinacion que se refleja, como veremos, en los decora-
dos teatrales, en las grandes fiestas, en las ofertas de los pequenos

Colegio Imperial La catedra de Matematicas estaba asociada, desde la tundacion del Cole
gio en 1625, al titulo de Cosmégrafo Mayor de Indias En 1759 tue nombrado maestro de
matematicas del principe de Asturnas (futuro Carlos IV), y de los infantes En 1761 tenun
c1a al cargo de Cosmégrafo y le sustituye el P Chrisuan Rieger No obstante aun continua
impartiendo clases, pues Antonio Eximeno estudiara matematicas con el entre 1758 y
1762 La expulsion de los jesuitas, en 1767, le devuelve a Praga, —si1 bien el es precisamen
te entonces nombrado criado del Rey, manteniendo con Zacagnini la pension como pre
ceptor real- en donde durante dos anos desempenara el cargo de Pretecto del Musco mate
matico del Colegio De Praga pasa a Libisice, y alli moriria en 1790, a los 75 anos de edad
(Hamberger & Meusel, 1966, Poggendortf, 1863, Wurzbach, 1889, Fischer, Karl A T, op
at,p 222, O’Nelll, Charles E , ST, y Joaquin M* Dominguez S1 (dirs ) Diccronario bis
toreco de la Comparita de Jestis 4 vol Madrid Universidad de Comullas 2001 Es muy pro
bablemente el Juan Ubingen que menciona Stmon Diaz en su Historia del Colegio Imipe
ral, y que Joaquin Sarralle también recoge en su «Los matematicos del Colegio Imperial»,
en Razon y Fe,719,1957, p 421-438, p 436 Su apellido tambien puede encontrarse como
Beling o Balding

* Joseph Stepling (nacido en Regensburg el 29 de junio de 1716) ingresa en la Com
paria de Jesds en 1733 Su carrera se inicia como ayudante del Prefecto de Museo Mate
matico de Praga, entonces el P Ioannes Klein, durante el curso 1747 48 Este mismo ano
comienza a impartir el segundo curso de matematicas del Colegio, tuncion que desempe
fiara hasta 1759 Compatibilizara esta tarea con su cargo de Praefectus Speculae astronom:
cae —es decir, director del Observatorio astronomico creado por el-y con el de director de
la biblioteca matemaitica, que desempenara desde 1750 hasta 1773 Murio en Praga el 11
de julio de 1778 (Vid Fischer, Karl A F «Jesuiten Mathematiker in der deutschen Assis
tenz bis 1773» en AHSI, 1978, 47, fasc 93, p 159 224, p 183, 218) Precursor de la log:
ca simbdlica, introductor de Newton en Praga, y fundador del Observatorio Astronomico
del Clementinum, ast como del grupo de investigacion astronomica de la Academia de
Matemaiticas de Praga Entre sus alumnos mas sobresalientes, ademas de Wendlingen, se
encuentran Jakob Heinisch, Johannes von Herberstein, Kaspar Sagner Stephan Schmidt
Johann Korber, y Joseph Bergmann Todos ellos son calificados de «cientificos sobresalien
tes» por Anton Pinsker en Gillispie, Ch C (ed ) Dictzonary of Scientific Biography Wen
dlingen debi6 estudiar con el entre los anos 1747 49, pues a principios de 1750 ya estaba
en Madnd

* Stepling, Joseph Lutterarum commercium eruditt cum primis argument: Wratislaviae
sumtibus Guil Theoph Kornu, 1782 Clarissimi Wendlingen ad Canissimum Stepling, 25,
Ian , 1750 «hispani etiam primi ordinis ultra, quam credas, amantiores sunt rerum curio
sarum, automata, et his similia artefacta maximi taciunt ipsisque scientus anteponunt»
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artesanos, en la evolucion del teatro popular, en la solicitud de los
nobles de crear un Museo Matemitico en el Colegio Imperial que
contuviese aparatos insélitos, o en las exhibiciones de autématas.

Recordemos que los primeros testimonios de la presencia de auté-
matas en espacios populares puede remontarse a 1713, si atendemos
al contenido de una obrilla manuscrita de este afio que, con el titulo
de Baile del reloy de miisica, narra precisamente la accidentada visita
de unos estudiantes y una gorrona a la barraca de un feriante italiano
que exhibe un reloj de musica con autématas. A lo largo del siglo se
produciran otras manifestaciones, como la apertura de nuevos esce-
narios, que en el caso de Madrid fueron preferentemente el coliseo
de la calle de la Cruz, el del Principe, un local en la calle de 1a Mon-
tera, otro en la calle de la Sartén, otro en la de Ficar, que consolidan
la desvinculacion de estos artefactos del entorno cortesano. Hemos
de recordar, ademas, que Fernando VI fue particularmente amante
de este tipo de ingenios y que, ya viudo y recluido en Villaviciosa,
hizo venir a la Corte al famoso relojero Jaquet-Droz, dos de cuyas
piezas, El pastor y La cigueria, forman parte de la coleccion del Pala-
cio Real. Esto aparte, los lugares de exhibicién podian ser transito-
rios Un ejemplo de ello nos lo proporciona el inglés Miguel Maddox,
que llegé a Madrid a finales del siglo atraido, segiin cuenta él mismo,
por la fama que la Corte tenia de fomentar las artes y las ciencias, y
alquilé un piso en la calle de Alcala para exponer su coleccién de
automatas. Alli podian acudir los madrilefios, todas las tardes, y pre-
vio pago de su entrada, a contemplar las siete piezas de que disponia
el inglés, cada una de las cuales, ademas de admirable por su meca-
nismo, cumplia con un pequeno especticulo, como adivinar la hora
que el espectador hubiera pensado, o cualquier otro entretenimiento
relacionado con juegos matematicos.”

" Vid Maddox, Miguel Gabinete de recreaciones mathematicas, dispuesto por don
Miguel Maddox, de nacion inglés, no solo para entretener la vista, sino para manifestar a
todos hasta donde puede llevar la fuerza del mecanismo [s1 Madnd ,sn,sa] Véase tb
Herrero Garcia, Miguel El reloy en la vida espariola Madnd Roberto Carbonell Blasco,
1955, Aracil, Alfredo Juego y artificio Automatas y otras ficciones en la cultura del Rena-
cmiento a la Ilustracion Madnd Catedra, 1998
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Otros dos buenos ejemplos de como ya entonces buena parte de
la fascinacién estética dertva de la admiraciéon por el logro técnico
son el interés por los fuegos artificiales y las puestas en escena de
Farinelli (Lam. IV). Sobre este Gltimo, los festejos por el compromi-
so matrimonial entre la Infanta M* Antonia Fernanda y el Duque de
Saboya son particularmente ilustrativos. Los decorados de cristal
disefiados por Farinelli para la puesta en escena de la 6pera Armuda
Placata implicaban problemas técnicos y quimicos de gran enverga-
dura. Se trataba de crear 1.200 columnas de cristal blanco y rojo
—para figurar un templo clasico- y un sol del mismo material El
encargo se recibe en 1749. Las columnas se realizaron de inmediato,
pues el maestro Sibert, instalado en la fabrica de labrados de la
Carrera de San Francisco, conocia la férmula para producir vidrio de
este color. Pero el sol se rompia al sacarlo de los moldes Se intentd
hacerlo soplado, pero se rompia al sacarlo del templadero. Tres anos
después de haber recibido el encargo, y tras mucha experimentacion,
los maestros de San Ildefonso logran producir el sol y la 6pera se
estrena con toda su decoracion.”

En este contexto, cabe afirmar que ninguna institucién contribu-
yo tanto a la concepcion de los espacios cientificos como centros de
manipulacién de maquinas y transmision de destrezas como el Semi-
nario de Nobles de Madrid. Dos factores involucrados en el auge del
interés por los instrumentos cientificos apoyarian su éxito: la situa-
cién econémica del momento y la orientacién docente de los jesuitas.

Las nuevas condiciones econémicas y mercantiles que experimen-
ta la corte en estos afios dotan de un valor simbélico afiadido a los
nuevos mecanismos y artilugios surgidos como consecuencia del cre-
ciente interés por la actividad cientifica. Hacia 1750, y durante un
largo decenio, «las rentas comercial e industrial madrilenas excedian
a las de Sevilla y Cadiz reunidas»”. Madrid era un mercado espléndido,

* Ruiz Alcon, M* Teresa, «Vidrio y cristal», en Bonet Correa, Antonio (coord ) Histo-
ria de las artes aplicadas e industriales en Esparia Madnd Citedra, 1994, cap 17

” Ringrose, David R. Madrid y la economia espariola, 1560 1850 Madnd Alianza edi
torial, 1985, p 25
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el mayor del reino. Lo més importante es que los sectores que consu-
mian y producian estas mercancias formaban parte del nicleo esta-
ble de la poblacién™. Sin embargo, y si bien los signos de miseria no
eran tan evidentes como los de Paris o Londres, las desigualdades en
la distribucién de la renta eran en 1757 mas agudas que las de Lon-
dres en 1685. Un nivel de vida acomodado implicaba unos ingresos
de cerca de 5.000 reales anuales, lo cual sélo era accesible a unas 7.300
familias de la Corte. Las caracteristicas de la economia madrilena,
con un limitado grupo de familias capaces de soportar el consumo de
productos no basicos, y por lo tanto incapaces de generar una indus-
tria masiva, tuvo como consecuencia 1) que la industria se mantuvie-
ra, en términos generales, en un estado artesanal; 2) que la originali-
dad y el valor simbélico del producto no basico determinase la
produccién. Era necesario que el objeto fuese interesante, novedoso,
moderno. Y si bien era restringido el niimero de personas que los
podian adquirir, las pequenas tiendecillas y talleres —situadas en el
entorno de los mentideros— se convirtieron en verdaderos centros de
informacion al anunciar la exhibicién de exéticos productos en ellas.
En la calle Jacometrezo se hacian por encargo maquinas de «lavar
ropa blanca sin mojarse las manos» que ya, al precio de 170 reales,
«tienen experimentada muchos sefiores de esta Corte»; en el taller de
la esquina de la calle Barrionuevo con Concepcién Jeronima se fabri-
caban «organitos para ensefar a cantar a los pajaros», ademas de ven-
derse canarios de Indias, y repararse organos; la Plazuela de la Villa
se implantan ojos postizos de esmalte, mientras que en la Calle de las
Tres Cruces eran de dientes postizos, o «artificiales», los implantes
que se anunciaban. Relojes de todo tipo se venden, se reparan y se
pierden en multitud de lugares. Los globos celestes y terrestres pueden

" Nos referimos al nicleo segin el sentido en el que Ringrose divide la poblacién en
«nucleo» y «corteza», haciendo referencia con ello a la estabilidad o movilidad de los gru
pos La nobleza, el comercio, las profesiones liberales y los artesanos formarian parte del
nucleo (y supondrian mas del 40% de la poblacién) en tanto que criados, transetntes v
temporeros formarian parte de la corteza Vid Ringrose, op cit, p 50-62 De esta obra de
Ringiose proceden también los datos sobre rentas anuales de la época a que se aluden a
continuacion
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encontrarse en la tienda de cajon que tiene en los Reales Consejos
Ulderico Grober.

Existe también un mercado de segunda mano; las transacciones
entre particulares permiten conseguir a buen precio desde una «caxa
con divisiones, que contienen varios instrumentos mathematicos para
el uso de la Geometria y la Nautica» a una «mesa de trucos»”. Pero
sin duda el producto estrella entre 1758 y 1768 son los artilugios opti-
cos: camaras obscuras, cajones catéptricos y microscopios son el
reclamo de los curiosos. El comprador que quisiese saber como tun-
cionaba, por ejemplo, un microscopio o «Linterna Magica Sola
como la que describe el Padre Zacagnini en su Fisica Experimental»
no tiene mas que acercarse a la estamperia que tiene Andrés Sotos en
la Calle de Alcala para tener «una prueba de su prodigioso aumen-
to»”. Muchos de estos productos eran importados, otros eran obra
de fabricantes locales. La fabrica de vidrio de San Martin de Valder-
glesias disponia de una seccion, en funcionamiento desde 1746 hasta
1808, en la que se elaboraban instrumentos 6pticos, batémetros y
otro tipo de instrumental cientifico. Muchos de sus oficiales abrieron
tienda propia, como es el caso de Juan Francisco Diaz, que planta su
taller en la calle Magdalena, entre los niumeros 8 y 9, donde pueden
adquirirse microscopios, anteojos de larga vista, y otros productos.
Empleados procedentes de la misma fabrica montan su empresa en
la cercana calle Toledo”. Fuera de las academias, pero en cierto modo
contagiados por ellas, los escaparates ampliaban el radio de influen-
cia de la retdrica cientifica. Estos nuevos escenarios ofrecian sin duda
su propia version de la importancia y uso de las maquinas, pero ha-
cian que fuera dificil que la presencia de los nuevos artetactos pasase
desapercibida.

 Todos los ejemplos proceden del Diario noticioso, curioso erudito y comercal publy
co y economico, Febrero Marzo, 1758 En lo que se refiere a los artetactos opticos, dado
que su venta estuvo ligada a la de las estampas, puede verse la copiosa relacion de anun
cios que recogen Portus, Javier y Jesusa Vega La estampa religiosa en la Esparia del Anti
guo Regimen Madnd FUE, 1998, p 82 88

* Drario noticioso, 22 de diciembre de 1762, cit en Portus y Vega, op cit , p 108

7 Portas y Vega, op cit, p 85
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El segundo factor relevante es la nueva orientacién de la docencia
jesuitica. El giro hacia el experimentalismo, que llega tras un largo
preambulo de modestas modernizaciones, se concreta y se hace visi-
ble, culminando este proceso en los afios cincuenta. Es entonces
cuando la Compania de Jests abandona realmente la tradicion aris-
totélica y se sustituyen los grandes autores escolasticos por los cienti-
ficos y naturalistas del Barroco.

El camino habia sido largo. Se inici6 a finales del siglo XVII, cuan-
do los jesuitas, en un intento de aproximarse a la politica académica,
abandonan la retérica misional que impregnaba las relaciones de sus
viajes y hacen un intento para integrarse en un lenguaje cada vez mas
universal, haciendo hincapié en las aportaciones cientificas concretas
de los miembros de la Compafiia®™. Los museos y las aulas sufrieron
una transformacion, coherente y consistente con la trayectoria de la
Compania, que a la vez que buscaba una cierta uniformidad en las
interpretaciones de la historia natural, estaba abierta a nuevos plan-
teamientos e influencias. Buena parte de los cambios que sufren los
programas docentes estdn asociados a la conviccién de que el expe-
rimento es el culmen y la tinica via para comprender la historia natu-
ral. Y asi, a finales del primer cuarto de siglo comienzan los timidos
intentos de adquirir equipo experimental para realizar ensayos en las
aulas; que se consolidarian con la creacion, a mediados de siglo, de
los gabinetes de fisica y los museos jesuitas. A partir de entonces la
formacion experimental deja de ser meramente literaria, para vincu-
larse al dominio de ciertas practicas e instrumentos.

Este esquema de giro hacia el experimentalismo, que primero se
manifiesta en el plano teérico y mis tarde en la practica, es recurren-
te en el contexto europeo. Se cumple con bastante nitidez en el caso
de Alemania, que presenta notables convergencias con el caso espa-
nol. En el caso de Francia, se verifica la carencia generalizada de ins-
trumentos en los espacios docentes durante la primera época del

* Hsia, Florence «Jesuits, Jupiter’s Satellites, and the Académie Royale des Sciences»,
en O’Malley, John W (et al , eds ) The Jesurts Culture, Scrence and the Arts, 1540-1773
Toronto/Buffalo/London University of Toronto Press, 1999, p 241-257
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XVIII, y su adquisicién a partir de la segunda mitad de siglo; en
todo caso, el primer gabinete experimental jesuita se instala en 1716
Por lo que a instrumentos astrondmicos se refiere, Dainville senala
que «sélo algunos establecimientos, (Lyon, Avignon y tardiamente
Paris) podian realizar observaciones, ademids de los observatorios a
los que el Rey proporcionaba subvenciones e instrumentos, Marse-
lla y Toulon».”

El caso esparniol es paradigmatico en este proceso de moderniza-
cién, o mejor, de esta deriva experimentalista de la cultura jesuita El
Seminario de Nobles era una institucion destinada a la educacion de
la nobleza heredada®, es decir, a aquellos que con toda probabilidad
iban a ocupar puestos de responsabilidad en el servicio de Palacio v
Corte, en la direccion de los ejércitos, en el gobierno econémico y
politico del Estado. En el momento de fundarse, en 1725, se identiti-
can dos fines que debe cumplir. El primero y principal, segtn reco-
gen sus primeras Constituciones, era «ensenar, y dirigir a sus Alum-
nos a ser Cavalleros Christianos, criandolos en toda virtud»‘'. Este
objetivo sera una constante de la educacion jesuita. El segundo,
«menos principal, aunque principal tambien, es, que se instruyan en
aquellas Facultades y Ciencias, que mas adornan a la Nobleza» A
titulo de ejemplo se sefialaban la gramatica, la retorica, la poesia, las
lenguas francesa, italiana y griega; ademas, a aquellos que tuviesen

” La concordancia con Alemania ha sido estudiada en Hellver op it Para ¢l caso
francés, vid Dainville, Frangois de «L'enseignement scientifique dans les colleges des
jésutes» en Taton, René (dir) Enseignement et diffuston des sciences en France au dix hui
tieme siecle Paris Hermann, 1986 p 27-65)

*“ La admision estaba condicionada a ser «degitimo descendiente de nobleza notoria
heredada, y no solo de Privilegio» La edad de admision estaba entre los 8 —con la condi
ci6n de saber leer— y los 15 afios, que excepcionalmente podian ser modificadas No se
admitian a alumnos enfermos o con algin tipo de deformidad fisica Constrtuciones del
Real Serminario de Nobles, fundado en el Colegto Imperial de la Compania de Jesus de Madrid
por el Sesior Don Phelipe Quinto, Catholico Rey de las Espasias en Decreto de 21 de Septiem
bre de 1725 En Madrid Imprenta de Don Gabriel del Barrio, Impressor de la Real Capi
lla de su Magestad Afo 1730, § II La permanencia en el Seminario estaba condicionada
al rendimiento del alumno (Idem, § VII, 81 ) En las Constituciones de 1755 se amplia la
estancia de los alumnos hasta, «poco mas, 6 menos» los 20 anos Constituciones del Real

Seminario de Nobles de Madnd [s1 Madnd], [sn], [sa 1755],p 21
“ Constituciones 1730, §1,2
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«espiritu y talento para las Facultades Mayores» se les ensenaria la
légica, la filosofia, la metafisica y el derecho canénico. Y se afadia
como colofén:

Y por quanto se desea, que en este Seminario de Nobleza Espafio-
la, no falte nada de lo que pueda contribuir a formar un perfecto Cava-
llero, se ordena tambien este Real Seminario, 2 que salga de él la Juven-
tud instruida en Mathematica y Geographia, para lo que avra Maestros
destinados

Esta asociacion entre el perfecto caballero y la docencia de la
matematica tenia vigencia en Espafia al menos desde 1688, fecha en
la que realmente podemos ya identificar la consolidacién del ideal del
caballero instruido en las ciencias ttiles al imperio (las conclusiones
matematicas defendidas por el conde de Aguilar, que entonces tenia
15 afos, el 22 de Junio de 1688 causaron una auténtica conmocion,
que reflejo con toda pompa el P. Ortiz en su muy popular Ver, Oz,
Oler, Gustar, Tocar”), pero es ahora cuando, ademas de introducirse
las practicas con instrumentos, la docencia de las matematicas —par-
ticularmente las mixtas— deja de ser algo excepcional.

Los primeros afos de este centro, sin embargo, tropiezan con
problemas serios de infraestructura que nos permiten caracterizar el

“P Oruz Ver, O, Oler, Gustar, Tocar Empresas que ensenan, y persuaden su buen Uso,
en lo Politico, y en lo Moral (Leon de Francta Brueres, 1687 [por 1688?]) En dicho texto
se lee que «por lo singular de la materia no alcanga la noticia a descubrir Acto de semejan
tes consequencias en nuestra Espana» La novedad estribaba en que el dominio de las len-
guas muertas, llave de la historia natural, dejaba de ser el principal baldén de la formacién
del caballero Vid Theses mathematicas defendidas por el Exmo Sesior D Iiizgo de la Cruz
Manrique de Lara Ranurez [ ] en el colegio de la Comparita de Jesus de la Ciudad de Cadiz
Dedicadas al Rey N SR Avsio de 1688 Dia 22 de Junio En la Imprenta del Colegio, por
Christoval de Requena [s a] No es que hasta entonces fuese corriente desconocer absolu-
tamente las matematicas, pero no se hacia gala de ese conocimiento Por poner un ejem-
plo, sabemos que cuando uno de los discipulos de Claude Richard escribe su manuscrito
sobre fortificacién y lo da a leer a un grupo de nobles —posiblemente el circulo de sus pro-
tectores— se encuentra con que desconocen los principios geométricos necesarios para la
comprensién de la obra, y son ellos mismos los que le instan a escribir un capitulo intro
ductorio de geometria practica con el titulo Practicas necessarias Geometricas para tracar
todo genero de «figuras, edificios» Fortificaciones, «y medirlas» [sa ca 1655], BNE Mss
9118, proemio El grupo de nobles adquiere, pues, este conocimiento, pero lo hace en sus
casas, no asisten al aula
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espacio que debié ocupar. La concurrencia fue tanta, que las depen-
dencias que en un primer momento se le destinaron se quedaron
pequenas. Asi, sera trasladado en 1730 desde las exiguas instalaciones
contiguas al Colegio Imperial a la periferia de la ciudad. En efecto, la
casa que se adquiere a la Duquesa de Alba para instalar el Seminario
se halla en la puerta de San Bernardino, «cercano a la ribera del rio,
libre de los vapores de las Calles de Madrid, en terreno elevado de
ayres muy puros»”. Ciertamente, los comentarios sobre la tranquili-
dad y salubridad del emplazamiento —justificados, por otra parte, en
una ciudad tan poco admirable por la pureza de su ambiente*- no
dejan de desvelar la preocupacion por esta excentricidad En todo
caso, para llevar a cabo el proyecto docente era preciso realizar obras
de ampliacién y mejora, que comenzaron un ano después del trasla-
do. De modo que al mismo tiempo que se editan las primeras Cons-
tituciones, se esta creando toda la infraestructura necesaria para cum-
plir el programa.

Sin embargo, todavia en 1736, fecha en que tiene lugar la primera
visita Real, no se habia realizado mas que un tercio de las obras®”, y
los padres se hallaban

[ ] sin Bibliotheca decente, indispensable, para una Casa donde se
deben ensefar las Ciencias, sin instrumento alguno Mathematico, en un
seminario donde esta Facultad, y el Estudio de Phisica natural, y expe
rimental, deben sobresalir singularmente “

® Constituciones , (1755),p 43

“ Al menos st hacemos caso al doctor Joaquin Casse Xalo, quien, en su Tridente seep
tico en Espania, Physica natural y agricultura no cultivada y magia experimental para acrecen
tar las cosechas [ ] (Madnid Lib de Joseph, 1738), describe la situacion de Madnd ¢n
estos términos «La opacidad e impureza que admiras en el ambiente, que cubre su pro
longado sitio, se origina de los corpisculos impuros, que de la suciedad de sus Calles se
elevan, los que no pasando de la primera regién del Viento, invierten la natural transparen
cia y temperie del aire» (p 8)

* Cuando esten terminadas, llegara el centro a disponer de dependencias para 70 inter
nos, ademads de para los religiosos y la servidumbre Simén Diaz, Jose Histora del Colegio
Imperial de Madrid Del estudio de la Villa al Instituto de San Isidro anos 1346 1955)
Madnd Insututo de Estudios Madrilenos, 1992, p 238

* Constituciones (1755),p 49
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Tampoco disponia en este momento de otro espacio importante;
el picadero, «siendo el manejo del Cavallo, una de las principales
habilidades en que debe estar diestro un Cavallero». No perdamos
de vista que el Seminario era la respuesta a la democratizacién del
Colegio Imperial®, y de acuerdo con el espiritu de los tiempos, su
realizacién demandaba un entorno material mas costoso y rico que el
de la fundacién de 1625. El rastro que sus actividades dejaron nos
muestra una trayectoria de progresivo dominio y enriquecimiento de
las practicas experimentales, asi como su integracion en un proceso
de socializacién que contempla multiples estrategias.

Tan pronto como tuvo formados a los primeros alumnos, se cele-
braron los actos de conclusiones publicas. Las Conclusiones mathe-
maticas, dedicadas al serenissimo Infante Don Phelipe, [...] Presididas
por el R P Gaspar Alvarez** en octubre, afio de 1734%, introducen el
dominio de ciertos instrumentos como parte del ejercicio. Las
siguientes conclusiones de que disponemos, fechadas en 1744,
siguen una linea semejante. Sin embargo, en esta época los instru-
mentos de los que los ponentes debian de tratar no pueden ser dema-
siado complejos, ni todos los imprescindibles para la actividad del

© Simon Diaz, op at,p 237

* Nace en Madrid el 16 de julio de 1704, y entra en la Compaiiia el 14 de agosto de
1719 Profesa el 4" voto el 15 de agosto de 1737 y muere el 17 de febrero de 1765 A fina-
les de la decada de los 30 es nombrado profesor de Matematicas del Seminario, a partir de
1748 pasa a ejercer como catedratico de los Reales Estudios (Catdlogo de los padres y her-
manos de la Compania de Jesis en la provincia de Toledo 1700-1720 Madrnd: Imprenta
Gabriel Lépez del Horno, 1908, Simén Diaz, op cit )

@ Conclusiones mathematicas, dedicadas al serenissimo Infante Don Phelipe Defendidas
por don Antonio Bustillo, Don Joseph Avellaneda, D Vicente de Borya, D Martin de Arey-
zaga y Don Joachim Palacto, Seminaristas en el Real de Nobles de Madrid Presididas por el
R P Gaspar Alvarez de la Compatita de Jesus, Maestro de Mathematicas en el mismo Real
Seminarto El dia 3 de Octubre, asio de 1734 [s1] [sn ] [s a]

" Conclusiones mathematicas, dedicadas al serenisssimo, y eminentissimo serior don Luis
de Borbon, Infante de Esparna, Cardenal de la Sancta Iglesia, y Arzobispo de Toledo, y Sev:-
lla, &c Defendidas por D Antonto Campuzano, Conde de Mansilla, Don Joseph Manuel
Acedo, Conde de Echauz, y Vizconde de Riocavado, y Don Pedro Rodriguez del Manzano,
Semunaristas del Real de Nobles de Madrid Presididas por el reverendo padre Estevan Terreros,
de la Compaiiia de Jesus, Maestro de Mathematicas en el mismo Real Seminario Dia 3 de
Nowviembre de MDCCXLIV En Madnd En la imprenta, y Libreria de Manuel Fernindez
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gedmetra, porque ocho afios antes, cuando el rey realiza su primera
visita, éste, como hemos visto, se encuentra todavia en construccion
y, desde luego, carece de cualquier artefacto matemitico digno de
mencion. Ademas, la resena historica de 1755 no hace alusion alguna
a que éstos existieran cuando en 1747 Fernando VI y dona Barbara
visitan el centro’. La manipulacion del instrumental todavia era,
pues, meramente teorica.

Las conclusiones defendidas por Jose Pesenti”?, Marqués de Mon-
tecorto, en 17517 —quien, por otra parte, ya habia presentado conclu-
siones matematicas en 1748”'— indican que los jesuitas ya habian

' Constituciones del Real Seminario de Nobles de Madrid, p 54

? Pesent: ingresaria finalmente en la Compania de Guardamanarnas, trabajando a las
ordenes de Jorge Juan Vid Lafuente, Antonio, v Manuel Selles E/ Observatorio de Cadiz
(1753 1821) Madnid Ministerio de Defensa, 1988, p 109

> Conclustones mathematicas, practicas y especulatias, defendidas en el Real Senunario
de Nobles en presencia de sus Magestades Catholicas los Reves Nuestros Senores (que Dios
guarde) por D Juan Pesenti, Marques de Montecorto, seminarista en dicho Real Seminario
bajo la instruccion, y Magisterio de R P Estevan de Terreros y Pando, de la Compasita de
Jesus Dedicadas al Rey Nuestro Sesior D Fernando el Sexto por el Semunario como a su unico
patrono Impreso en 21 péginas en folio en Madrid, Imprenta del Supremo Consejo de la
Inquisicién y de la Reverenda Camara Apostélica, 1751 Este mismo ano, segun las Cons
tituctones del Seminario publicadas en 1755, presenta sus conclusiones de tilosofia, en la
misma seston, Joseph Antonio de Horcasitas y Porras, que sera interrogado por el Conde
de Torrepalma y por Don Ignacio Luzan y Suelves La referencia a estas conclusiones men
ctonadas por Sommervogel se encuentra en Simén Palmer, M* del Carmen «Noticias
bibliograficas sobre programas de examenes publicos celebrados en Madrid de 1632 a
1844», en Anales del Instituto de Estudios Madrilesios, 1972, vol 8, p 501 517, con el
siguiente titulo Conclusiones de la nueva Philosophua, antigua, y moderna, defendidas en el
Real Seminario de Nobles, de Madrid, con la assistencia augusta de los Reyes D Ferdinan
do VI y Doria Maria Barbara  por Don Joseph Antonio Horcasitas y Porras, Cavallero de la
Orden de Calatrava Baxo la direccion del P Joseph Calzado  Professor de Philosophia
Madrnid Gabrnel Ramirez, 1751

* Conclustones mathematicas dedicadas al muy alto, v poderoso Senor Don Fernando el
Sexto, Rey de las Espasnas, & como a su unico patrono, por el Seminario de Nobles, por mano
del Exmo Sr Don Zenon de Somodevilla, Marqués de la Ensenada  Defendidas por Don
Antonio de la Palma y Ledn en anio primero de esta facultad, don Juan Pesenti, Marques de
Monte-Corto, en el ano segundo de la misma, y Don Antonio Ximenes Messa, principrado ya
el tercer anio del estudio de estas Ciencias todos tres Seminaristas en dicho Seminario Real de
Nobles de Madrid Presididas por el R P Esteban de Terreros y Pando, Mro de Mathematicas

en el muismo Real Seminario Dia 7 del mes de Marzo, 1748 Madrid Manuel Fernandez, s a
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introducido el sistema de Wolff”, que los instrumentos habian irrum-
pido en escena, y que la demostracién del instrumental prolongaba las
conclusiones mas alla del teatro del Seminario —lo cual desde el punto
de vista social nos empuja nuevamente a ampliar escenarios—. Efectiva-
mente, en la introduccién Pesenti se obligaba a explicar y demostrar
los siguientes aparatos: el estuche matemitico («dando 68 practicas dis-
tintas de sus piezas»); el telescopio de doble reflexién («explicando al
mismo tiempo su Arquitectura y sus efectos»); el quarto de circulo
(«para observar con él, y medir alturas accesibles e inaccesibles»); la
camara obscura («explicando al mismo tiempo sus efectos, y construc-
cion»); el microscopio de reflexion («para vér insectos, la circulacion
de la sangre &c., dando entera razon de sus efectos, y piezas todas»);
el nivel («nivelando parages, entre los quales se encuentran alturas, y
profundidades, &c.»), y la plancheta («levantado Planes, midiendo
alturas, distancias, &c.»).

Evidentemente, no se podian utilizar todos estos instrumentos en
espacios cerrados, de modo que abre sus conclusiones con la siguien-
te advertencia: «en orden 2 la practica de los instrumentos, por ser
dificultoso darla en el mismo Theatro de la Funcion, dibujara el Con-
clusionante en ¢l, el instrumento que se le pida, y explicara el uso de
todas sus piezas; y qualquiera otro dia, que le pareciesse oportuno al
Cavallero que dificulta, le dara en Casa, 6 en el campo la practica de
todos ellos». Los instrumentos utilizados no siempre pertenecian pues
al Seminario, sino a los particulares. Aunque en este caso concreto
sabemos que ya se disponian de algunos, pues, antes de comenzar su
actuacion el conclusionante, los padres organizaron una sesién de
operaciones y experimentos con los instrumentos y maquinas, «que
no obstante lo empenado de las rentas se havian comprado»’. La pre-
sencia fisica de los artefactos, la posibilidad real de su manipulacién,

" La adopcién de los textos y el nuevo modo de ordenar el curriculum docente
siguiendo al protestante Christiano Wolff (1679 1754), discipulo de Leibniz, se verifica as
mismo en Alemania, no solo entre los jesuitas, sino también en los colegios protestantes
(Hellyer, op cut )

" Constituctones , (1755),p 59
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ofrecia la ocasion de establecer nuevos contactos, mas personales,
entre el conclusionante y su piblico y examinadores. No podemos
olvidar que Montecorto tuvo que afrontar las preguntas de dos de las
personas que mas fama gozaban en el conocimiento de las ciencias
fisicas y matematicas, el marqués de Punonrostro” y Jorge Juan.

Estas conclusiones son particularmente relevantes porque los
estudiantes cuentan con un poderoso aliciente. Un afio antes Fernan-
do VI, «satistecho de lo que dicho Seminario ha conducido para este
fin [i.e., estimular a la Nobleza a la aplicacién de las Facultades y
Ciencias que la hacen qtil para la patria]» concedia a los Caballeros
Seminaristas que hubiesen cursado las facultades que se ensenaban
(y presentasen el certificado del rector y los maestros de que habian
sido examinados y aprobados en todas ellas), el derecho a optar a la
concesion de cargos administrativos para los que se consideraba que
estaban preparados, pudiendo alegar su paso por el Seminario como
un mérito para conseguir ascensos. Ademas,

[ . ] los que se inclinassen al servicio de la Guerra seran admitidos a
Cadetes de qualquiera Regimiento, aunque sea de los de sus Reales
Guardias de Infanteria, ganando antiguedad de Cadete en el mismo
Seminario desde los 16 afos de edad, con tal, que estudien las Mathe
maticas, y que los que se inclinassen a la carrera de las Letras, presen
tando Certificacion del Rector, y Maestros en cualquiera de las Univer
sidades, aunque sean Mayores, passaran los Cursos de Philosophia, que
huviessen ganado en dicho Real Seminario ™

Este reconocimiento supone un triunfo para los jesuitas a la hora
de competir con las instituciones docentes militares y las universida-
des; y consolidaba al Seminario como un centro de formacién de élites

7 Francisco Xavier Anas Davila, Conde de Punonrostro, Elda y Anna (Vid Berni y
Carala, Jose Creacton antiguedad y Privilegios de los titulos de Castilla que escribe el D [ ]
Abogado de los Rs Consejosy dedicaal Rey N S D Carlos de Borbon que Dios guarde Con
Real Privilegio Valencia En la imprenta particular del autor para sus obras, 1769

* Gaceta de Madrid, 6 Mayo 1755, n° 18, p 144 El texto resume la Real Cédula del 20
de Mayo de 1750, recogida en la Novisima recopilacion de las leyes de Espaia [ ] manda
da formar por Carlos IV Madnd Boletin Oficial del Estado, DL 1975, t 1V, Libro VIII,
Tit IIT Ley2
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moderno. A través de sus aulas se canalizaba la curiosidad por las
matematicas hacia un discurso sobre la lealtad a la corona asocidndo-
la, nuevamente, a la nocién de utilidad. Los estudios ya no eran un
mero adorno, sino el primer escalén de la vida laboral y la prueba de
que el estudiante participaba de la nueva cultura sancionada por el
Rey.

Pero s1 las conclusiones de Montecorto dejan adivinar que el inte-
rés por el dominio de las matematicas estaba creciendo entre la
nobleza, y que el proyecto de modernizacion constante contemplado
en la Ratzo estaba en marcha, las tesis de filosofia y sistema fisico
experimental presentadas por Vital Lépez de Azcuitia y Pedro Ceva-
llos y Guzman, y dirigidas por José Antonio Calzado” en 1754* mues-
tran otra dimension de la evolucién hacia el experimentalismo, ya
consumada por entonces. La tradicion jesuitica, que nunca se opuso
a explicar teorias con las que en principio no estuviera de acuerdo,

" (Almodovar, 16/10/1716, Pésaro, 24/7/1777) Profesa el cuarto voto el 2 de febrero
de 1750 (Catalogo de los padres y hermanos de la Compariia , op cit ) La noticia que da de
el Stmon Diaz es que probablemente era catedratico de historia en los Reales Estudios en
cl momento de la expulsion Colaboro con Zacagnini en la traduccion del Curso de fisica
experimental de Nollet (Palau confunde esta participacion y llega a decir que Zacagnint
¢s ¢l pseudonimo de Calzado)

* Calzado, Joseph Antonio Theses Philosophicae, atque systema physicum experimen
tale, quod in scholis Regut Madritan: Nobilium Seminarru publico certamint offerunt D
Pctrus Cevallos et Guzman et D Vitalis Lopez de Azcuitia, erusdem regu semunaru alumni
[ ] Praeside R P Josepho Antonio Calzado, in eoden seminario philosophiae professore
Madnd Ioachim Ibarra, 1754 Segun la Gaceta, se presentaron ademas otras conclusiones
este ano «El dia 7 de este mes defendieron Conclusiones de Letras Humanas, y de Esfera,
Geografias, y Elementos de Historia Romana, en el Real Seminario de Nobles de esta
Corte, dedicadas a la Reyna nuestra Sefiora, quatro Cavalleros Seminaristas, el Excmo
Senor Conde de Fernan Nufiez, D Pedro, y D Francisco Ruiz Velarde, y el Marqués de
Urena, en que manifestaron su aplicacién, despejo, y buen talento Presidi6 la funcion, en
nombre del Rey nuestro Senor, el Excmo Senior Duque de Huéscar, Mayordomo Mayor
deS M vy Decano del Consejo de Estado, y fue muy lucido el concurso de Grandes, suge
tos de primera distincion, Ministros, y personas muy eruditas», Gaceta de Madrid, 1754, n°
43, 22 octubre, p 344 El contenido de estas ilumas conclusiones debema ser, basicamen
te, una adaptacion de la obra de Duchesne y, para la histonia poética, de la de Hardion, al
modo de la Coleccion de vartos tratados curiosos, proprios, y muy titiles para la Instruccion
de la Noble juventud espanola, que publica el Real Seminario de Nobles de Madrid para el
Uso de los cavalleros semnaristas y dedica a la Reyna Nuestra Seriora Dosia Maria Barbara
de Portugal 4 vol Madrid Joachim Ibarra, 1757
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registrandolas como parte del imprescindible conocimiento histéori-
co, proporcionaba una excelente palestra para la penetracion de las
nuevas corrientes. Seran ellos quienes las introduzcan; suscribiendo
el proyecto feijooano a través de una reflexion historica que tiende
cada vez mas a desvincular los razonamientos teologicos de la com-
prension de la naturaleza, la historia y el derecho. Una vez que su
programa docente, practicamente desideologizado, converja con el
de las instituciones laicas, su continuidad estara garantizada con
independencia de que la institucion esté o no en manos de los regu-
lares. De ahi la importancia de estas conclusiones —en las que se sena-
la que entre el publico no sélo habia hombres, sino también muje-
res—, pues en ellas se expone un recorrido por la historia de los
sistemas fisicos y filoséficos que ilustra el cambio docente al que nos
referimos.

La XVI* Congregacién General de la Compania, convocada en
1731, abria las puertas a la ensenanza de la fisica por medio de expe-
rimentos, por considerar que se trataba de un método docente mas
agradable que la mera exposicion tedrica. La XVII®, de 1751, siguid
respaldando esta directriz, aunque cuestionaba la excesiva atencion
que se le prestaba a los excursos historicos, manifestando de este
modo cudl era el giro que estaba tomando la ensefianza de esta disci-
plina entre los jesuitas®. Al potenciar la dimension histérica de la fisi-
ca, los cursos actuaban como un foco divulgador en el que el aristo-
telismo progresivamente desaparecia.

En el caso de las tesis dirigidas por el padre Calzado, los alumnos
exponian desde las concepciones de filosofia moral, a la historia de la
«virtus electrica», magnetismo, botanica, geometria, calendario e his-
toria de la filosofia. Los alumnos debian explicar las tesis principales
de quince grandes autores del siglo XVII, y otros 22 del siglo XVIIL.
La lista, ordenada mas o menos cronolégicamente de acuerdo con la

* Dainville, Frangois S 1, «Lenseignement scientifique dans les colléges des jesuites»
en Taton, René (dir) Enseignement et diffusion des sciences en France au XVIlle siecle
Paris Hermann, 1986, cap 2, p 43-45 Véase tambien Dainville, Frangois L'education des
yésuites (XVIe-XVIlle siécles) Pans Les éditons de Minuit, 1978
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fecha de defuncién (excepto los cinco tltimos, que atin estaban vivos)
permite hacer algunas consideraciones de interés. En muchos aspec-
tos no presenta grandes novedades. Honoré Fabri (S.1.) (1607-1688),
Emmanuel Maignan (1601-1676), Pierre Daniel Huet (1630-1721),
Nicolas de Malebranche (1638-1715), Jean Saguens®, fueron algunos
de los atomistas vindicados por Tomas Vicente Tosca (1651-1723),
Juan Bautista Berni (1705-1738) y Diego Mateo Zapata, es decir, el
primer nucleo de novatores espanoles®, Y hacia los afios 30 era casi
obligado para cualquier escritor que tocase temas de filosofia citar a
René Descartes (1596-1650), Pierre Gassendi (1592-1655), Robert
Boyle (1627-1691), Isaac Newton (1642-1727) y Gottfield Wilhelm
Leibniz (1646-1716). Pero si algo vincula a los incluidos en este lista-
do es un discurso sobre la verdad, la naturaleza, la supersticién y el
milagro, ya que, en esencia, se trata de una némina resumida de los
autores que protagonizaron ese episodio que P. Hazard llamé la «cri-
sis de la conciencia europea.

A través de esta ndmina se nos remonta a los estoicos y no esco-
lasticos renacentistas de la peninsula, tejiendo la historia de la progre-
siva autonomia de la razén y la imparable naturalizacién del entendi-
miento™. Junto a figuras renombradas del pensamiento cientifico
—como Thycho Brahe (1546-1601), Francis Bacon (1561-1626), Ioannes

* Saguens, fraile minimo fiancés, escribié Athomismus demonstratus et vindicatus ab
impugnationtbus philosophico theologicis (1715) en respuesta a Palanco, espanol de la
misma oiden y autor del Dialogus physico theologicus contra philosophiae novatores, swe
Thomista contra Atonusta (1714) contra los novatores, una obra que el propio Diego Mateo
Zapata le habia hecho llegar al frances Este todavia a mediados de siglo despertaba la sus-
picacia dc los mas ortodoxos Asi Zabala narra que en octubre de 1749 el fraile trinitario
Agustin Font, profesor de fisica en Valencra, fue ﬁenunclado a la Inquisicion porque «daba
aleer a sus 200 discipulos al padre Juan Saguens, que estaba prohibido» Zabala, Iris Clan-
destunidad y libertinage erudito en los albores del siglo XVIII Barcelona Arel, 1978, p 404

* Quiroz Martinez, Olga La Introduccion del Filosofia Moderna en Espania El eclectr-
cesmo espanol de los siglos XVII y XVIII, México El Colegio de México, 1949 Asimismo
Mestre Sanchis, Antonio «Religién y cultura en el siglo XVIII espanol» en Garcia Villos-
lada, Ricardo (dir) Historra de la Iglesia en Esparia, vol TV Madrnid BAC, 1979, cap 7, p
688, donde alega que Descartes, Maignan y Saguens eran los tres escudos catélicos que
permitian defender la nueva ciencia y evitar las sospechas de ateismo o herejia

* La historia de este proceso en Espana, entre finales del siglo XVI y mediados del
XVIII, esta narrada en Rodriguez Aranda, Luis El desarrollo de la Razén en la Cultura
Espaniola Madnd Aguilar, 1962, p 61-90
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Kepler (1571-1630), Galileo Galilei (1564-1642), William Harvey (1578-
1657), Athanasius Kircher (S.1.) (1602-1680)— nos encontramos a Justo
Lipsio (1547-1606), autor erasmista cuya traduccion de Séneca le con-
vertira en uno de los representantes mas destacados del neoestoicis-
mo que influyen en la peninsula ibérica. Al P. Pierre Daniel Huet,
obispo de Avraches, erudito que participa de la interpretacién hist6-
rica de las escrituras, contribuyendo asi a disolver su autoridad; a los
eclécticos franceses Jean Baptiste Du Hamel (1623-1706) y Edmund
Pourchot (1651-1734), cuyos manuales de fisica serin ampliamente uti-
lizados; al pietista aleman Christian Thomasius (1655-1728), a quien se
considera hoy el iniciador de la ilustraciéon alemana, un titulo que
gano defendiendo el derecho natural y combatiendo de modo caluro-
so los prejuicios al separar netamente teologia y naturaleza, verdad y
supersticion, autoridad y evidencia. Una actitud que le costé la acusa-
cién de ateismo. También esta Johan Jakob Scheuchzer (1672-1733),
otro de los libertinos que por trasladar el espiritu geométrico a la teo-
logia habia recibido los mayores elogios de Fontenelle, y que llegari a
ser una de las influencias mas poderosas durante la primera mitad del
XVIII en la emergencia de la fisica-teoldgica, antecedente de la pale-
ontologia y la geologia.”

Ahi esta el oratortano Malebranche, opositor reconvertido al
nuevo espiritu geométrico. Y no falta Johann Franz Buddeus (1667-
1729), discipulo de Thomasius, y como él pietista refractario a toda
metafisica; ni el, a su vez, discipulo de Buddeo, e iniciador de la
historia de la filosofia, Jacob Brucker (1696-1770). Su erudita Hzs-
torwa de la filosofia® gozara de una reputacion sin precedentes y

* Para la divulgacién de las hipotesis diluvistas en Espania véase Capel, Horacio La
fisica sagrada Creencias religiosas y teorias cientificas en los origenes de la geomorfologia
espariola Barcelona Serbal, 1985, y Pelayo, Francisco Del diluvio al Megaterio Los orige
nes de la Paleontologia en Espajia Madrid CSIC, 1996

* Su Historia critica philosophiae (1742-43), es la que, en terminos generales, siguen los
conclusionantes Afos miés tarde, en 1763, Bartolomé Pou, profesor del colegio de Calata
yud, escribira una historia de la filosofia que, con el utulo Theses bilbilitanae, se basa toda
via en la obra de Brucker (Vid Sanchez Blanco, Francisco «Filosofia» en Aguilar Pinal,
Francisco (ed ) Histora literaria de Espania en el siglo XVIII Madnd Trotta, 1996, p 671-738,
p 705) Laerudicién del alemin le asegurd un puesto en la literatura alemana durante mucho
tempo Herder, sin embargo, refleja perfectamente los limites de su trabajo cuando suefia con
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constituye un hito en la nueva concepcién y valoracién de lo que
es la verdad. El propio Lessing afirma en 1751 (precisamente en la
recension a la segunda edicién de la obra de Brucker) que sin esta
nueva disciplina, «que no es otra cosa que la historia del error y la
verdad, en lo sucesivo no se podra ya evaluar la fuerza de la inteli-
gencia humana».”

Los tres dltimos autores son tres espafioles —Benito Jer6nimo Fei-
joo (1676-1764), Antonio Codornui (S.I) (1699-1770) y Gregorio Mayans
(1699-1781)— que nos remiten a la vigencia de la polémica sobre la
necesidad de publicidad del conocimiento y los limites de la critica.
Una polémica cuya evolucién, como veremos, dejara también alguna
huella en las iniciativas expedicionarias. En todo caso, todo este
cimulo de nuevas autoridades —en algin caso un tanto equivocas®-
reforzaba la desvinculacién de los razonamientos fisicos de las consi-
deraciones teoldgicas, o mejor dicho, de la verdad revelada. Con un
sutil equilibrio en la seleccién de los autores, los jesuitas conseguian
justificar desde el punto de vista moral el interés por la fisica. La dis-
cusion en el estrado ampliaba la lista de los autores y modulaba el con-
tenido, ya que de las doctrinas, por lo general, no se daba una expli-
cacion detallada en el texto de las conclusiones. Sabemos, sin embargo,
que los ponentes salieron a la arena a exponer parte de las teorias de
«esclarecidos fil6sofos» como Thomas Burnet® (1635-1715), William

«dejarle atras», junto «a los predicadores de devocionario [y] a los moralistas tipo Mos-
heim», al proponer una vision relativista de la cultura (Herder, Johan Gottfried «Diario
de mi viaje del ano 1769» en Obra selecta Madrid Alfaguara, 1982, p 42)

“ Cit en Lessing, G Ephraim Escritos filosoficos y teolégicos ed y estudio introduc-
torio de Agustin Andreu Rodrigo Madrid Editora Nacional, 1982, p 78

* Como cuando se nombra al jeswita Luis Losada, que escribe su Cursus philosophict
regalts collegu Salmanticensis Societatts Jesu (1724) en contra de la filosofia moderna, pero se
ve obligado a explicar las nuevas doctrinas, diandoles asi cabida dentro de la docencia orto
doxa Este caso representa perfectamente el modo en que los jesuitas, a veces de forma no
intencional, introducian las corrientes modernas (Sinchez Blanco, op a2 ,p 676)

¥ Sobre el impacto en la sociedad britanica de Burnet y su Telluris theoria sacra orbis
nostrie originum et mutationes generales (1689), en donde se explica en términos naturalistas
la revelacion divina, véase Stewart, The Rise of Public Science p 33-37 En Espana, las teo-
rias de Burnet suscitaron un fuerte rechazo en Andrés Piquer, que le reprocha vivamente
que su tesis de una tierra prediluvial plana atentaba contra el relato biblico, asi como
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Whiston” (1667-1752), Willem Jakob‘s Gravesande (1688-1742), P.
Noel Regnault (1683-1762), Etienne Simon de Gamaches™ (1672-1756),
Martini (¢Benjamin Martin?), John Keill (1671-1721), Fortunato de
Brixia (Geronimo Ferrari, 1701-1754), P. Louis Bertrand Castel (S. .-
1688-1757), y Jean-Antoine Nollet (1700-1770). Reconocidos newtonia-
nos y sus mas ilustres oponentes estan aqui representados. A través de
estos y otros autores igualmente famosos, los estudiantes explicarian
los origenes de las academias «que para la promocion de la fisica flo-
recen en Europa»”. Y también la evolucion de las teorias astronomi-
cas y fisicas. A pesar de que, para evitar polémicas, después de expli-
car los sistemas astronémicos de Ptolomeo, Thyco Brahe y Copérnico,
se anadiese a renglon seguido que «ninguno de ellos es admitido por
nuestros compatriotas.

Sanchez-Blanco, con cierta malicia, ha senalado que si se juzga el
programa experimental de la universidad de Cervera por los textos
del jesuita que imparte clases en esta época, Mateo Aymerich (1715-
1799), habria que deducir que el término «filosofia experimental» era
una concesion al Rey, una mera etiqueta”. En este caso no se puede

reprueba a Pluche porque su tesis sobre las causas del diluvio implicaban la asuncion de la
teoria heliocentrica En cualquier caso, la aparicion de Burnet en este listado de esclarect

dos filésofos es el indice de que las opiniones no eran undnimes ni tan violentas como por
ejemplo, las vertidas en la aprobacion del libro de Torrubia, publicado este mismo ano

Vid Capel, Horacio La fisica sagrada Creencias religiosas y teorias cientificas en los orige

nes de la geomorfologia espariola Barcelona Serbal, 1985, p 120-123)

* Dentro de la misma tradicién diluvista que Burnet, William Whiston —autor de A
new theory of the Earth, from its original to the consummation of all things, [ ] (London,
1696), y A vindication of the new theory of the Earth from the exceptions of Mr Keill and
others,[ ](London, 1698)- participé activamente con John Ray, Nehemiah Grew o John
Keill en los debates originados por la fisicoteologia Vid Stewart, op at, p 41

" Autor de Astronomie physique, ou, Principes generaux de la nature, appliques au
mecanisme astronomique et compares aux principes de la philosophie de M Newton Paris
Charles-Antoine Jombert, 1740

* Theses Philosophicae, p 56

” Sanchez-Blanco, op e, p 704 En efecto, seglin Prats en la universidad catalana
parece ser que no se llevaban a cabo experimentos Vid Prats, Joaquim «La universidad
de Cervera ante el ambiente de reformas de principios del reinado de Carlos III corpora-
tivismo y tradicionalismo» en Claustros y estudiantes Congreso internacional de historia de
las umwersidades americanas y espariolas en la Edad Moderna, Valencia, noviembre de 1987
Valencia Fac de Derecho-Univ Valencia, 1989, vol 2, p 261-278, p 271
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decir lo mismo. Calzado estaba suficientemente interesado en la fisi-
ca experimental como para endeudarse en la publicacién de la obra
de Nollet™; y sus alumnos acompafiaban la exposicion de las teorias
de los autores seleccionados, siempre que ello era posible, con la rea-
lizacién en el escenario de los experimentos pertinentes. Para demos-
trar las propiedades del aire y el vacio no faltaban barémetros, termé-
metros y maquinas pneumaticas. Los instrumentos son indisociables
de este espiritu contemporizador que tiende, es cierto, a hacer de la
demostracion experimental un espectaculo, pero también a conver-
tirla en un argumento de autoridad para el cierre de las disputas.
Recordemos, por ejemplo, que la critica del newtoniano Keill a Bur-
net pasd por la demostracién del absurdo fisico de muchos de sus
supuestos.

El esfuerzo de los padres por alimentar el gusto por la fisica tuvo
por recompensa la adquisicién de un lote de instrumentos cientificos”,
que se convirtieron en excusa y causa para que el Seminario intentase
abrir sus puertas a un numero mas amplio de asistentes que el de sus
discipulos. En efecto, el 13 de abril de 1757 tienen de nuevo lugar unas
Conclusiones de Mathematica, y Physica experimental, defendidas por los
Cavalleros Senunaristas D Joseph Caamario y Gayoso, y D Gaspar de Mok-
na*, Marqués de Urena, presididos por los RR PP. Estevan Bramieri” y

"' Calzado se endeudé con Esteban Terreros para financiar la edicién de la traduccién
del curso de fisica de Nollet, que apareci6 con el titulo Lecciones de Physica experimental
escritas en idioma francés por el Abate Nollet traducidas al espasiol por el P Antonio Zacag-
nint (6 vol Madrid Joaquin Ibarra, 1757) Por su parte Terreros, que adelanté los 6500
reales de la edicion, sélo le reclamaria 4360 (Vid Expediente del P Estevan Terreros
RAH 9/7226, s/n )

” Posteriormente la coleccién de instrumentos del Seminario se ampliara con aquellos
traidos por José Ortega de su viaje por Europa AHN, leg 3 022, n° 3

* Gaspar Molina Zaldivar Rocha y Micén, nace en Cadiz en 1741 e ingresa en el Semi-
nario de Nobles en 1752 Tiene, pues, dieciséis afios cuando presenta estas conclusiones

"7 Nace en Plazenza (Italia) el 3 de enero de 1720 Entra en la Compaiia el 2 de mayo
de 1736 y profesa el 4 voto el 15 de agosto de 1747 No figura este astrénomo en el indi
ce de Sommervogel, sin embargo sabemos por el padre Guillermo Kratz (S.I) que fue
uno de los 4 jesuitas enviados por la corona portuguesa a América para determinar los
limites del tratado de 1750 Regresa a Portugal en 1754 En 1757 no sélo es profesor de
matematicas en el Seminario de Nobles de Madrid, sino que en julio de este mismo ano
realiza unas observaciones del eclipse de luna junto al P Zacagnint (Catdlogo de los
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Antonio Zacagning®. Seran el Conde de Aranda y el Duque de Vera-
gua quienes pregunten las cuestiones relativas a la matematica, y el
Conde de Punonrostro el que lo haga en lo que a fisica se refiere.
Finalizadas las conclusiones, segiin se lee en la Gaceta del dia 19 del
mISmo mes,

[ 1 se divirtieron sus Magestades en otras varias, y curiosas experien-
cias de Physica, que se executaron en su Real presencia, sobre la Pneu-
matica, Statica, Hydrostatica, y otros diversos Tratados, en que signifi-
caron los Reyes quan grata, y acepta les era la buena crianza, y aplicacion
de los Seminaristas a todo genero de Letras ”

El éxito debié de ser notorio, ya que unos meses mas tarde, en
diciembre, la Gaceta informa sobre la publicacién del «Curso de Phi-
sica experimental, dividido en seis Tomos, para el uso del Real Semi-
nario de Nobles de esta Corte», una traduccion del curso del Abate
Nollet, realizada por Antonio Zacagnini. Se especificaba, ademas, lo
siguiente:

Comprehende unas Methodicas Lecciones de todos los tratados de
la Phisica, acomodadas al uso, manejo, y experiencias de la Coleccion de
Maiquinas, que el Rey nuestro Senor ha puesto en ella para la ensefianza

padres y hermanos de la Compania , Kratz, Gullermo E! tratado hispano-portugues de
limates de 1750 y sus consecuencias, Roma Institutum historicum S 1, 1954, p 38, n 28)
El autor cita como fuente el impreso «Relagio dos officiaes de guerra e mais pessoas que
se achdo nomeadas por S Majestade, para a expedigdo da America Portuguesa», 1751
(AGS, Estado, 7403, fol 37), Carta del P Chevalier a M Delisle Lisboa, 26 noviembre
1754 Correspondence de M Delisle, t XIII, n° 87° ANP, Marine, 2J]/68 Presidié en 1760
las Conclusiones mathematicas defendidas en el Real Seminario de Nobles en presencia de sus
Megestades Catholicas los Reyes Nuestros Senores, por Don Leandro Carrillo, Cadete de las
Reales Guardias Espanolas, y Don Edmundo Sansfield, Conde de Kilmalock, Seminaristas de
dicho Seminario, presididas por el P Estevan Bramier: de la Compania de Jesus Madrid Joa
chim Ibarra, 1760 (RAH 14/8068 [16]) Los conclusionantes explicaron la construccion
de la cisoide, cicloide, conchoide, cuadratriz, ecuaciones de las secciones cénicas y algunos
aspectos de la mecinica

* Nace en Cadiz en 1723 y muere en Génova en 1803 Fue uno de los pensionados a
los que Fernando VI envi6 al extranjero para estudiar ciencias y lenguas orientales Zacag
nini —que habia entrado en la Compania en 1740— se decanté por las ciencias, y se incor
pora al Seminario de Nobles tan pronto como retorna Fue preceptor de Carlos IV y de los
infantes de Espana

” Gaceta de Madrid, 19 Abril 1757, n° 16, p 128
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publica de todos los Curiosos, 4 quienes se explicaran con el mismo
methodo la Primavera préxima. Van puestas en sus respectivos lugares
las Laminas de todas las Maquinas, para mayor facilidad, y aprovecha-
miento de los Aficionados, a los cuales se avisara el dia en que debe
hacerse la abertura del Curso '*

Repiarese en que los conocimientos se adecuan a la coleccién de
maquinas disponibles; a la vez que se es plenamente consciente del
papel de la iconografia en la difusién. La popularidad creciente del
Seminario como centro docente queda reflejado en el siguiente cua-
dro, que representa el nimero de ingresos de hijosdalgo por afio'":

25

20

1

0/
173%4 1737 1740 1743 1746 1749 1752 1755
s Nuevos ingresos

Pero esos curiosos a los que el texto hace referencia no se limi-
tan simplemente a los alumnos inscritos en el curso matematico. Lo
mismo sucedia en el Real Seminario de Nobles de Calatayud, fun-
dado en 1752. Se abrieron sus puertas, se ocuparon las catedras, el
P. Marin se acomodé convenientemente y dio por terminado el
disefio del curso de matematicas —en lo que llevaba enfrascado al
menos desde febrero'”— y entonces se invit6 a todos los interesados

" Gaceta de Madrid, 20 diciembre 1757, n° 51, p 408

" Los datos proceden de la relacion «Caballeros que ingresaron en el Real Seminario
de Nobles de Madrid, previa justificacién de nobleza de sus apellidos, desde su fundacién
por Felipe V en 1725» en Rajula y Martin Crespo, Felix de, y José de Rijula y de Ochoto-
rena [ndice de los caballeros hyosdalgo de la nobleza de Madrid Madrid Imprenta de los
hyjos de Tello, 1920, cap 4, p 235-282

'? «Pour ce qui regarde la classe de Mathematiques je suis a present occupé a travai-
ller, et diposer les traités qui1 dowvent étre enseignés pendant le cours et a faire un prospec-
tus pour inviter [nos] gens» Carta del P Marin aM Delisle Calatayud, 26/2/1755 Corres
pondance de M Delisle T XIII, n° 107 ANP, Marine, 2]]/68

100



TR TR =

ROt T

TR T

.

e T

AR

SV T B A S Ll P et e

g - il o
(¥ TR

o =2y AW S NS L SR e e i L i

Actos de precision

a asistir a dichas clases. A finales de verano aparece un pequefo
folleto que proporciona informacion sobre el modo en que los
jesuitas entendian que todo aquel interés debia de ser canalizado.
En éste se informaba, en primer lugar, de que el curso de matema-
ticas daria comienzo el 20 de octubre (tras haber aprobado el rey,
por decreto de 21 de junio de 1755, la ereccién de, entre otras, la
catedra de matemaiticas). A renglén seguido se afiadia que aun
cuando esta catedra era para la instruccién de los nobles, se admi-
tirian también externos'”. Esta apertura publica obedecia al interés
que los ciudadanos mostraban en la materia. Segin Marin, los
nobles de la ciudad estaban convencidos de que se trataba de una
disciplina amena y 1til, pero desconfiaban de poder llegar a domi-
narla. Por ello el jesuita consideraba que su tarea fundamental era
infundirles valor y hacérselas lo mas facil posible'®. No obstante, el
aviso incluia una observacion que nos ayudara a comprender mejor
el papel social que las matematicas estaban jugando en este momen-
to. En uno de sus parrafos se decia: «El servicio del Rey, y de la
Patria, que debe ser el blanco de la Nobleza, no esta vinculado al
exercicio manual de algunas de estas ciencias: todas ellas son debi-
das a un Noble, nacido para favorecer y mandar 4 los que las prac-
tican»'”, Este parrafo parece expresamente redactado para recor-
darle a esa nobleza aficionada que no se les instruye para que
ejerzan un oficio técnico, sino para que se sensibilicen hacia unas
disciplinas que deben promover, y unos actores a los que tendran
que dirigir. En ellos se deposita la confianza para que la consolida-
cion de estos conocimientos sea efectiva. Al deleite en la contempla-
cién se le debe unir el sentimiento de una responsabilidad colectiva.

' La Fuente, Vicente de la Histora de las Unwersidades, colegios y demas establect
mientos de ensefianza en Esparia Madrid- Imprenta de la viuda € hyja de Fuentenebro,
1887, vol 3,p 365

'™ Carta del P Marin aM Delisle, zde «J’ espere sur tout leur donner du courage car
je suis assure qu 1l ne leur manque que cela ils sont persuades que les mathematiques sont
inaccesibles, et qull n y a que fort peu de gens qui puissent y penetrer Du reste 1ls sont
ordinairement tres persuades de 'utilité et de I'amenite méme de ce genre de lettres je trai-
terat sur toute autre chose a [ ..] leur rendre faciles autant qu’il me sera possible»

' La Fuente, Vicente de la, :dem
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La labor docente se acompana indisolublemente de esta orientacién
moral del comportamiento.

Sin embargo, es importante senalar que, tanto en el caso del Semi-
nario de Nobles de Madrid como en el de Calatayud, el esfuerzo de
modernizacion del centro no obedecia a una estrategia colectiva de la
Orden encaminada al fomento del conocimiento cientifico-técnico.
La implicacién a titulo individual de los jesuitas madrilefios se mani-
fiesta en acciones como la mencionada financiacién del P. Estevan
Terreros de la edicién de la obra de Nollet. Hablamos pues de una
demanda local que encontré resonancia en los intereses personales
de los religiosos. Asi, en una carta enviada el 27 de marzo por el P.
Lorenzo Hervis'® desde el colegio de Murcia al P. Joaquin Carnicer,
profesor de matematicas del Colegio Imperial, se dibuja perfecta-
mente este sistema de adaptacion a los gustos, preferencias y genios
locales:

Amigo Pe Joachim. [ ] El Marquesito llegara 2 Madd a mitad de
Abril Yo celebraré infinito que logre la proposicion de ser dirigido por
Vm Esta tierra [ ] no es de Mathemcas n1 Physicas. es tierra de gente
alegrete, que decimos' tengo mas de 50 disciplos del peripatetissmo y
dentro de casa absit hablar de lo moderno, porque se mira ut suspecte
fider El Pe Prov se halla mu1 gustoso con la tierra, temple y huerta. La
gente es facil en la sociedd y honradora: y puedo ya contarme como
agradecido a lo que debo."”

Como puede comprobarse, la situacién podia variar mucho de un
colegio a otro, y los planes docentes no siempre pueden vincularse a
las convicciones filoséficas de los profesores, como tampoco a una
politica vertical de la Orden. Esta adecuacién de los colegios jesuitas

"“ Nace en 1735 Ingresa en la Compaiia el 27 de septiembre de 1749 Estudia mate-
maticas y astronomia con el P Cerda en los Reales Estudios del Colegio Imperial Tras
ordenarse sacerdote parte de misiones a Cuenca En 1764 regresa a Madrid para impartir
clases y hacerse cargo de la educacién de varios nobles, como el duque de Montemar Seri
por entonces director del Seminario de Nobles En 1766 se traslada a Murcia para impar
tr clases de filosofia en el Colegio de la Anunciata Stmén Diaz, José, op ait, p 529

" Carta del P Lorenzo Hervas al P Joaquin Carnicer, del Colegio Imperial Murcia, 3
marzo de 67 RAH 9/7292
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a las condiciones locales avala la hipétesis de que el éxito de las acti-
vidades cientificas en los distintos seminarios es expresion de la exis-
tencia de un publico creciente en dichas localidades.'®

La promocién de un conocimiento experimental en la Corte por
parte de los jesuitas no se limit6 al Seminario de Nobles: el Palacio,
el Colegio Imperial, la Academia de Bellas Artes de San Fernando y
la prensa son también espacios en los que desplegaron su actividad.
Puesto que cada institucién planteaba una demanda diferente, tam-
bién lo tuvo que ser la oferta. Asi, como el Seminario de Nobles se
encaminaba a la formacién de cadetes destinados a la burocracia,
tanto civil como militar, su plan didactico, el mas avanzado de su
tipo, se oriento de tal modo que el reconocimiento publico de que los
jovenes que de él salian realmente dominaban las nuevas disciplinas
ocupaba un lugar importante. Por el contrario, la docencia de la Real
Academia de San Fernando y la del Colegio Imperial estaban desti-
nadas a la formacién de técnicos. En estas instituciones el uso de las
matematicas y la retérica de los instrumentos fue distinto, pero simul-
taneo, al que venimos senalando.

La relacién con la Academia de San Fernando se establece casi
desde el momento mismo de su inauguracién. En 1754 el Seminario
acoge la ceremonia de la segunda entrega de premios de la Academia,
y desde entonces ésta «tuvo amistad y buena armonia con los padres
de la Compania, que le dirigian»'”. No podemos olvidar que José de
Hermosilla, que hasta entonces era el director de la misma, habia

' Para una defensa de la tesis del desarrollo curricular jesuita adecuado a la demanda
local, véase Romano, Antonella La Contre-Réforme mathématique Constitution et diffusion
d'une culture yésuite a la Renaissance (1540 1640) Rome Ecole frangaise de Rome, 1999,
ROMANO, Antonella «Les colléges jésuites, lieux de la sociabilité scientifique 1540 1640»
en Bulletin de la Societé d’Histotre Moderne et Contemporaine, 1997, n°2 3, p 6-21, Sca
glhione, Aldo The Liberal Arts and the Jesuit College System: Amsterdam/Philadelphia
John Benjamins Publishing Co , 1986, p 87

'® Llaguno y Amirola, Eugenio Noticuas de los Arquatectos y Arquitectura de Esparia desde
su Restauracion [ ], ustradas y acrecentadas con notas, adiciones y documentos por Juan
Agustin Cean-Bermidez Madrnd [sn ], 1829, vol 4, cap XXVIII El autor -Cein Bermidez
para esta época— continiia «Ya habia nombrado a otros dos jesuitas por sus indiviudos, cuan

do en 13 de mayo de 1761 concedio el titulo de académico de honor y ménito en arquitectura
al P Crnistiano Rieger, y otro 1gual en 19 de junio de 1763 al P Miguel de Benavente
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sido elogiado por su trabajo sobre geometria y maquinas destinadas
a la construccién por Roger Boscovich, uno de los mejores matema-
ticos jesuitas del momento'’. Segtin Caveda, en sus inicios la Acade-
mia de San Fernando no estaba en condiciones de impartir las mate-
maticas necesarias para el estudio de la arquitectura:

Escasos los libros de texto y no tan completos como cabia desear; segui-
dos todavia los trabajos de Tosca, y de pura férmula planteados estos estu-
dios en las universidades del Reino, era preciso procurarlos en las clases del
Colegio Imperial que dingan los padres Rieger y Benavente'"' de la Compa-
nia de Jesus, 6 en el colegio de artilleria de Segovia, € en la escuela de pajes
del Rey, donde no se conciliaba la asistencia de los alumnos de la Academia
con la que ésta les exigia para sus propias ensenanzas.'”

La apreciacion de Caveda es justa, pues —como veremos mds ade-
lante—, aunque aquella era la mejor solucién para cubrir las lagunas
de la formacion de los aspirantes a arquitectos, la complejidad de las
matematicas impartidas en el Colegio Imperial, asi como la forma-
cién experimental e instrumental, excedia con mucho lo que un
arquitecto necesitaba saber de la materia.

" Idem , tomo IV, p 265. «Para la ensenanza de la Junta preparatoria [de la academia
de San Fernando] escribié estando en Roma, por encargo del Sr Carvajal, un tratado de
geomctria y una explicacién de las maquinas necesarias para la construccién de los edifi-
c1o0s, lo que merecio grandes elogios en aquella corte de los famosos matematicos Rogerio
Vosko Wik (szc) y Jaquier, del arquitecto del Papa Fernando Fuga y del obispo de Segor-
be D Fr Alonso Cano»

""" Miguel Benavente nace en Santa Cruz (Toledo) el 8 de octubre de 1726, e ingresa
en la Orden el 1 de Febrero de 1744 El 2 de febrero de 1761 profesa el cuarto voto. Desde
1762 es catedratico de matematicas de los Reales Estudios del Colegio Imperial, cargo que
desempenia hasta la expulsién Es uno de los implicados en los juicios por el motin de Squi-
lache (Catalogo de los padres y hermanos de la Compania , Stmén Diaz, José Historia del
Colegto Imperial de Madrid (Del Estudio de la Villa al Instituto de San Isidro asios 1346-
1955) 2* ed Madnd Instituto de Estudios Madrilenos, 1992, p 144 y 518 Sin embargo,
cn el «Expediente formado en el Consejo extraordinario sobre establecimientos de los Rs
Estudos del Colegio Imperial y los de Sn Isidro» consta que el padre Tomas Cerda era en
el momento de la expulsién el primer profesor de matematicas y Benavente el segundo
(AHN, Consejos, 5441 (II) , n°2, fol 10 r)

"2 Caveda, José Memorias para la bistoria de la Real Academia de San Fernando vy de
las Bellas Artes en Espasia, desde el advenimiento de Felipe V, hasta nuestros dias Madnd
Manuel Tello, 1867, p 174
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Por lo que respecta al Colegio Imperial de Madrid, la fundacién
del Seminario se identifica generalmente con un sintoma de su deca-
dencia'’. No estd de mas reflexionar sobre la evolucién docente de
este centro. Segin el informe presentado en la época, en el momen-
to de la expulsién de los jesuitas la ensenanza impartida en el Cole-
gio se limita a los estudios menores completos y a s6lo 7 citedras de
estudios mayores: Erudicién, Historia, Filosofia Moral, 2 de Matema-
ticas (Esfera —i.e. Cosmografia y Geometria), Politicas y econémicas,
Teologia moral y casos de conciencia y Sagrada Escritura. Se habian
suprimido, respecto al plan de 1625, las catedras de Hebreo, Caldeo,
Griego, Metafisica, Etica, Re mulitars, Historia natural e Historia de
las sectas'. Simon Diaz afirma que la catedra de Re militar: desapa-
recio pronto. Sin embargo, y a propésito de esto, debemos recordar
que la disciplina de fortificacién siguié impartiéndose, y que José
Cassani mereceria todos los elogios en las Memorres de Trevoux en
1705, tras la publicacion de las tesis presentadas por su alumno Nico-
las de Benavente'”, por la novedad de sus métodos de fortificacion,
razon por la cual publica su tratado sobre la materia'®. Por otro lado,
el griego siguié siendo impartido hasta la disolucion de la orden por
el P. Pedro Calzado'. En todo caso, lo que las diferencias con el plan
original sefialan es una reformulacién de los estudios, manteniendo
unas disciplinas mds mundanas (historia, matematicas, erudicion) y
recortando la formacién humanistica clasica. Los padres Gaspar
Alvarez, Juan Wendlingen, Esteban Terreros y Pando, Tomas Cerda'®,

' Simén Diaz, José Historia del Colegio Imperial de Madrid (Del Estudio de la Villa al Ins
tituto de San Isidro arios 1346-1955) 2* ed Madnd Insttuto de Estudios Madnlenos, 1992

" Simén Diaz, op c#t, p 245 Omitimos la referencia a la Légica porque el centro
nunca recibtd autorizacién real para impartirla

"> Cassani, José Conclusiones Mathematicas de Architectura Militar, y Cosmographia,
[ ] defiendelas en los Reales Estudios del Colegio Imperial de la Compariia de Jesus Don
Nzcolds Benavente y Laredo, Cavallero de la orden de Santiago, Discipulo en los mismos Rea
les Estudios Presidiendo el padre [ ] El dia dos del mes deste ario 1704 [s] s n.,s al

Y Escuela militar de fortificacion ofenswa y defensiwa Madnd Gonzalo de Reyes, 1705
" Simén Diaz, op ct, p 519

18 Nace en Tarragona en 1715 Ingresa en la Compania en 1732 Ensena filosofia en la
Universidad de Zaragoza y en Cervera En 1755, cuando impartia clases de filosofia en
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Cristiano Rieger'”, Miguel de Benavente, Antonio Eximeno y José Car-
nicer fueron algunos de sus reconocidos profesores. ¢Por qué enton-
ces se sefiala esta etapa como una época de decadencia?

A mediados de siglo el P. Johan Wendlingen llega a la peninsula
para asumir el cargo de Profesor de la Citedra de Matematicas del
Colegio Imperial, asociado al de Cosmégrafo de Indias, figura impli-
cada tanto en los trabajos de prospeccién y explotacién de minas
como en las tareas cartograficas. Su posicién en el contexto histérico
espafiol es, sin embargo, ambigua, y en cierto modo ofrece el contra-
punto a las figuras de Ulloa y Juan. Estos «mensajeros de la luz»,
como denominaria el autor de Szzapza a los cientificos encargados de
importar conocimientos, fueron identificados por la comunidad como
hitos dentro de la evolucién histérica de nuestro pais. Al contrario, el
jesutta bohemio seri objeto en 1761 de la venenosa critica de Lanz de
Casafonda, quien resumira su actividad en unos parrafos que han
pasado de modo practicamente mecanico a la historiografia espafola:

Con todos estos gastos y aparatos empez6 el dicho Padre a ensenar
en un castellano chapurreado las matematicas, y con la novedad concu-
rrieron al aula mozos muy habiles, y aunque algunos asistieron por espa-
cto de tres afios, ninguno aprendié mas que los principios de la aritmé-
tica y geometria, porque no salieron de aqui, n1 han salido en catorce
anos los Padres Catedraticos, ni han tenido ningunas Conclusiones
publicas, n1 aun sacado un curso siquiera de matematicas.'®

Gerona, fue enviado a Marsella para estudiar con el P Pezenas A su vuelta imparte clases
en el Seminario de Nobles de Cordelles Entre 1758 y 1760 publica sus Lzciones de Mathe-
matica Hacia 1764 es llamado a la Corte como profesor de matematicas de los infantes, y
Cosmografo de Indias

"' Christianus Rieger nace en Viena el 14 de Mayo de 1714, ingresa en la orden el 17 de
Octubre 1731, y muere el 26 de Marzo de 1780 en Viena Hasta su llegada a Espafia el padre
Rieger habia trabajado en exclusividad en el Collegium nobiltum Therestanum de Viena
Desde 1748 imparte alli clases de Arquitectura civil y militar, actividad que suspendera tni-
camente durante su estancia en Espana, y que retoma a su vuelta hasta 1773 Entre 1753 y
1756 imparte la clase de fisica del mismo establecimiento, en los afios 1756-57, imparte las
clases de matematicas especiales y se hace cargo del Museo mathematicum, desde el curso
1757 58 hasta su partida a Espaia imparte matematicas Vid Fischer, Karl A F. «Jesuiten-
Mathematiker in der deutschen Assistenz bis 1773» en AHSI, 1978, 47, fasc 93, p 187 y214

" Lanz de Casafonda, Manuel Didlogos de Chindulza Ed , notas e introduccién de
Francisco Aguilar Piial Oviedo Citedra Feijoo, 1972, p 65 Estas y otras sentencias
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La acusacion, que presenta maliciosas inexactitudes o ingenua des-
informacion —pues si se presentaron unas conclusiones y se publicé un
curso de matematicas— no carece sin embargo de interés porque pone
en evidencia hasta qué grado la opacidad de la actividad de Wendlin-
gen, la escasa proyeccion publica de su trabajo en el Observatorio,
contrapuesta con el conocimiento de la acumulacién de bienes, de
aparatos, de una riqueza mitica, fue sentida como una afrenta al bien
comun y al interés de la Corona. Nunca al Seminario, peor dotado
pero orientado hacia la publicidad, se le haria semejante acusacion
Precisamente porque lo que pasaba tras las puertas de los Reales Estu-
dios era menos publico que lo que estaba sucediendo en el Seminario,
analizaremos esta institucién en el capitulo 4, asi como la actividad
astronémica realizada en el centro, para dilucidar la posible relacion
de esta falta de transparencia con otros aspectos como los criterios de
autoridad que surgen de la practica instrumental.

ESA ESQUIVA GEOMETRIA: DE LA UTILIDAD Y EL SUBLIME
MATEMATICO

La dimensién ltdica que se atribuia a la fisica experimental, y a la
manipulacién de instrumentos en general, como mas adelante vere-
mos, era sin duda un potente reclamo para atraer la participacion del
publico. Desde el punto de vista estético, tanto como desde el pura-
mente informativo, asistir a un experimento, no ya como testigo, sino
como mero espectador, cumplia una importante funcién pedagdgi-
ca'', Por ello, los discursos sobre la centralidad de la visualizacion en
la adquisicion del conocimiento van a dominar la creacion de las nue-
vas instituciones. Particularmente elocuente es la reflexiéon de D.
Alphonso Clemente Arostegui, miembro del Consejo de Castilla y

semejantes son reproducidas en José Diaz (1992), Horacio Capel (1982), Capel, Sanchez y
Moncada (1988) '
% Sobre estos aspectos véase Stafford, Barbara Maria Artful Science Enlightenment

Entertainment and the Eclipse of Visual Education Cambridge (Mass )/London the MIT
Press, 1994
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viceprotector de la Real Academia de San Fernando, en el dia de su
inauguracion:

[ ..] quien no ve, que en sola esta Academia del Disefio se abre una uni-
versal Escuela a todos los Estudios, que sirven de ornato, y defensa a la
Republica? [ ] Cierto, que si el Buril, el Pincel y el Cincel retirdran un
dia sus Disenos, Modélos, y Estampas, queddran mudas, 6 muertas las
Ciencias, que mas utilmente nos instruyen; quando por el contrario,
antmado de estos nobles Instrumentos el Arte del Dibujo, muestra al
curtoso Investigador quanto encierra dentro de si la gran Machina del
Universo '?

Las iméagenes y la Republica, todo en un mismo parrafo: como en
toda la estética del XVIII la dimensién politica permea el ojo, el espi-
ritu y la mano tanto de quien ilustra como del ilustrado. La creacién
puesta al servicio del ornato del Rey y del bien de la Republica digni-
fica la practica. Y las contradicciones de esta dignificacién no fueron
nunca tan evidentes como en las puestas en escena de palacio.

El Palacio del Buen Retiro cumpli6 siempre una funcién de esce-
nario de las artes mecanicas, que tuvo continuidad tras el transito
borbénico. Tanto Felipe V como Fernando VI promovieron la adqui-
sic16n de conocimientos cientificos contratando técnicos extranjeros,
o bien enviando becarios a centros de renombre'”. Desde las fabricas
de tapices a los hornos de vidrio, a medida que surgian las necesida-
des econémicas o estratégicas, se apelaba a este recurso de importa-
cién de técnicas. Muchos de estos especialistas eran ocasionalmente
llamados para dirigir un experimento o un espectaculo demandado

‘2 Abertura solemne de la Real Acadernua de las tres Bellas Artes, Pintura, Escultura y
Architectura, con el nombre de San Fernando, fundada por el rey nuestro senor Madnd
Antonio Marin, 1752

" Por poner solo un ejemplo de esta actividad de importacién, recordemos que si bien
la primera fabrica y escuela de relojeria, la de la calle de San Bernardino, dirigida por Bour
gois, se instala en tiempos de Felipe V, y entran al servicio de la Corona a lo largo de su rei
nado artifices como T Hatton, M Sanchez Salazar, F van Ceulen —descendiente de Jannes
van Ceulen-, A Mangino, W Poulton, N Martin de la Penna, en época de Fernando VI
trabajaron (ademas de Ceulen, Mangino, Poulton y Martin de la Penna) ] F Beaubier, S
Martinez Villasefior, M Smith, F Nizet y se realizaron multiples encargos a extranjeros
Vid Junquera, Paulina Relojeria Palatina Madrid Roberto Carbonell, 1956
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por el rey. El escenario —todos los palacios utilizados por la Corona—
legitimaba las actividades que alli se realizaban.

Como espacios de legitimacion, las dependencias reales contribu-
yeron a discernir entre la actividad seria y el fraude. Como escenarios
o0 espacios para el entretenimiento y la divulgacién, permiten seguir
la evolucién del discurso cientifico en su esfuerzo por condensar y
hacer visible no sélo un volumen cada vez mayor de informacién,
sino una informacion cada vez mas costosa de obtener. A medida que
se reivindica la utilidad, la idea del trabajo cientifico se distancia del
espectaculo. Al mismo tiempo, cuanto mas hincapié se hace en la
necesidad de precision, mas dificil resulta hacer patente la utilidad.
Es necesario movilizar mas textos, mas experiencias, mas materiales,
mas lineas, para producir cambios mintsculos en una inscripcién, un
registro, un mapa, un cuadro.

Pero no basta con ver ni con manipular. La continua intervencién
de los instrumentos en la escala de los objetos obliga a generar recur-
sos retoricos que recuerden constantemente esta dislocacién. Y que
sefalen que precisamente éste es un logro basico de la actividad cien-
tifica. Hacia falta mucha practica para reducir una observacién a un
numero, y mucha informacion especifica no para admirar el funcio-
namiento de una médquina, sino para ver en ella la encarnacién de
principios tedricos aplicables a distintos campos. Nadie lo expresoé
mejor que Cadalso cuando dijo que alli donde el escolastico veia un
«juego de titeres [...] agua que sube, fuego que baja, alambres, carto-
nes, puro juguete de ninos»; los jovenes instruidos en la fisica expe-
rimental veian «diques y maquinas construidas por buenos princi-
pios»'*. Es la consciencia de toda la labor implicita en la reduccion
de la naturaleza a modelos que la representan, o cifras que la descri-
ben, la que permitira sensibilizar al ptblico con el cilculo, con la sin-
tetizacion tedrica encarnada en un instrumento o con las dificultades
implicitas en un esquema. El sublime matematico de Kant rinde pre-
cisamente homenaje a la pérdida de intuicién, de inmediatez, de los

% Cadalso, José Cartas marruecas Edicion preparada por Rogelio Reyes Cano
Madrnid Editora Nacional, 1984, p 244 247
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frutos del lenguaje matematico. Dos ejemplos sobre un mismo obje-
to, la meridiana, nos serviran para mostrar las dificultades y los recur-
sos que se movilizan en el transito del discurso de la utilidad al de la
precision.

A finales de 1754 Antonio Ulloa es convocado por el rey para —sin
reparar en gastos— construir dos meridianas exactamente iguales en
sendas habitaciones contiguas del Palacio-monasterio de El Escorial.
Su Majestad no encontré el resultado satisfactorio; no sabemos si en
este juicio tuvo o no algo que ver la caida de Ensenada, pero el obser-
vador que narra el episodio sefiala que tanto Juan como Ulloa se
habian retirado a sus barcos y «ya no se habla mas de ello»'. Asi fue
como el padre Wendlingen fue requerido para ocuparse del asunto'®,

Ni la seleccion del instrumento a construir, ni el requisito real de
que las meridianas fuesen idénticas carecen de interés. En primer
lugar, porque la seleccién del instrumento manifiesta una clara dife-
rencia respecto a la fascinacién que guia, por ejemplo, la contempla-
cién de un autémata, atin cuando la construccién de la meridiana es
fruto del capricho real, cuyas exigencias arbitrarias dejan entrever el
caracter cortesano de una parte de la actividad cientifica. Por otra
parte, lo que se estima es la capacidad de reproducir, de repetir exac-
tamente un gesto. Esta condicién fue la que preocupd a los astréno-
mos espanoles.

Una meridiana es la expresion mas sintética de un reloj de sol, y
supone la superposicién de tres curvas diferentes: la que representa
el punto de vista del observador, la que representa la divisién hora-
ria del planeta y la que refleja el movimiento solar. La historia de la

' Carta del P Marin a M. Delisle, Calatayud, 27 de agosto de 1755 Correspondance
de M Delisle, T XIII, n° 138 ANP, Marine, 2JJ/68 (1). «<En Espagne point de nouvatés
touchant ces sortes d'études (1 e , astronémicos) Mrs D George Juan, et D Antoine de
Ulloa se sont retiré a leurs vaisseaux, is s’y sont recognés, et on n’en parle plus»

" Carta del P Marin a Delisle, 27 Aoiit 1755, idemn «Le P. Wendlingen est a I'Esco
rial Il y est ocupé a construire deux méridiennes dans deux appartemens contigus du
Palais du Rot on n’y éparge point I'argent, mais elles doivent étre si1 égales entr’elles qu’il
ne doit s’y trouver la moindre différence M Ulloa en avort fait deux autres pour le Roz,
mais Sa Magesté les a trouvée peu conformes entr’elles, et a chargé le P Wendlingen d’en
farre deux plus exactes»
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astronomia hasta el siglo XVIII es, en cierto modo, la historia de una
larga discusion sobre la forma de hacer mas preciso este instrumento.
Las meridianas se crearon para resolver un problema administrativo
que inquietaba a la Iglesia: determinar con antelacién suficiente el
equinoccio vernal o de primavera, a partir del cual se establece el ini-
cio de la Semana Santa. Los problemas de calendario habian llegado
a tal extremo que los errores de célculo en el establecimiento de los
dias de la Pasion amenazaban la simbologia misma de la festividad.
Se corria el riesgo, por ejemplo, de que el Viernes Santo, debido al
mal cémputo, coincidiese con la luna nueva, de manera que el mila-
gro del eclipse quedase sin correlato real'”. Por esta razon vemos apa-
recer a finales del siglo XVII meridianas en iglesias como la de Santa
Maria de la Fiore (Florencia), o la de San Petronio (Bolonia).
Simultaneamente, el descubrimiento por parte de Bradley en 1728
de la nutacién estelar hizo que los astrénomos volviesen a plantearse
la cuestion de la oblicuidad de la ecliptica. Se levantaron nuevas
meridianas, y algunas de las situadas en las iglesias fueron corregidas
o reconstruidas y luego utilizadas para verificar si efectivamente se
producia una disminucién en la inclinacién del plano de la ecliptica
—o plano de la trayectoria aparente del Sol- respecto del eje terrestre
(o plano del ecuador). Los astrénomos europeos se vieron envueltos
en una guerra de cifras que se prolongaria durante casi un siglo'*. Se
iniciaron programas de observacion sistematica en varios puntos de
Europa, usando las excelentes meridianas de Saint Sulpice (Paris), la
nueva meridiana de N. S. della Fiore (Florencia), la de Bolonia, y la
del observatorio de Cassini (Paris), todas ellas muy precisas'”’. No es
de extrafar que estas meridianas se crearan ex profeso, pues muchos
astronomos las preferian a los cuadrantes de circulo por la descon-
fianza que suscitaba la divisién y grabado de los limbos. Pero este
afan de construccién de meridianas astronémicas coincide con el

7 Heilbron, ] L The Sun in the Church Cathedrals as Solar Observatories Cambnd
ge (Mass )/London Harvard University Press, 1999, p 38

* Heilbron, op cit, p 234-45

'” La nueva meridiana de Florencia, diseiada por el P Ximenes, estaba graduada en
doceavos de linea, equivalente a 1/150 de pulgada Heilbron, op at,p 243
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auge del uso de las meridianas con funcién meramente horaria. En
1732 el rey de Francia ordena colocar una meridiana en todos sus
palacios para poder regular la hora sus relojes™. Pero serd mas tarde
cuando las meridianas salgan de palacios y casas privadas a la plaza,
ante la necesidad de buscar un referente tnico y exacto para la masa
de relojes que estaban en circulacién.

La diferencia entre una meridiana astronémica y otra horaria
estriba en la cantidad y calidad de la informacién. Una meridiana
horaria es mas econémica en trazos, ya que simplemente necesita
proyectar sobre la linea del meridiano la siguiente informacién:

bl -
o At
e

lautud

Solsticio de Equinocio Solsticio de
invierno vernal verano

La precision depende de las dimensiones, de la exactitud de las
inscripciones y de la estabilidad de la estructura: una meridiana
pequena, por muy estable que sea, es necesariamente menos precisa,
porque la escala no puede reflejar variaciones minimas. Es este el tipo
de meridiana ~horaria, no cientifica, y de dimensiones reducidas— la
que en un principio el rey ordend construir. Su construccion requie-
re cierta pericia, pero no esta fuera del alcance de un correcto mate-
matico. El problema radica en trazar dos meridianas exactas, ya que
pequenas variaciones en el angulo de recepcion del sol producen
diferencias en la proyeccion.

Obviamente, las meridianas astronémicas eran instrumentos mas
complejos. Lo cierto es que la construccién de una de este tipo requeria

" Idem p 284
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la participacién de un matematico experto para producir datos fiables,
pues la mitad de su eficacia descansa sobre la exactitud con la que se
determina la posicion espacial y la otra mitad en las tablas matemati-
cas que se usen para realizar los calculos. Cuando en 1750 el P. Xime-
nez”' decide emprender las observaciones para confirmar la disminu-
cion de la oblicuidad de la ecliptica, construira, como senalamos, una
nueva meridiana florentina. Se trataba, segtn relata Delambre,

[ ] detrazar una [meridiana] que no tuviera desviacién alguna, de mar-
carla por una linea horizontal metalica, de extenderla tanto como lo per-
mitiese el local, finalmente, de dividirla en tangentes Esta direccion [de
las tangentes] ha sido determinada por las alturas [del sol] correspon-
dientes; y como los pasajes de los bordes se observan a segundo necest

taba una buena tabla de correcién del mediodia Hizo [el P Ximenez]
entonces una nueva aplicando la férmula diferencial '

El parrafo de Delambre determina claramente en donde estriba-
ba la dificultad de la fabricacién de un instrumento semejante, y en
qué consistia su mérito. Pero el P. Ximenez no era el Gnico que esta-
ba trabajando en la construccion de una meridiana en esta época.
Lemonnier disefia la de San Sulpice y Cassini II crea una nueva para
el Observatorio de Paris'”. No eran cualquiera, sino los grandes
astronomos, quienes construian estos instrumentos. La meridiana
astrondmica adquiria asi, en comparacién con la meridiana que sirve

" Leonardo Ximenez, S I (1716 Trampani (Sicilia) 1786 Florencia) Entre 1747 y 1757
ensena matematicas en Florencia En 1755 obtiene el titulo de Geografo de su Majestad
Imperial —Francisco I-y, a la muerte del Emperador, en 1765, el de Gedgrafo y Matema
tico del Gran Duque Leopoldo

" Delambre, ] N, Histowre de ['Astronomie au XVIlle siécle Paris Bachelier, 1827, p
403

™ Durante el siglo XVIII se realizaron en Paris, en efecto, tanto las dos meridianas del
Observatorio Astronémico como la construida en la iglesia de Saint Sulpice Mientras que
la funci6n de las primeras es meramente astronémica, la de la iglesia parisina es a la vez reli
giosa y cientifica por un lado, con ella se realizaron las observaciones, iniciadas por su
constructor, Lemonnier, para determinar la obliquidad de la ecliptica, y por otro se deter
mina con exactitud el inicio de la Pascua En ella realizaron sus observaciones Lemmonuer,
Grandjean de Fouchy, Tuillier, etc, y los resultados obtenidos entre 1745 y 1761 se publi-
caron en las Memorres de I’Académie des Sciences (Vid Gotteland, Andrée, y Georges
Camus, Cadrans solaires de Paris Paris CNRS editions, 1993)
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simplemente para fijar el medio dia verdadero, unas connotaciones
de prestigio derivadas de los espacios, los personajes y los conoci-
mientos a los que se vincula.

Volvamos ahora al verano de 1755. Tenemos a Wendlingen traba-
jando en El Escorial en la creacién de las referidas meridianas. Para
minimizar las posibles diferencias entre ellas, se instalaron en habita-
clones contiguas: una en el gabinete y otra en la Sala de Corte™. En
buena légica, el P. Marin, que estaba adecuadamente informado de
como marchaba la obra, estimaba que la Gnica manera de cumplir el
requisito real era simplificando al maximo el instrumento, eliminando
aspectos como la ornamentacion. Pero sin duda el bohemio intuia que
renunciar a la ornamentacién era renunciar a la seduccién y, quizas, a
hacer comprensible para el espectador qué era lo que la meridiana
reflejaba. Por eso el bohemio opta por la introduccién de esos elemen-
tos que al profesor de matematicas de Calatayud le hacen temer que
hagan evidente «de un golpe de vista» las diferencias entre ambos tra-
bajos. Veamos en qué consistio el atrevimiento de Wendlingen:

[ ] para recibir la imagen del Sol [el P Wendlingen] ha disefiado a lo
largo de la meridiana unas pequenas elipses que siguen la misma pro-
porcion que las imigenes del sol segtin las diferentes alturas del mismo;
de tal manera que se debe considerar que es mediodia justo mientras la
imagen del Sol rellene perfectamente la pequena elipse."”’

No se trata simplemente de satisfacer al rey, sino de hacerle ver
—literalmente— la l6gica que permea la actividad cientifica, la corres-
pondencia entre los instrumentos, los datos y la realidad.

" En su articulo «Las mernidianas de los Palacios Reales» (Reales Sitz0s, n°® 126, 1995,
p 54 58), Jacinto del Buey Pérez senala «La proximidad de estas meridianas sélo es expli-
cable por que dicha puerta separaba la vida publica y privada del Rey» Dejando al mar-
gen el ssmbolismo de la ubicacién, lo cierto es que la proximidad est directamente impli
cita en el requisito de la semejanza extrema Pues hay que tener en cuenta que, atin estando
préximas, la de la pieza de la Corte presenta una distancia entre los simbolos de cancer y
capricornio de 5,333 m, mientras que la del cuarto del rey guarda una distancia de 5,285
m entre ambos simbolos un diferencia de 4,8 cm La corta distancia entre ellas era funda-
mental para mantener el requisito de exactitud

" Carta de P Marin a M Delisle 27 agosto de 1755, op cit La traduccion es nuestra
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Antes de construir las meridianas, Wendlingen realizé dos dibu-
jos 2 modo de proyecto'. Como puede verse (Lams. Vy VI), en ambos
dibujos se reproduce la imagen de la meridiana y un texto explicati-
vo. En la de la Sala de Corte pueden verse las dos meridianas al
mismo tiempo (la letra H sefiala la de la sala contigua). Por su parte,
la explicacion consta de dos apartados: los codigos de la imagen, y las
instrucciones de uso que aparecen bajo el rétulo notas. El texto de
este apartado es practicamente idéntico en uno y otro dibujo: «Quan-
do el Sol al subir toca en ¥ empieza la Primavera. Llegando al & el
Verano. Quando al vajar llega a £ empieza el Estio (sic). Tocando
en Y el Invierno». Inmediatamente se afiade: «Los signos y su gra-
duacién estan calculados en el supuesto de ser la maxima declinacion
de la Ecliptica 23 grados, 28 minutos y 30 segundos, segin la hallé en
Madrid. La latitud del Escurial, o su altura del Polo se saco por
observaciones ser de 40° Grados y 34 minutos»'”’. La aparente senci-
llez de la lectura de la meridiana se acompana de un hallé que, de
acuerdo con el analisis de Licoppe™, por su contenido semantico indi-
ca un resultado no intencional, como si no fuera producto de una
operacion, minimizando asi la intervencion del actor en el proceso de
adquisicién del conocimiento, a la vez que senala una cualidad del
objeto. Curiosamente, el valor de la ecliptica dado en la meridiana no
coincide con el calculo realizado por Wendlingen para 1754, mucho
maés exacto que éste”. En su carta a Delisle™ le informa que sus

% Sabemos que los dibujos son anteriores a la construccion de las meridianas porque,
segiin una carta del 22 de agosto de 1755 del padre jer6nimo Norberto Caimo, Wendlin
gen le dio a éste una copia del dibujo que habia enviado al Rey Las meridianas estarian aca
badas a principios del mes de octubre Vid Garcia-Frias Checa, Carmen «Dos dibujos
inéditos de los Aposentos Reales de San Lorenzo de 1755» en Reales sitios Revista del
Patrimonio Nactonal, 2001, afio XXXVIII, n° 150, p 16-25,p 19

" La lattud del Escorial es 40° 35’

" Licoppe, op cit,p 147-150, en donde analiza el cambio retérico operado por Ste
phen Gray en torno a 1720

" Segiin la férmula para calcular la inclinacién de ecliptica €= 23° 27" 8 26" —46,845"
T Siendo T el nempo en siglos desdeé 1900, su valor para 1755 es 1,45 y el de la ecliptica
para este ano 23° 28’ 16”

“ Carta de Wendlingen a Delisle Madrnid, 19-X1I1-1754 Correspondance de M Delis
le T XIII, n° 94 ANP, Marine, 2]]/68
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observaciones arrojan el resultado de 23° 28’ 23” 30”. Una desviacién
de 7 segundos tiene una importancia escasa en este tipo de instru-
mentos, pero la discrepancia pone de manifiesto la existencia de dos
discursos paralelos, el de la utilidad y el de la exactitud, el segundo
de los cuales est restringido a la esfera de los especialistas. La terce-
ra meridiana que se le ordena construir constituye un esfuerzo por
hacer estos dos ambitos convergentes.

Al poco tiempo de terminar el primer encargo, Wendlingen y Baum-
gartner —artesano al que le correspondia realizar en piedra el disefio del
matematico- reciben la orden de realizar otra meridiana: la que se descri-
be en el folleto Explicacion y uso de la Meridiana'. Lamentablemente,
esta pleza, instalada en 1756 en el Palacio del Buen Retiro, se perdi6 irre-
misiblemente durante la guerra con los franceses en 1812.

Muy a pesar de Wendlingen, la construccién les llevarda —a él y a
su discipulo, Luis Antonio Real y Lombardén— varios meses mas,
pues esta vez el instrumento es mas complejo.

La nueva meridiana solicitada por el Rey proporcionaba datos
sobre la longitud (posicién aparente del sol medida por la distancia
del meridiano local al de referencia), declinacién (distancia angular
del eje solar al zenit), azimuts (distancia angular del sol a la linea de
horizonte) y amplitudes angulares entre el Sol y la Luna. Era eviden-
temente una meridiana de interior'”; y, como en algunas de las reali-
zadas por Grandjean de Fouchy, la ecliptica se inscribe en forma de 8',
formando lo que hoy en dia se denomina analemma, curva que permi-
te leer la ecuacion del tiempo. El grado de detalle en la representacion

* Wendlingen, Juan Explicacion y uso de la Meridiana, que de orden del Rey N S (que
Duos guarde) comunicada por su mayordomo mayor el Excmo Serior Dugque de Alva, ha efec-
tuado el Padre Juan Wendlingen, de la C de I, Cosmographo Mayor del Real, y Supremo
Conseyo de Indias, en el Real Palacto del Buen Retiro, el asio de 1756 Madrid Antonio Sanz
[sa 1756]

" Idem ,p 7 «De dos modos se puede hacer la observacion, primero juzgando sola
mente la vista, quando qualquiera de las nueve lineas corta la imagen del Sol en dos partes
iguales» Es decir, la luz solar se proyecta sobre la obra

" Idem , p 2 «la Mendiana es la suma de los eges de dos Elypses cuyos perimetros
se forman de la faja Zodiacal, que tiene en medio otra linea sobredorada asimismo Elipti
ca, y graduada, que da la longitud del Sol, mediante los [ 1, que son los arcos que caen
entre la Meridiana y el Zodiaco, y son astmismo de metal sobredorado»
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del movimiento de los planetas es mayor que la que requiere la sim-
ple construccién de una meridiana, ya que en los extremos de la fran-
ja zodiacal se representan «los circulos de las excursiones». Por su
complejidad y diversidad de funciones pertenece al escaso nimero de
meridianas cientificas creadas en este periodo. Algunas de sus carac-
teristicas formales la asocian a la meridinana de Cassini I: asi, que
estuviese graduada lateralmente con las declinaciones del Sol'* y,
como la anterior, presentase una graduacion en grados y minutos del
arco meridiano. Atendiendo a la descripcion, el instrumento debié

presentar un aspecto semejante al esquema de la figura siguiente'":

—1

12

BT == ~

—1L 1

El complejo entramado de lineas minuciosamente trazadas podria
ser, como veremos, el resumen simbélico de la linea de investigacién
seguida por el astrénomo jesuita durante estos anos. A lo largo de
1756, Wendlingen dejar a un lado la correspondencia con sus cole-
gas, y suspendera las observaciones astronémicas sélo para poder
realizar éste y otros experimentos demandados por el Rey'*. Estas
funciones no revertirdan en absoluto en un aumento de su prestigio
internacional, y le aportaran muy poco desde el punto de vista de su
credibilidad nacional. Y si bien es cierto que estas demostraciones

" Wendlingen, op cit,p 1- «En la faja de en medio, hecha de marmol negro, se halla
sobre una linea de plata otra delgada, y es la linea verdadera del Medio Dia, graduada de tal
modo, que en el punto de las doce se ve la declinacién del Sol, assi Boreal como Austral»

"’ La que presentamos es una representaciéon muy burda, sélo pretende dar al lector
una 1dea general del instrumento al que se esté aludiendo

"% Carta de Wendlingen a Delisle, 20 noviembre 1756, Correspondence de M Delisle,
T XIIIn° 179, ANP, Marine, 2]]/68 «Experimenta hujus speciet ego 1pse liben lubensque
instituissem, nist voluntas Regia anno hoc toto, uti et lapso alus omnino laboribus me vaca-
re jussisset Ecce tibi motivum, ob quod nec observationibus immersionum, nec emersio-
num Jovis satellitum, neque allis Astronomicis operam dare potuit»
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pudieron contribuir a alentar a la formacion de observatorios a la
nobleza espafiola'”’, su mayor interés radica en que ponian de mani-
fiesto la creciente disociacion entre la manipulacién de los instru-
mentos y la generacién de resultados. Porque si bien su uso no reque-
ria una especial pericia, si precisaba de conocimientos especificos
para obtener algtin rendimiento de ellos.

El folleto explicativo incluia unas tablas de conversion del tiempo
que ayudaba a la tarea de poner en hora los relojes. El resto de las
funciones requeria una participacién igualmente poco comprometi-
da. La facilidad misma del uso ponia en evidencia la fractura entre
una ciencia en la que muchos podian participar (gracias, sobre todo,
a que no se requeria el conocimiento del método constructivo para la
utilizacién de los instrumentos), esto es, una «cheap science», y la
gestion de los datos cientificos. Y el rey sélo podia tener parte en la
primera. Sin embargo, por medio de la retérica tanto de la utilidad
como de la belleza, se alimentaba una extrana simbiosis entre el dis-
curso técnico y la percepcién cotidiana del mundo.

Desde el punto de vista estético, la meridiana fue adornada con
toda la simbdlica barroca en torno al rey, como lo atestigua el texto
de su descripcién:

En la cabeza de la obra, no lexos de la pared, se vé una F sobredo-
rada, letra mnicial del glorioso nombre de nuestro Augusto monarcha
Don Fernando el Sexto (que Dios guarde), a esta letra le rodea en parte
una plancha blanca, y de figura ovalada, mas larga azia el Zodiaco,
representa esta la luz Zodiacal La luz Zodiacal es una claridad, que
sigue siempre al Sol, y no sale fuera del Zodiaco, es esta algunas veces
tan activa, que aunque sea el arco de visién mayor que diez y siete gra-
dos, impide el que se vean las Estrellas, de modo, que parece que las
Estrellas le tributan todos los brillos que tienen. [. .]

“ Bernoulli informa en sus Lettres astronomiques (1771) de que el Marqués de Villa
hermosa habia comprado en Paris en 1769 un reflector de Short de 5 pies de distancia focal
para su nuevo observatorio en Espafia Citado en Turner, Gerard I'E. «James Short and
the Reflecting Telescope», en XIle Congrés International d’Historre des Sciences, Paris,
1968 Actes Tome X A Historre des instruments scientifiques. Paris Albert Blanchard, 1971,
p 101-106 p 105, quien supone que dicho telescopio es posiblemente el que hoy se
encuentra en Florencia
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La ret6rica empleada, tipica de las ofrendas cortesanas, subraya-
ba que gran parte de la espectacularidad del instrumento ya no radi-
caba simplemente en su capacidad de reproducir analogicamente el
recorrido de los astros, sino en la de proyectar la percepcion del
astrénomo, los procesos de abstraccién cada vez mas complejos a los
que el mundo se somete y que generan un nuevo contexto metafdri-
co en el que parte del placer radica no ya en la mera contemplacion,
sino en la compresion de la distancia entre el conocimiento produc-
tor y el receptor. A través de ella emerge la participacion sublime, que
sera una de las caracteristicas de la estética cientifica del XIX.'**

* % % %

Hemos hecho un recorrido, que por su puesto no es exhaustivo,
por algunos de los espacios del conocimiento mas visibles a los que
llegaron los instrumentos cientificos entre 1735 y 1755. Convocaron
en torno a ellos muchos ojos, muchas manos, muchos textos y discur-
sos. Y también muchos problemas y redefiniciones. A su paso se
dibujaba un complejo entramado de sensibilidades, simpatias, debe-
res, declaraciones de principios y, por qué no, incongruencias. Los
instrumentos cientificos estaban adquiriendo una centralidad cultu-
ral que anticipaba el papel que habian de jugar a la hora de definir la
validez social de los conocimientos y de forjar una imagen estable de
la actividad cientifica.

Pero no se alcanzaria esta meta sin problemas. En este contexto
era posible que comenzasen a ser planteadas cuestiones como hasta
qué punto el uso de instrumentos especificos podia identificar la
practica cientifica; o la de cuil debia de ser la funcién del aficionado
en el avance del conocimiento. Como veremos mas adelante, algunas
personalidades como Andrés Piquer intentarian escindir los conoci-
mientos tedricos y la experiencia acumulada de la manipulacién y las

“* Schaffer, Ssmon «Genius i Romantic natural philosophy» en Cunningham,
Andrew, y Nicholas Jardine (eds ) Romanticism and the sciences Cambridge Cambridge
Unversity Press, 1990, p. 82-98, Golinski, Jan «The Literature of the New Sciences»
[Contribucién para The New Cambridge History of English Literature The Romantic
Period, ed James Chadler Cambridge University Press, en prensa]
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destrezas mecanicas, para asegurar de ese modo que la autoridad no
se transfiriese enteramente a un dominio instrumental que podia ser
adquirido con relativa facilidad. Otros, por el contrario, hardn del
valor crematistico del equipamiento una barrera esencial para discer-
nir entre el discurso incuestionable de unos pocos, y los limites de la
experiencia de la que el resto de la comunidad puede participar.
Mientras tanto, las distintas tareas que los cientificos espafioles
afrontan les pondran en situacién de tener que reflexionar sobre su
actividad, configurando su propio modelo de publicacién del cono-
cimiento. De esta manera, las crecientes dificultades para hacerlo
visible irin modelando la deriva que toma la participacién del espec-
tador y el compromiso social que los cientificos adquieren como
parte relevante responsable de la formacion moral de la comunidad.
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CAPITULO 3

PRECISION, AUTORIDAD Y EXPEDICION EN EL
CONTEXTO IMPERIAL ESPANOL (1750-1762)

Hacer visible el conocimiento era en gran medida la meta de la
politica cientifica y educativa del gobierno espanol. Los discursos, sin
embargo, tendian a ocultar —tal vez por ignoradas— las tremendas
dificultades de su realizacién. En 1752, el viceprotector de la Acade-
mia de San Fernando apoy6 su fe en el dibujo como nicleo esencial
de la comunicacion de conocimiento con las siguientes palabras:

¢cuando viera el hombre tanta variedad de Plantas y Hierbas, tanta
muchedumbre de Vivientes, que con distintas configuraciones pueblan
la Tierra, el Mar, y el Ayre, s1 el Dibujo no los representase? (Cuando, 6
como podria vér, medir, n1 caminar los vastos espacios de Mar, y Tierra,
st el Diseno, en breve Mapa, no se los recogiesse?'

Nadie ponia en tela de juicio tal afirmacién, y menos en un
momento en que la necesidad de mapas, gabinetes e ilustraciones se
habia convertido en una urgencia politica. Pero ¢quién y cémo podia
realizar esta operacion de trasladar la informacion al papel para que
efectivamente fuese admitida como conocimiento valido?

Sialgo llama la atencion en las paginas anteriores es la ausencia de
América. Sin embargo, precisamente en este momento las colonias
americanas se convierten en un problema central: los discursos sobre
la credibilidad generados dentro de la Repiblica de las Letras y los
intereses politicos confluyen para definir las técnicas de conocimien-
to a distancia. Légicamente, estos mecanismos de produccién de
confianza, acumulacién de datos y traduccién a soportes trasladables
colaboran a la hora de configurar el objeto mismo en que América se
convierte (Lam. VII). Las practicas a ellos asociados terminan por

' Abertura solemne de la Real Academia de las tres Bellas Artes, Pintura, Escultura y
Architectura, con el nombre de San Fernando, fundada por el rey nuestro senor Madnd
Antonio Marin, 1752, p s/n
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definir un modelo de autoridad que no sélo modifica la jerarquia de
valores del conocimiento cortesano, sino que explica la apertura al
publico de determinados espacios y la inaccesibilidad de otros a fina-
les de siglo. Y no es fortuito que todo este proceso de definicion de
la autoridad tenga lugar a espaldas de ese publico al que, sin embar-
go, se recurre como fuente de legitimacién y apoyo en el discurso de
la utilidad del conocimiento experimental.

El uso dado a los instrumentos en el Seminario de Nobles repre-
senta, pues, la cara mis publica de la ciencia. En franco contraste
emergen dos instituciones de la Corte espanola que atesoraban gran
cantidad de material cientifico de calidad. Se trata, respectivamen-
te, del Observatorio del Colegio Imperial (1750) y la Casa de la
Geografia (1752)°. Ni uno ni otro fueron nunca noticia de prensa, ni
fuente de espectaculo. Tampoco han sido objeto de un estudio en
profundidad, pero su importancia se pone indiscutiblemente de
manifiesto cuando se advierte que la inversién conjunta ascendié a
mas de 600 000 reales en instrumentos cientificos’. El desembolso
realizado por la corona y la corte espafiola indica con claridad que
la sensibilidad de las élites hacia el emergente discurso cientifico de
la precisién encontré su correlato en la confianza en que el estado
del pais podia experimentar una mejora gracias a la disponibilidad de
este material.

?Sobre la Casa de la Geografia, vid Quintanilla, Joaquin F Naturalistas para una Corte
llustrada Aranjuez Doce Calles, 1999, p 15-36, Solano, Francisco La pasién de reformar
Antonio Ulloa, marino y cientifico 1716 1795, Cadiz Universidad, 1998, p 156-172, Core
lla Sudrez, Pilar «La Real Casa de la Geografia de la Corte y el comercio ultramarino
durante el siglo XVIII» en Anales del Instituto de Estudios Madrilefios 1987, vol XXIV, p
217 236, Baratas Diaz, Luis Alfredo, y Joaquin Ferniandez Pérez, «El Almacén de la Quina
de la Casa de la Geografia en el Gltimo tercio del siglo XVIII» en Estudios de la bistoria de
las técnicas, la arqueologia industrial y las ciencias, op cit , v 2, p 635-645, Calatayud Ari
nero, M* de los Angeles «Antecedentes y creacion del Real Gabinete de Historia Natural
de Madrid» en Arbor, 1986, vol CXXIII, n® 482, p 9 33 Sobre el observatorio no existe
ningun trabajo La fecha que se indica responde a las primeras noticias sobre su puesta en
marcha como un observatorio moderno No obstante, el Observatorio del Colegio Impe
11l estaba funcionando con anterioridad

' Lafuente, Antonio, y José Luis Peset, «Las Academias Militares y la inversién en cien
cia en la Espana 1lustrada (1750 1760)», en Dynamzs, 1982, vol 2, p 193-209
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El uso de los instrumentos cientificos como medio de justificar
el papel social de los cientificos no sélo operara de cara al gran
publico. Los métodos de produccién de conocimiento a distancia
de los proyectos expedicionarios, también vinculados a esa deman-
da de precision, fueron protagonistas del surgimiento de un nuevo
modelo de gestion del saber que condicionaria su posterior recep-
cion publica.

Es preciso recordar que la precisién en el siglo XVIII equivale a la
bisqueda no tanto de la exactitud matematica como de un lenguaje
inequivoco y desinteresado’. Los medios para alcanzarla se cimentan
sobre distintos mecanismos para plasmar e inscribir la informacién
—ya sea a través de la cuantificacién y medicion, ya de la tabulacion—,
y su finalidad no es tanto realizar una demostracién como alcanzar un
consenso sobre la comunicabilidad y los modos de compartir el cono-
cimiento’. Se trata de organizar y valorar el trabajo de tal modo que
conduzca a una mayor claridad, movilidad y rigor. Pero este nuevo
lenguaje, el de la precisién, es reflejo de un cambio de actitud que
modifica al mismo tiempo la identidad de quienes lo producen.

La historia de los instrumentos que fueron a parar al Observato-
rio y a la Casa de la Geografia forma parte del relato de las maltiples
interferencias que sufre la instauracion de los codigos de la precisién
y la exactitud en Espana. Y de cdmo influyeron los valores en la emer-
gencia de un determinado tipo de practica cientifica. El hecho de que
estas instituciones hayan pasado pricticamente desapercibidas para la
historiografia tiene sus razones. Entre ellas, que su relevancia no esta
asociada tanto a logros concretos como a que resultan un caso elo-
cuente de lo que, en términos de B. Latour, denominamos la natura-
leza agonistica de la creacién del saber cientifico. El caso de Espana
es particularmente interesante porque, carente de una Academia de

* Daston, Lorraine «The Moral Economy of Science» en Osirzs, 1995, 10, p 3 24, p
8 «Accurancy concerns the fit of numbers or geometrical magnitudes to some part or the
world and presupposes that a mathematical model can be anchored in measurement, pre
cision concerns the clarity, distinctness, and intelligibility of concepts, and, by itself, stipu-
lates nothing about whether and how those concepts match the world»

*Idem ,p 9
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las Ciencias, la adquisicién de los instrumentos se realiza antes de
llegar a un consenso sobre los procesos de acumulacién de datos y
los mecanismos de autoridad. De un lado, la conciencia del gobier-
no de que era necesario encontrar el procedimiento para garantizar
la fiabilidad de las informaciones americanas es patente desde Ulloa
y Campillo, a Gandara®. Las palabras de este ultimo sobre la necesi-
dad de imponer «una moneda, una ley, un peso, una medida, una
lengua, y una religion»’ expresan hasta qué punto la gestion del
imperio se habia asociado a la posibilidad de hacer homogéneos y
fiables todo tipo de intercambios informativos y econémicos. Pero
quién, cémo y qué debia circular por ese entramado material, lin-
guistico y visual, y a donde debia de ir a parar toda esa informacién,
no es algo que por entonces esté claro. Estas decisiones van a ir
tomandose a medida que se consolide el proceso expedicionario, a
medida que aumente la confianza en el discurso cientifico y en las
personas asociadas a él.

La creacion y posterior desintegracion de la Casa de la Geografia
y Gabinete de Historia Natural, fundado por el ilustre marino Anto-
nio Ulloa (1716-1795), se enmarca dentro del mismo proceso, en el
cual se puede advertir como la toma de decisiones sobre qué debe ser
recolectado, con qué medios y por qué personas va girando paulati-
namente desde el dirigismo politico a la autoridad cientifica. En el
contexto espafiol este giro se produce en el entorno expedicionario,
de modo que el problema puede traducirse al de cémo la expedicion
como instrumento de precision modificé el panorama cultural. En lo
que sigue intentaremos esbozar el contexto social y politico que
determiné la naturaleza de las expediciones americanas y la evolu-
c16n de los criterios de acumulacién.

¢ Stein, Stanley J , y Barbara H Stein Silver, Trade, and War Spain and America in
the Making of Early Modern Europe Baltumore/London The John Hopkins University
Press, 2000, p 200-230

" Gandara, Miguel Antonio de la. Apuntes sobre el bien y el mal de Espania ed y estu
dio preliminar de Jacinta Macias Delgado Madrid Instituto de Estudios Fiscales, 1988,
p 214
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ESTANDARIZACION E IDENTIDAD

La progresiva imposicién de los instrumentos de precision y la
concepcion de la expedicion como instrumento de recabacion de
datos esta, indirectamente, asociada a la evolucion de la autoridad de
la Compaiiia de Jests. A finales de la década de los 40 dos problemas
fundamentales preocupan a la Corona espanola: la firma del Tratado
de Limites con Portugal, que permitira establecer por fin una fronte-
ra neta entre las posesiones americanas de uno y otro reino, y la reno-
vacién de la ciencia espafiola, proyecto este tltimo que se vincula a la
modernizacion de la armada y el ejército®. Para los jesuitas, el Tratado
se convertira en una espada de Damocles sobre su credibilidad cien-
tifica, justo en un momento en el que sus instituciones docentes estan
experimentando, como hemos visto, una febril actividad moderniza-
dora. Porque el Tratado se iba a firmar sobre la base de una cartogra-
fia que habia sido levantada por los regulares, ajena muchas veces a los
criterios matematicos pero con gran riqueza de datos. La excepcional
disposicion de los miembros de esta orden para suministrar informa-
cion relativa a la geografia e historia natural de los remotos lugares en
que enclavaban sus misiones era precisamente lo que, en principio,
constituia la piedra angular de su previsible incorporacion al proyec-
to moderno de reorganizacién cientifica del mundo. Sin embargo, la
puesta en marcha de las expediciones de demarcacion tiene lugar tras
un largo proceso en el que la participacién de la comunidad jesuita en
las redes de larga distancia habia sido cuestionada.

La falta de un modelo matematico y las incoherencias topografi-
cas hacia que fuera dificil ensamblar los diferentes mapas jesuitas
para producir una imagen general. Por otro lado, las insuficiencias de
su historia natural ya habian sido sefialadas por los académicos euro-
peos. Y estas dos circunstancias suponian un obsticulo importante

* Lafuente, A, yJ L Peset, «Politica cientifica y espionaje industrial en los viajes de
Jorge Juan y Antonio de Ulloa (1748-1751)» en Melanges de la Casa de Velazquez, 1981,
XVII, p 233-262 Vid tb Lafuente, A, y Manuel Sellés, E/ Observatorio de Cadiz (1753
1821) Madnid Minssterio de Defensa, 1988
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tanto para acordar el valor y fiabilidad que se le debia conceder a la
informacion geografica aportada, como para la gestion eficaz de los
bienes naturales. Por ello el problema del ensamblaje no puede con-
siderarse con independencia de otras cuestiones como la credibili-
dad, ya que las particularidades retéricas de los jesuitas fueron en
parte la causa de que sus aportaciones comenzasen a perder verosi-
militud y a ser consideradas interesadas. Esta critica a la Compaiiia
se explica si se tienen en cuenta los nuevos criterios de precisién
que definieron a la comunidad cientifica europea, asociandola defi-
nitivamente a la creacién y el trafico de informacién sobre lugares
remotos.

Entre finales del XVII y principios del XVIII se gesta, como hemos
visto, un nuevo ideal de Reptblica de las Letras que relaciona el dis-
curso cientifico con la universalidad de los conocimientos, ideal sus-
tentado sobre la base de la independencia de juicio, la sociabilidad y
el cosmopolitismo’. Este nuevo ideal emerge a la par que las dindmi-
cas imperiales. El imperio y la universalidad del conocimiento se vin-
cularon a través de una compleja dialéctica entre la construccion de
redes, la creacién de nuevos instrumentos y la fundamentacién de la
autoridad intelectual®. Pero en la nueva Republica de las Letras esta-
ba implicito un grado nada despreciable de violencia en la defensa de
una independencia de criterio no siempre facil de sostener y no siem-
pre facil de mostrar. A pesar de que, como Daston sefiala, el papel de
los cientificos extranjeros —fisicamente distantes— fuese considerado
central a la hora de juzgar imparcialmente el mérito de los trabajos de
un colega, contribuyendo netamente a la consolidacion del ideal de la
objetividad, lo cierto es que esta misma distancia, indisolublemente
ligada a diferencias religiosas, politicas y locales, producia notables
distorsiones en la apreciacién de los logros ajenos, despertando sospe-
chas alli donde los intereses no fueran netamente convergentes, y

'Daston, Lorraine «The Ideal and Reality of the Republic of Letters in the Enlighten
ment», en Sczence in Context, 1991, vol 42, p 367-386

" Véase Pocock,] G A The Machiavellian Moment Florentine Political Thought and
the Atlantic Republican Tradition Princeton Princeton University Press, 1975
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reticencias a la hora de compartir la informacién''. Asi que, a pesar de
que publicamente se defendiese que las transacciones dentro de la
Republica de las Letras no tenian nada que ver con la politica o la reli-
gién —aspecto este que no compartian los jesuitas del Journal de Tre-
voux—, pervivia la idea de un desigual desarrollo regional o nacional
del conocimiento y la informacién que se daba se seleccionaba depen-
diendo de la religion del destinatario’. Como consecuencia, el proce-
so de definicion de la identidad de la comunidad cientifica se jalona de
exclusiones; y como muestra el caso de Jorge Juan y Antonio Ulloa en
la expedicion a la América meridional, era dificil hacerse valer como
cientifico cuando la procedencia y los contactos no le identificaban a
uno de antemano como un posible miembro de la comunidad”. Bajo
el peso de este espiritu critico, la América hispanica, cuyas codiciadas
fuentes de informacién eran constantemente evaluadas, se convirti6 en
un topos apropiado para la redefinicién de la actividad cientifica.
Practicamente olvidada por la Corte espanola, que en la segunda
mitad del siglo XVII ve considerablemente limitada su capacidad de
control sobre las transacciones de otras potencias con las colonias",
el interés por las producciones americanas decae considerablemen-
te durante este mismo periodo”. La escasa informacidn botanica,

" Strout, Alice A Company of Scientists Botany, Patronage, and Community at the
Seventeenth Century Paristan Royal Academy of Sciences Berkeley/Los Angeles/Oxford
Unuversity of California Press, 1990, p 200

2 Vid Goldgar, op czt,p 184-188, 194-198, 212

B Véase Lafuente, Antonio, y Antonio Mazuecos Los caballeros del punto fiyjo Ciencia,
politica y aventura en la expedicion geodésica hispanofrancesa al virreinato del Perii en el
siglo XVIII Barcelona CSIC/Serbal, 1987, p 207-212

“ Esta falta de control no debe confundirse con una dejacién absoluta La mineria
mexicana y peruana alcanzaron altas cotas de desarrollo en esta época, a la vez que se cre
aron caminos para la consolidacién de sociedades comerciales, singularmente en México
Un minucioso analists sobre estos aspectos puede verse en Stein, Stanley J , y Barbara H
Stein op cut

¥ Aguilé Alonso, M* Paz «El coleccionismo de objetos procedentes de ultramar a tra-
vés de los inventarios de los siglos XVI y XVII», separata de Relaciones artisticas entre Espa
#nay América Madnd CSIC, 1990, p 107-149, p 119 Existen notables excepciones a este
desinterés, como lo es la coleccién de Fernando Valenzuela, pero como la propia autora
senala «Prueba de ello [el creciente desinterés a lo largo del XVII] es que un gran coleccio
nista como fue ] Vicente Lastanosa, quien reunié una de las colecciones mas extensas y sis
tematizadas de su época, solo tenia tres idolos de las Indias y 7 objetos diversos»
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zooldgica y geografica de las posesiones hispanas proviene entonces
fundamentalmente de los misioneros. Pero a medida que Gran Bre-
tafia se define como un imperio comercial, dependiente en gran
medida de sus transacciones —legales e ilegales— con la América colo-
nial, la necesidad de informacién fiable y abundante sobre su geogra-
fia y riquezas naturales se hace mas acuciante. Simultineamente,
mientras que en Gran Bretafia se forja un sentimiento nacionalista,
producto de su emergente identidad, se va aquilatando un discurso
antiespafol y anticatélico'®. También los franceses desarrollaron una
politica expansionista siguiendo una pauta semejante a la inglesa, es
decir, basada en la creacion de enclaves comerciales”. Y si bien la
Royal Society no se decant6 nunca hacia un anticatolicismo militan-
te", los jesuitas estardn tacitamente excluidos (al igual que otros
miembros de 6rdenes religiosas) tanto de la institucién londinense
como de la Académie francesa, al menos durante su primera época.
Una situacién que hizo que los contemporaneos especulasen sobre
las razones de esta exclusién, que en todo caso no tuvo un caricter
absoluto, pues aunque el reglamento de la Académie de 1699 excluia
explicitamente a los miembros de cualquier orden religiosa, excepto
en el caso de ser nombrado honorazre, de hecho si se les admitié como
correspondantes.”” Pero con independencia de que se reconocieran

** Liss, Peggy L , Atlantic Empires The Network of Trade and Revolution, 1713-1826
Baltimore/London The John Hopkins University Press, 1983, p 3ss

"Stemn, S and B,o0p at,p 109-113

" Segun Hunter, la religién no fue nunca un factor primordial en la articulacién de la
identidad de esta institucion Hunter, Michael Establishing the New Science The Experien-
ce of the Early Royal Society Woodbridge The Boydell Press, 1989, p 60

“Stroup, op et ,p 17, Hsia, Florence «Jesuits, Jupiter's Satellites, and the Acade
mie Royale des Sciences» en O'Malley, ] (S]) et al (eds.) The Jesuits Cultures, Scien
ces, and the Arts, 1540 1773, Toronto UTP, 1999, p 241-257, p 251 n2 , Rivka Feld-
hay ha sefialado que la progresiva marginalizacién de la ciencia jesuita vino determinada
por la incapacidad que mostraron a finales del siglo XVII para integrar elementos como
las leyes de Kepler o la geometria analitica de Descartes, pero que no supuso necesaria-
mente la exclusién de los cientificos jesuitas Vid Feldhay, Rivka «The Cultural Field
of Jesuit Science» en O’Malley, op ezt , p 107-130, p 109 En cualquier caso, era difi-
cil discriminar entre un jesuita cientifico y la ciencia jesuita, y el problema de la marg:
nalizacién de la orden debe contemplarse en un contexto mas amplio y politicamente
sesgado
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puntualmente los méritos cientificos de algtin jesuita, esta marginali-
zacion se articulé en torno a dos discursos paralelos: el que criticaba
la actividad cientifica desarrollada por los miembros de la orden en
general, y el que emanaba de la critica historiografica de las fuentes
americanas existentes.

LA RED JESUITA AMERICANA A FINALES DEL XVII Y PRINCIPIOS
DEL XVIII

En torno a 1640 los jesuitas habian consolidado el 90% de una red
de comunicacion que permitia la circulacion del conocimiento —en
un sentido y otro— entre las periferias exéticas y los nodos europeos™.
En lo que a los dominios coloniales espanoles se refiere, sus asenta-
mientos datan del siglo XVI y constatan una expansion durante este
siglo. Dentro de la Compania la recabacién de datos cientificos juega
un papel instrumental decisivo para el mantenimiento de la propia
estructura y el logro de sus fines espirituales. Tanto A. Romano como
S. Harris parecen estar de acuerdo en este punto: los jesuitas se espe-
cializan en las distintas ramas del saber cientifico-técnico con el fin
de dar satisfaccion a la demanda de las distintas cortes de produccio-
nes naturales y curiosas, de este modo lograban el apoyo econémico
necesario para llevar a buen término sus tareas ecuménicas®. Asi, la

" Harrs, Steven J , «Mapping Jesuit Science The Role of Travel in the Geography of
Knowledge» en O'Malley, ] (S])etal (eds)op cit, p 212 240, p 222

* Romano, La Contre-Réforme mathématique , passim, en Romano «Les colléges
jésuites », la autora no sélo sostiene que la emergencia de las ciencias mixtas es un pro-
ducto generado por el intento de los jesuitas de adecuarse a una demanda (p 9), sino que
concluye que los tres factores a tener en cuenta a la hora de explicar el desplazamiento de
la cultura jesuita en la Hlustracion son la pérdida del monopolio educativo, la constitucion
de estados modernos que favorecen la aparicién de ciencias nacionales y las nuevas formas
de cultura académica No estaria, pues, relacionado con un cambio sustancial en la 1deolo
gia de la orden Harris, por su parte, ahonda en la profunda conexion entre los valores sos
tenidos por la orden y su promocién del conocimiento cientifico como estrategia para
alcanzar, a la vez, los fines espirituales y econémicos, de hecho constata un incremento en
el nimero de publicaciones relativas a astronomia, matematicas y, sobre todo, filosofia
natural, entre 1740 y 1780 Vid Harris, Steven | «Transposing the Merton Thesis Apos
tolic Spirituality and the Establishment of the Jesuit Scientific Tradition», Sczence in Con
text, 1989, 3.1, p 29-65
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propia demanda retroalimenta el proceso misionero vinculdndolo a
la recogida de datos, sobre todo referidos a la historia natural y a la
geografia®. Dicha actividad les permitié formar parte de redes inte-
lectuales laicas en el momento en que comenzaban a formarse. Sin
embargo, el tipo de instrumentos, asi como la distinta naturaleza de
los conocimientos y fines que orientaban a cada una de estas redes,
daran lugar a las fricciones y problemas que en dltima instancia ter-
minaran por relegar al plano colonial las redes jesuitas.

Hasta hace muy poco la participacion de los jesuitas en las redes
cientificas académicas del XVIII se consideraba irrelevante. Sin
embargo, la atencion prestada por F. Hsia” a este tema revela como
evolucioné su colaboracién, y en qué afect6 para que la orden cam-
biase su valoracion de las practicas cientificas. En efecto, los jesuitas
que en 1685 partian desde Brest a las misiones de Siam (Thailandia)
llevaban cédulas que les autentificaban como cosmégrafos del Rey,
asi como instrucciones precisas de la Académie des Sciences. Su obje-
tivo era determinar la longitud observando los satélites de Japiter.
Controlar un experimento realizado a tanta distancia y sin posibilida-
des de comunicacién durante largos meses constitutia un problema
evidente. Era preciso que el procedimiento de observacién fuese el
mismo que el establecido en Paris, al igual que los instrumentos, si es
que se querian datos correspondientes que admitiesen la compara-
cién de las observaciones. La Académie contaba con un precedente
de colaboracién con miembros que no pertenecian a la institucién: la
expedicion a Cabo Verde de 1681-82. Ahora era necesario realizar
m4s observaciones en otros puntos distantes. Y justo en el momento
en que se esta planeando la expedicion a Siam, el padre Ferdinand
Verbiest (1623-1688)* solicita la presencia de mas jesuitas expertos en

# Harris, «Mapping Jesuit Science», p 229

* Hsia, op cut

” Entra en la orden en 1641 Tres afios después de haber defendido en Sevilla tesis
publicas sobre teologia, es enviado a China como misionero Llega a Macao en 1659 y ejer-
ce su labor apostélica en Shen-si hasta 1660 Este afio es llamado para prestar ayuda en
Pekin al P Schall en sus labores astronémicas Tras ganar en el duelo propuesto por el
emperador entre él y los astrénomos chinos, se hace cargo de la oficina de matematicas de
la corte imperial Muere diez dias antes de que los misioneros reclamados lleguen a Pekin
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matematicas en la mision de Pekin (Beijing). Era una gran oportuni-
dad para enviar a la vez a los misioneros y garantizar las observacio-
nes astronomicas que se estaban buscando. El gran astréonomo italia-
no y director del proyecto Jean Dominique Cassini (Cassini I,
1625-1712) decidi6 entrenar a algunos jesuitas del Colegio Louis le
Grand —en concreto a Fontenay, Visdelou”, Bouvet®, Tachard, Le
Comte y Gerbillon”— antes de que estos partieran hacia Oriente; y la
mayor parte del gasto en equipamiento corrid a cargo del rey.

La expedicion dio lugar a dos versiones por parte de los jesuitas.
La primera de ellas, generada por Tachard en 1686, narra los acon-
tecimientos desde el punto de vista del éxito misionero: habian con-
seguido establecerse en Siam con proteccion real, ganandose la
confianza del emperador a través de la prictica de la astronomia
Dos anos mas tarde el P. Gouye, sustituto de Fontenay en la cite-
dra de matematicas del colegio de Paris, ofrecia una version dife-
rente. El énfasis ya no estari en el ceremonial de la prictica de la
observacién astronémica, una de las estrategias empleadas para
seducir al emperador. Ahora se pone el acento en los datos, en la
eficiencia para llevar a cabo una labor de calidad bajo los auspicios
de una institucién reconocida. Mediante un cambio retérico funda-
mental, que pasa por ocultar el aspecto nada desinteresado de su
participacion en las actividades cientificas —encaminada nada
menos que a extender la verdadera fe—, los jesuitas parecian dis-
puestos a mantener su hasta entonces indiscutida posicion en la
jerarquia del saber a costa de someterse a la accién reguladora y
homogenizadora de la Académue.

En general, la comunidad internacional estimaba que la utiliza-
cién de las redes jesuitas supondria un adelanto indiscutible para la

» Claude de Visdelou [Bretafia, 12 agosto 1656, Pondicherry, 11 noviembre 1737]
Abandona la sociedad en 1707

* Joachim Bouvet [Man, 18 Julio 1656, Pekin, 28 junio, 1730]
# Jean-Franiois Gerbillion [Verdun, 21 enero 1654, Pekin, 22 marzo 1707] Fue supe

rior de la misién de Pekin, y posteriormente, en 1700, fue nombrado superior de las misio-
nes francesas en China
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realizacion de empresas cientificas®, pero esta asimilacion que pare-
cia tan facil en el campo de la astronomia, en el que la repeticién y la
acumulacion comenzaba a jugar un papel primordial, presentaba
problemas en el marco de una disciplina que estaba sufriendo una
profunda transformacién: la boténica”. No es de extranar que Harris
explicitamente sefiale que los mapas de los trayectos seguidos por el
conocimiento difieren segin el proyecto del que se trate. Asi,

[ ]los trazos que marcan los embarques regulares de quina [.. ] desde
Quito a la farmacia de los jesuitas en Roma, caen dentro de canales bien
definidos, mientras que aquellos que marcan las observaciones de eclip-
ses de los jesuitas de Beyjing, Goa, Madrid, Rio de Janeiro, Lyon, Heidel-
berg, Tyrnau [Trnava], Milan, Vilnius, y Viena podrian asemejarse a una
delicada aunque extensa filigrana con multiples nodos de intercambio.”

Mientras la red en filigrana creada por los observadores astroné-
micos parece mantenerse a lo largo del siglo XVIII, pero ya no soste-
nida exclusivamente por los regulares, las redes botanicas americanas

™ Gorman, Michael John, «From ‘The Eyes of all’ to ‘Usefull Quarries in philosophy
and good literature’ Consuming Jesuit Science 1600-1665» en O’Malley, J (S J.) et al (eds )
op at,p 170 189, p 181

" A hinales del siglo XVII la botanica comienza a definirse como una disciplina inde-
pendiente de la historia natural No obstante, atin considerandola dentro de este campo,
se desarrolla un profundo debate sobre la informacién que debe proporcionarse sobre las
plantas Vid Stroup, op cit 66 67 Sobre el desarrollo de una anatomia vegetal vid. Dela-
porte, Frangois Le second régne de la nature Essar sur les questions de la végétalité au
XVIlle siécle Paris Flammarion, 1979 Curiosamente, los jesuitas registraran a partir de la
segunda mitad del siglo una importante aportacién en la etnoboténica, pero la mayor parte
de su produccién no sera publicada hasta el siglo XIX De este modo, el padre Bernabé
Cobo redacta su Historia del Nuevo Mundo en torno a 1650, y sera publicada en Sevilla en
1890 95 Por lo que respecta al Paraguay, el Padre Pedro Montenegro (S I) escribe en
1710 su Materia medica misionera (Mss en la B N de Buenos Aires), siete anos después el
P Segismundo Aperger llega a la provincia rioplatense y comienza sus investigaciones
sobre hierbas médicas autéctonas, siéndole atribuido un Herbario Posteriormente el P
Thomas Falkner escribe sus Botanical, mineral and like observations on the products of
America, y su A treatise on American distempers cured by American Drugs —ambas perdi-
das—y su Descripiton of Patagonia (Furlong Cardiff, Guillermo S I Los yesuztas y la cultura
rioplatense Buenos Aires Biblos, 1994, p. 70 74 y 85-89) Ello constituye un ejemplo de
como se relegd al espacio colonial la produccién de los misioneros

" Harris, Steven | ,0p ct ,p 228
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van a sufrir una profunda alteracion con la introduccion de las expe-
diciones imperiales. Un riapido bosquejo de la historia de la quina nos
puede 1lustrar sobre las tensiones que estaban actuando.

En 1641 llega a Sevilla el primer cargamento de quina —s1 bien se
conocen casos de curacion en Alcala de Henares en 1639—, y a partir
de 1647 comienza a fluir regularmente a Italia desde Per’'. En Fran-
cia deja de ser de utilidad casi inmediatamente; en 1655 ya no se pres-
cribe y su uso no sera restaurado hasta que Robert Talbor pase en
1679 a la corte francesa para curar al Delfin, ocasion que Luis XIV
aprovechd para comprarle su secreto. En 1682, ve la luz la edicién
inglesa del secreto de Talbot, y ese mismo afio La Fontaine publica la
oda a la quina, cuyo tltimo verso —«cependant, prés d’un siecle on la
vl sans honneure»— resume esta restauracion de la quina en el mer-
cado francés. En el caso inglés, los primeros anuncios publicos sobre
el medicamento aparecieron en 1658, a cargo de mercaderes holande-
ses”’; su uso habia estado mal visto durante la repuiblica cromwellia-
na (1649-1658)”, y lo mismo sucederia durante la represién de la
Conspiracion Papista (1678-1681)*, justo cuando acababa de entrar
en la Pharmacopoera londinensis en 1677. De los motivos esgrimidos
para ofrecer resistencia al uso de este medicamento se deduce que su
difusién encontré tres dificultades: la de su identificacion, la de su
correcta posologia y la de la falta de credibilidad de los jesuitas en el
entorno protestante y francés.

A lo largo del siglo XVII el centro de control y distribucién de este
medicamento para Europa estara en Roma: la droga solicitada se
embarcaba desde los colegios jesuitas de Lima y Callao y llegaba a Sevi-
lla, desde donde se enviaban los pedidos. Desde Sevilla se produce

" Guerra, Francisco «El descubrimiento de la quina» en Medicina e Histora, 1977, n°
69, p 7 26, Jaramillo Arango, Jaime Estudio critico acerca de los hechos bisicos en la histo
ra de la quina Madnd C Bermejo, 1949

2 Jaramullo-Arango, p 48
" Porter, Roy The Greatest Benefit to Mankind New York/London Norton & Co,
1998, p 233

" Guerra, op at,p 25
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asimismo un intercambio de informacién sobre los experimentos rea-
lizados con la planta a través de la correspondencia que Gaspar Cal-
dera de Heredia mantuvo con el boticario del Colegio Romano,
Girolamo Baldo, en 1661. En todo caso, dentro de la red jesuitica la
eficacia del medicamento no estaba en duda y su identificacién no
parece plantear graves problemas. Sin embargo, a medidados de siglo
en Europa se desarrolla una auténtica batalla sobre la determinacion
de las propiedades medicinales de la corteza, resumida en el siguien-
te cuadro:

LUGAR POSICIONA
NOMBRE TiTuLo CARGO
IMPRESION MIENTO
Jean Jacques | Pulvis Febrifuguos Lovamna | Medico del Archidugue | Contrarioala
Chifflet Orbis Americani venula Leopoldo de Austria quina por sus
(1588 1660) | tus (1653) experienclas
Renatus Carta a Plemp en Plem | (Paris) Profesor de medicina y En carta
Moreau pus (1655) crrugia en el Colegio real | advierte que
(1587 1656) de Paris en Paris no se
prescribe por
su pesima
reputaclon
Honore Peruvianus vindicatus Roma Profesor de matematicas, | Defensa de la
Fabri (ST1) de venulatore ejusdem teologia, astronomia e quina
(1607 1688 que suspecta defensio historia natural en Lyon
Pseud Anti | (1655) En este momento forma
mus Cony ba parte del Colegio
gius) Penitencial (Inquisicion)
de Roma
Sebastiano Cortex Peruviae redivi Genova Defensa de la
Bado (Baldi) | vus, Profligator febrium quina
(fl 1650 (1654)
1676)
Vopiscus Exequias Peruviani pul | Lovana | Catedratico de medicina | Opuesto al uso
Fortunatus veri febrifugo, quibus delaU de Lovamna de la quina
Plempius comodum tre Hem tem Hubo de convertirse al
(1601 1671 pus est (1655) catolicismo para acceder
Pseud Antmus Coningius Peru al puesto
Melippo viani pulveris defensor,
Protymus) repulsus a Melippo
Protymo (1655)
Roland Febrifugi Peruviani Vin | Amberes | Medico Defensa por
Sturms (fl diciarum (1659) y Delft sus experien
1636 1658) cias positivas
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| Mt TiruLo LUGAR CRiaE POSICIONA
[ IMPRESION MIENTO
| Thomas Diatribae duae medico | Londres | Quumuco adictoala teoria | Defensa por
l Willis (1621 | philosophicae altera corpuscular y pionero sus experten
| 1675) de febns (1660) neurologo Profesor de cias positivas
, histora natural y medicina
[ en Oxford entre 1660 y
i 1667
; Sebastano Anastasis corticis Peru Genova Defensa de la
Bado (fl viae seu Chinae Chinae quina
1650 1676) defensio (1663)
Thomas Metodus curandi febres | Amster Medico republicano Defensa del
Sydenham propus observationibus | dam amigo de Boyle y profe | uso de la quina
(1624-1689) | suerstructa (1666) sor de Locke Afincado
Londres | en Westminster sus tera
(1668) pias adquirieron gran
reputacion Fue asimis
mo el inventor del lauda
no liquido
Robert Tal- The English remedy or | Londres | Medico de Carlos Il y Defensa
bor (1639 Talbor’s wonderful Lus XIV
1681) secret for cureing of
agues and feavers (1682)
Gideon Har | The conclave of phyvst | Londres | Medico de camara del rey | Contrario  al
vey (16377 | cans Also a peculiar dis Carlos II En 1659 se le | uso de la quina
17007) curse on the Jeswt’s bark encomienda la direcion de
(1683) los servicios sanitarios de
la armada inglesa en Flan
des A suregreso a inglate
rra se le nombra medico
de camara del sucesor al
trono Guillermo ITT
Robert Tal | Les admirables qualitez | Pans Medico de Carlos II y | Defensa de la
bor (1639 | dukinkina confirmes par Lus XIV quina
1681) plusieurs  experiences
(1689, 1705)

Parte del rechazo al nuevo farmaco procedia de que su uso no se
encontraba en ninguna materia médica, y la explicacion de su funcio-
namiento contravenia los principios galénicos”. Pero lo que nos inte-
resa subrayar aqui es que, como puede apreciarse en el cuadro, el
medicamento sera visto con escepticismo hasta que médicos al servicio

¥ Guerra, op at, Jaramillo-Arago, op cit , Nieto Olarte, Mauricio Remedios para el
Imperio Histora natural y apropracion del Nuevo Mundo Bogota Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia, 2000, p 191-192
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de las cortes inglesa y francesa, ajenos al fanatismo que se asociaba a
espafioles y jesuitas, justifiquen su uso. La polémica se desplaza asi
hacia los nicleos principales de la Revolucion Cientifica y se vincula
asimismo a los lugares que daran carta blanca a la practica de finan-
ciar expediciones cientificas, producto de una nueva consideracién
de la accion imperial. A partir de entonces la discusién no se centra
en los efectos de la quina, sino en los métodos de identificacion de la
planta. El problema de la eficiencia médica sélo podia resolverse
complementandola con los conocimientos botanicos. La quina, como
objeto cientifico, sélo puede ser comprendida desde una perspectiva
pluridisciplinar. Este nuevo enfoque va a permear todo el mecanismo
de definicién de los nuevos expedicionarios.

Los jesuitas, que controlaban todo el proceso productivo de los
«polvos del cardenal» (como se conocia a la quina ya preparada), no
tenian problemas en la identificacion de la planta. Pero lo que ellos
transportaban —los polvos y la corteza— no mostraban, no hacia pabli-
cos, los procesos de identificacion de ésta. De manera que a través de
las vias de comercializacion alternativas se abrian paso todo tipo de
manipulaciones, suceddneos y enganos. Sobre la orden recafa la sos-
pecha de interés al no explicitar la informacién necesaria para iden-
tificar la fuente del medicamento. Pero esta sospecha estaba arropa-
da por una desautorizaciéon mas profunda.

El debate historiografico sobre la credibilidad de las informacio-
nes provenientes de las Indias americanas ha sido recientemente estu-
diado por Canizares-Esguerra®. El autor rastrea fundamentalmente
el origen de un nuevo modo de lectura a partir de la segunda mitad
del XVIII en la que la evidencia interna juega un papel fundamental
para verificar la credibilidad de las informaciones proporcionadas
por las redes de larga distancia. Es durante la primera mitad del siglo,
sin embargo, cuando se forja una nueva categoria de viajeros «cuyos
ojos estan hechos para ver los verdaderos rasgos que distinguen a las

*“ Canizares Esguerra, Jorge How to Write the History of the New World Historiogra
phies, Epistemologies, and Identities in the Eighteenth-Century Atlantic World Stanford
Stanford University Press, 2001
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naciones»”. S1 bien, en términos generales, se mantiene la tendencia
renacentista a juzgar el testimonio en funcién del estatus social y las
motivaciones del testigo, la emergencia de este nuevo personaje esta
asociada a la consolidacion de nuevos criterios que desacreditan la
certeza deductiva y encuentran nuevas vias de sociabilidad que
amplian los mecanismos de consenso a través de nuevas formas reto-
ricas y practicas instrumentales. El desplazamiento de los jesuitas
tiene lugar precisamente en el momento en que se esta poniendo ros-
tro y manos a esos «0jos», y se les estan dando medios para que pue-
dan 1dentificar esos «verdaderos rasgos».

Tras haber transferido parte de su credibilidad a Galileo, los jesui-
tas pasaron —en virtud del caracter emblematico que adquiere el jui-
cio al florentino— a ser considerados actores de segundo rango. No
sdlo porque participes tan destacados de la revolucion cientifica
como Robert Boyle (1627-1691) sospechasen que ordenaban los datos
de manera que fuesen congruentes con su dogma religioso, sino por-
que la dispersién de sus intereses, estudios, escenarios y lenguajes se
suponia que impedia un trabajo de calidad. Por un lado, la diversi-
dad obligaba a cierta superficialidad que no favorecia la especializa-
cidn; y, por otra parte, su tendencia al espectiaculo y la maravilla ses-
gaba la informacidn. Se creé asi una corriente de opinién segin la
cual, en tanto que agentes bien entrenados, los jesuitas podian servir
al provecho de la commonwealth of learning, pero siempre teniendo
en cuenta que la valoracién de sus resultados deberia ser realizada en
otra parte (i.e., la Royal Society, Académie des Sciences). Simultanea-
mente, aunque no se discutia la competencia de los regulares en tanto
que ejecutores adiestrados para la realizacion de tareas astronémicas,
sus microespacios —gabinetes, boticas, museos— comenzaron a poner-
se en entredicho por su tendencia a subrayar los aspectos mas singu-
lares de la naturaleza y a mezclar desordenadamente disciplinas, asi
como por la carencia de continuidad en las labores de indagacién.
Son reveladoras las observaciones a proposito del prolifico erudito

" Rousseau, Jean-Jacques, Discourse on the Origins and Fundations of Inequality
Among Men 1755 cit en Cafiizares-Esguerra, :dem, p 15
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jesuita Athanasius Kircher tanto de Sir Robert Moray (1608-1673),
miembro fundador, y una de las figuras mas destacadas en los prime-
ros anos de la Royal Society, que dijo de él: «Creo que es un mojon
atil en filosofia y buena literatura. Trabajadores minuciosos termina-
ran lo que él meramente desbroza»*®, como las del famoso arquitecto
inglés, y también miembro fundador de la susodicha institucién,
Christopher Wren (1632-1723), que califica sus experimentos como
«simples trucos, y cosas para despertar la admiracién»”. La imagen
de los jesuitas habia evolucionado desde la de testigos del mundo,
hasta degenerar en la de epitomes de un particularismo insustancial
y frivolo®. Bajo estas acusaciones se adivina la sospecha de una cier-
ta incapacidad para discriminar entre la informacién relevante y la
accidental, rasgo fundamental de la idea de precision cientifica del
dieciocho®, y para generar conexiones pertinentes y estables entre
€sos conocimientos.

Durante el primer tercio del XVIII, un nuevo factor, de caracter
politico-econdmico, vino a asociarse a la critica de las colecciones
naturales basadas en la maravilla®. Los grandes monopolios de espe-
cias y plantas exdticas, fundamentalmente controlados por ingleses y
holandeses, promovieron que las pequenas naciones, consumidoras
pero no participes de este negocio, comenzasen a pensar en la posi-
bilidad de transplantar plantas exdticas de gran consumo al suelo

" Cit en Gorman, op cit,p 182 La traduccién es nuestra

" Gorman, Idem

“ Los jesuitas asumieron en cierto sentido la critica a su coleccionismo, y a lo largo del
siglo XVIII el Museo de Kircher se 1ra transformando de una Galeria de Arte y Mecanica
en un Museo de la Antiguedad Clasica y eclesiastica Vid Leturia, Pedro (S ] ) «Contribu-
to della Compagnie di Gesi alla formazione delle scienze storiche» en La Compagnia di
Gesu ¢ le scienze sacre conferenze commemoratwe del quarto centenario dalla fondazione
della Compagnia di Gesu tenute alla Pontifica Unwersita Gregoriana, 5-11 novembre 1941
Romae Apud aedes Universitatis Gregorianae, 1942, p 180

“ Daston, Lorraine «Objectivity versus Truth» en Bodeker, Hans Erich, Peter Hanns
Reil y Jurgen Schlumbohm (eds ) Wissenschaft als kulturelle Praxis, 1750 1900 Gottingen
Vandenhoeck & Ruprecht, 1999, p 17 32

¥ La evolucion del papel jugado por el sentimiento de lo maravilloso en la ciencia hasta

su decadencia durante la ilustracién es el argumento central de Daston, Lorraine; y Katha
rine Park Wonders and the order of nature 1150-1750 New York Zone Books, 1998
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europeo, y de experimentar usos alternativos de las plantas locales.
El éxito del transplante solucionaria los problemas de ingresos
nacionales. Este nuevo cameralismo, personificado singularmente en
la figura de Linneo, quien estaba convencido de que se trataba de
dar una solucién cientifica a los problemas econémicos, dio lugar a
una potenciacién de las redes de larga distancia que afronté funda-
mentalmente dos cuestiones: la del trafico de ejemplares botanicos
vivos y la de crear una nomenclatura botanica tan econémica y uni-
versal como fuera posible®. La utilidad economica de los trabajos
cientificos venia a asociarse a los intereses nacionales y los secretos
de Estado.

Entre los dos movimientos —el desplazamiento de los jesuitas y
la emergencia de una doctrina econémica basada en la ciencia—, el
problema de la quina sigu16 desarrollandose. Las discusiones termi-
nolégicas, los constantes casos de falsificacion de la planta y la tar-
dia aparicion de las imagenes —no menos que el hecho de que sus pro-
piedades hubiesen sido deducidas por analogia, sin un apoyo teérico
por parte de los galenistas o los iatroquimicos— senalaban que el punto
débil estaba en los procesos de recoleccion de datos y en su traduc-
cién a un soporte visual adecuado. No era suficiente un método de
compilacién de conocimientos locales que no contemplaba ni las
dificultades de su recepcién ni los posibles ensamblajes con los
saberes ya disponibles. Y, lo que era peor, que no hacia suficiente-
mente visibles los trayectos de acumulacion —es decir, los trayectos
fisicos que era preciso (o plausible) seguir para encontrar la misma
planta y desplazarla a otro punto—, dificultando enormente la tarea
de comparacion.

® Koerner, Lisbet «Purposes of Linnaean travel a preliminary research report» en
Miller, D Ph, y P H Relll, Visions of Empire Voyages, Botanv, and Representations of
Nature Cambridge Cambridge University Press, 1996, cap 7
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L.OS MAPAS DE LA (QUINA: CREANDO UN MODELO DE VISUALIZACION

Una de las prioridades de la expedicion geodésica hispanofrance-
sa al virreinato del Pert (1735-1744) era estudiar la quina y sus pro-
ptedades*. Como resultado se produjeron dos descripciones de la
quina. La primera de ellas, realizada por La Condamine, fue enviada
a la Académie des Sciences de Paris y publicada en 1738. La segun-
da, escrita ese mismo afio por Joseph de Jussieu, el ilustre botanico
que acompaiiaba a la expedicién, no seri publicada sino dos siglos
mas tarde®, Las diferencias entre ambas son tan ilustrativas como sus
coincidencias. En términos generales, aportan la misma informacién
sobre las caracteristicas fisicas de la planta, sus medidas, variedades,
época de recoleccién, etc., si bien en su memoria Jussieu emplea un
lenguaje mas técnico y clasifica la especie. Asimismo, las dos incluyen
informacién etimol6gica, condiciones climaticas y orogriaficas, y posi-
c16n geografica. Al hacerlo asi, inscriben su conocimiento en una red
de referencias, integrando todo el saber hasta entonces disponible.

La cuestion de la etimologia es particularmente relevante. La uni-
ficacion de los nombres de las plantas era uno de los principales pro-
blemas de la botanica a finales del siglo XVII. La cuadriplicacién del
nimero de especies conocidas entre 1550 y 1700 no se vio correspon-
dido por un aumento de los compendios botanicos. Cuando en 1667
Charles Perrault proponga la elaboracién de una historia natural de
las plantas, la falta de correspondencia entre los nombres antiguos y
los de las plantas modernas sera la primera dificultad con la que se
encuentre el proyecto®. Salvar esta dificultad garantizaba la apropia-
c16n de los saberes antiguos, y, aplicado al caso de los indigenas, la de
los saberes locales”. En el caso de la quina, la discusion etimolégica

“Vid Lafuente, y Mazuecos, op cit,p 116

* Jussieu, Joseph de Description de Uarbre a quinguina (1737) Pans Société du trai-
tement des quinquinas, 1936

“ Stroup, op at,p 70-71

" Sobre la practica de familiarizar lo exético reduciéndolo a imagenes culturalmente
asumidas véase Muller-Wille, Staffan «Mapping the Plant World Centre and Periphery in
Linnaean Botany» (1nédito)
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—que permitia atribuirle unas propiedades curativas— era un punto de
discusion clasico®. Tanto la de Jussieu —generalmente tenida por
correcta—, como la forzada etimologia de La Condamine, cumplen la
funcion de subsumir los conocimientos anteriores, desplazando indi-
rectamente a los indigenas a un segundo plano *

Pero para ambos la cuestion mas urgente en lo que respecta a la
quina tiene que ver con expectativas y localizacion: dénde, por qué,
cémo y qué tipo de quina puede uno esperar encontrar en un lugar
dado. Pero no intentan realizar una descripicion de la distribucién
exacta de la planta, sino proporcionar alguna regla que facilite su
busqueda. Véase por ejemplo la conclusion de Jussieu después de
realizar su descripcion:

El 4arbol de la quinquina crece en regiones montanosas muy hime-
das y muy calidas, en las que el frio es igualmente muy riguroso y las llu
vias frecuentes Regiones semejantes se encuentran en las proximidades

de la villa de Loja ™

Una vez que ha descrito las distintas variedades de la quina, —que
en este caso son siete— y los métodos para diferenciarlas entre si y de
otras posibles especies, Jussieu realiza una descripciéon orografica
somera para sefalar, de modo general, y sin relacionar la orografia
con las caracteristicas del suelo o la presencia de distintas especies,
en qué entornos es posible localizar la quina. Asi, al borde de los pre-
cipicios se encuentran diferentes especies’, y «no se encuentra ni en

* Guerra, op ct , Jaramillo Arango, op cit

** Este mecanismo es singularmente patente en la iniciativa de Jussieu, que tras senalar
las diferencias etimologicas y el origen de la confusion entre la quina (yarachucchu cara
chucchu) y la cascarilla (quina-quina), propone denominar a la primera «corteza febrifuga
del arbol maurépaise» en honor al conde de Maurepas, promotor de la expedicion (vid
Jussieu, op czt, p 44) En otro sentido, A Lafuente y E Estrella subrayan que la conclu-
s16n de La Condamine, después de reflexionar sobre la enmologia de la planta, es que los
indigenas son incapaces de pensar en términos abstractos Ambas posturas suponen modos
de exclusién —simbélica y practica— de la participacion en la meta expedicionaria Vid La
Condamine, Charles M de Viase a la America meridional por el rio de las Amazonas Estu-
dio sobre la quina Edicion y presentacion de A Lafuente y E Estrella Quito Abya Yala,
1993, p 11

* Jussieu, op cit,p 14

" Idem, p 38
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los valles, debido al excesivo calor, ni en la cima de las montafias, por
el mucho frio, sino en las laderas de las montafas, en los enclaves
himedos, al borde de los torrentes»™. Pero las diferencias entre los
trabajos de uno y otro muestran también la particular divisién del tra-
bajo que caracteriza a la organizacion de la informacion de las expe-
dictones. Mientras Jussieu saca conclusiones generales, La Condami-
ne, que no es botanico, pero que es capaz de realizar observaciones
muy precisas sobre el territorio, como muestra en su memoria, envia
ejemplares de diversas quinas a la Academia «con expresién de
donde crece cada especie».”

La aportacién diferencial de La Condamine es su historia de la plan-
tay laimagen que crea. Segin Sebastian Joseph Lépez Ruiz, que tradu-
ce en 1778 la Memora sobre la quinquina (1738) del francés, entonces se
consideraba que ésta era «la Gnica descripcion que hasta ahora hai del
Arbol de la Quina»™ (Lam. VIII). En realidad otras muchas descripcio-
nes habian sido dadas con anterioridad, pero las diferencias que hicie-
ron de las primeras noticias una no-descripcion estan implicitas en los
recursos retoricos que emplea La Condamine. En primer lugar, advier-
te el expedicionario que el protocolo de construccién de la descripcién
le ha sido ensefiado por Jussieu, traspasandole asi una parte de su auto-
ridad botéanica”. En segundo lugar, como hemos sefialado, incorpora
de forma genérica las condiciones climaticas y la situacion geografica y
orografica a la minuciosa descripcién de la planta, poniendo en relacion
tangencial mediciones barométricas y clima, clima y cualidades médi-
cas, cualidades médicas y datos histéricos y filolégicos; articulando asi
el conocimiento local segin una logica de organizacion disciplinar
europea. Por ultimo incluye una imagen, explicitamente realizada del

“ Idem, p 40

” La Condamine, op it ,p 218

“Idem, p 158

¥ Idem, p 165 «M de Jussieu, uno de mis companeros del viaje Dr en Medicina de
la Facultad de Paris, y hermano de los dos Académicos del mismo apellido, encargado mas
particularmente de las observaciones botédnicas, me dio quando sali de Quito una apunta-
c16n de diversos puntos histéricos, y fisicos concernientes a dicho arbol que necesitaban
de alguna ilustracién»
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natural®®, que es la cuarta de las conocidas, pero la primera que com-
pendia la floracién, el fruto y la hoja en detalle.

Las dos primeras imagenes de la quina conocidas en Europa, la
publicada en 1661 por Bartholin, y la aparecida en las Dendrogra-
phias swe Historiae naturalis de arboribus et fructibus (1662) de John
Jonston, ofrecian una representacion general del arbol, pero a partir
de ella era imposible establecer rasgos como, por ejemplo, el tamano,
las caracteristicas de la flor o la forma precisa de la hoja. La tercera
imagen, de enorme interés desde la perspectiva epistemoldgica, es la
ilustraciéon de la hoja de la quina aparecida en las Esperzenze de F.
Redi. Pero estas ilustraciones no consiguieron lo que La Condamine
logré con la suya: el desplazamiento del conocimiento local por
absorcién, la mecanizacién del proceso de observacion y la genera-
cién de un elemento trasportable eficaz. La imagen prescribe a un
europeo lo que debe buscar para identificar dentro del marasmo de
la diversidad natural americana la apreciada quina.

Aunque, segun Lafuente y Estrella, La Condamine «crey6 haber
dibujado la llamada quina roja, cuando en realidad era la blanca la que
ilustraba el texto»”; lo cierto es que la imagen de la quina de la memo-
ria de La Condamine no esta referida a ninguna especie concreta. Ni
en el texto de la memoria ni en el epigrafe «Explicacién de las figuras»
se especifica de qué tipo se trata. El expedicionario se refiere siempre
a la rama o flor «de la quina». Esta generalidad contrasta con el minu-
cioso examen e inscripcion del ejemplar. Se emplea el microscopio, se
seccionan las flores, se dibujan semillas en diversos estados de madu-
rez, incluso una hoja se presenta «estampada con fuerza, o prensada
al natural para que se vean mejor sus contornos, y venas»’. Sin embar-
go, y a pesar de esta minuciosidad, botadnicos de épocas posteriores
como Humboldt sefialarin la ausencia de datos necesarios para esta-
blecer todas las caracteristicas del género.”

* Idem, p 170 «En el propio parage hice en bosquejo el diseno de una rama con sus
ojas, flores, y frutos que 2 un tiempo se hallan en ellas en todas las estaciones del afo»

" Idem, p 19
* Idem, p 219
* Nieto Olarte, op cit, 198
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Hay varias razones para esta aparente contradiccién, algunas de
las cuales fueron expuestas por el propio La Condamine. En primer
lugar, su estancia en Caxamuna es de unas pocas horas, es en el cami-
no donde hizo el bosquejo de la planta, y es probablemente de la
cumbre —ya que las tomé por la manana— de donde toma las mues-
tras. En segundo lugar, buena parte de la informacién que utiliza pro-
viene de fuentes locales —habitantes de Loja, el hospedero de Caxa-
muna, y «varias personas mejor informadas». Entre estas informaciones
es destacable aquélla segtin la cual las tres especies de quina «no se
diferenciaban sino en las virtudes»®. La frase, escrita a vuelapluma
por el expedicionario para justificar que presentase una sola imagen,
expresa toda la tension existente entre dos modos de conocimiento
opuestos. Las criticas de Alzate a la taxonomia linneana®, y su reivin-
dicacién de las curiosidades como método para denunciar las insufi-
ciencias de los sistemas europeos®, se encuentran aqui anticipadas.
La incapacidad de dar cuenta de la variedad con el método expedi-
cionario va a permear la trayectoria de la practica imperial de traspo-
sicion del conocimiento.

Pero hay otras razones por las que la imagen de la quina de La
Condamine es un ejemplo relevante de la metodologia metropolita-
na, que va a suscitar una polémica en torno al rigor de la informacion.
Y es que refleja toda la contradiccion entre la creacion de una ima-
gen general y la bisqueda de ejemplares concretos. Autores como
Linneo habian privilegiado la localizacién del lugar en el que se habia
descubierto la planta®. Ello se debia en parte a una idea sobre el
orden natural, y en parte a una nocién de economia y rentabilidad®.

*“ La Condamine, op cit,p 170

*Vid Lozoya, Xavier Plantasy luces en México La Real Expedicion Cientifica a Nueva
Esparia (1787-1803) Madrid Serbal, 1984, p 43-45 Lafuente, Antonio «Enlightenment
in an Imperial Context Local Science in the Late Eighteenth Century Hispanic World» en
Osris, 2001,15, p 155 173, p 165 66

© Canizares Esguerra, op cit ,p 283

“ Browne, Janet «Biogeography and Empire» en Jardine, Nicholas, James A Secord,
y Emma Spary Cultures of Natural History Cambridge Cambridge University Press, 1996,
p 314

“ Koerner, Lisbet «Carl Linnaeus in his tme and place» en Jardine, Nicholas; James
A Secord, y Emma Spary, op it , p 145-162, Koerner, «Purposes of linnean travel »
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Pero la nocién de rentabilidad no puede desvincularse de las condi-
ciones técnicas del desarrollo del trabajo cientifico, ni de las constric-
ciones y la dimension espacial del trabajo de campo®. La imagen de
la quina refleja la nocion de rentabilidad implicita en la practica
expedicionaria del dieciocho, dominada por una seleccién de encla-
ves que garantizan el transito sin solucion de continuidad entre un
punto y otro.

Este método es una consecuencia de las dificultades para crear
escalas que registren variaciones minimas. La nocién de precision
esta indisolublemente asociada a la sensibilidad de los aparatos para
registrar sucesos y medidas cada vez mas pequefios, mas distantes de
la capacidad perceptual. La evolucién del instrumental permitira el
transito de unas practicas basadas en la comparacién entre dos pun-
tos extremos, a la busqueda de valores intermedios entre medidas
sucesivas mas alla de la minima y la maxima®. Asi, dejara de ser una
practica aceptable el habito de dejar al arbitrio de los actores la selec-
cién de los datos, una costumbre que les otorgaba la capacidad de
prescindir de aquéllos que no se considerasen fiables”. Como conse-
cuencia, la economia moral de la ciencia, los valores y practicas que
definen el rigor, se ird modificando.

* El concepto de rentabilidad no remite sélo a consideraciones economicas Dorinda
Outram ha sefialado ¢c6mo a principios del XIX la oposiciéon entre un espacio interior
—receptor del flujo de la informacién- y otro exterior —un espacio abierto y emisor de infor
maci6n— genera un discurso sobre la distancia respecto al objeto necesaria para rentabili
zar toda la informacién recibida Segun se sea un expedicionario o un cientifico de gabine
te se estara en condiciones de realizar un trabajo mas o menos global Outram, Dorinda
«New spaces 1n natural history» en Jardine, Nicholas, James A Secord, y Emma Spary, op
ct ,p 249 265, p 259ss Las distintas nociones de rentabilidad manejadas en cada caso es
lo que pone en tensién las posturas relativistas y los proyectos sistematicos

* Bourguet, Marie-Noelle, y Chrisuian Licoppe «Voyages, mesures et instruments
Une nouvelle expérience du monde au Siécle des lumiéres» en Annales HSS, 1995, n° 5, p
1115-1151, p 1133

“ Una consecuencia de la creacion de registros sistematicos, particularmente durante
el XIX, sera, ademas del sacrificio de la exactitud a favor de la comunicabilidad, la emer
gencia de una mano de obra barata, caracterizada por la realizacién de un trabajo poco
especializado pero muy necesario para la creacion de datos, que Daston denomina «cheap
science» Vid Daston, Lorraine «Scientific Objectivity and the Ineffable», en Kruger,
Lorenz, y Brigitte Falkehbrug (eds ) Physik, Philosophie und die Einbet der Wissenchaften
Heilderbert/Berlin/Oxford Spekrum Akademischer Verlang, 1995
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Por lo tanto, a medida que prosperen el anilisis del error y las
técnicas de medicién y cuantificacidn, serd posible extender la acti-
vidad cientifica desde los enclaves privilegiados a un espacio mas
amplio y sistematico, promoviendo la idea de un registro continuo
de la realidad que, frente a la prictica de registros discretos, se sos-
tiene sobre la idea de no «perder el hilo de las operaciones de la
naturaleza»®. La variedad se convertira asi en el niicleo central de la
actividad cientifica. Y este cambio de actitud implicara una nueva
disciplina del cientifico, mucho mas constante y severa, y una aten-
cion a los matices que pondra en entredicho regularidades ficticias.
La boténica, intimamente ligada a la definicion del espacio, se trans-
formara al amparo de los avances de las técnicas de registro mecani-
co que definen las variaciones minimas en la altura, la temperatura,
la humedad, etc.

Hasta que este cambio no suceda, el sistema de clasificacién bota-
nica de Linneo, que pronto fue asumido por los expedicionarios
espanoles®”, permitira reorganizar el mundo natural en términos tales
que las discordancias entre lo distante y lo préximo, el centro y la
periferia fuesen minimizadas”. Reduciendo las caracteristicas exéti-
cas a rasgos familiares a través del analisis taxonémico”, disponiendo
de un método de comparacién gracias a los herbarios, e imbuido de
la autoridad que los propios objetos movilizados le confieren, el bota-
nico puede realizar todo tipo de combinaciones que le permiten igno-
rar la distancia fisica y medioambiental que separa a los especimenes’.
Puede generar un mapa heterocrénico y heterotépico completamente

“ Bourget y Licoppe, op ¢t ,p 1135

“ Aceptado en 1748 como criterio de clasificacién del jardin botanico del Colegio de
Cirugia de Cadiz, la implicacién de Loefling en la expedicién de limites al Orinoco lo refor-
zard Los siguientes expedicionarios botdnicos (1777) utilizarin el mismo sistema. Puig-
Samper, Miguel A «Difusién e institucionalizacién del sistema linneano en Esparia y Amé-
rica» en Lafuente, Antonio, Alberto Elena, y Maria Luisa Ortega (eds ) Mundializacion de
la ctencia y cultura nacional Aranjuez Doce Calles, 1993, 349 359

™ Muller-Wille, Staffan «Mapping the Plant World Centre and Periphery in Linnaean
Botany» (inédito)

" Muller Wille, tder, p 12-13

7 Idem, p 20

146



Actos de precisiéon

ajeno a su localizacion original, entorno, estacion de floracién, etc.”:
la informacion contenida en el diario de viaje se distribuye posterior-
mente en el orden tabular de un sistema taxonémico que excluye las
variaciones no morfoldgicas. Al mismo tiempo, se crean una serie de
referencias historicas a partir de la identificacion de cada especie que
genera una «uniformidad creada por el hombre» del mundo de las
plantas™. Asi que, aunque se localiza topoldgicamente la situacion de
la planta, se presenta desvinculada del entorno cultural y medioam-
biental.

El método suponia una simplificacidn, y sin ella la actividad de los
expedicionarios, las expediciones mismas, no hubiesen sido posibles,
0, al menos, hubieran sido muy distintas. Porque era necesario reco-
rrer inmensas extensiones en plazos de tiempo razonables; eso si, dis-
poniendo de sistemas de comunicaciones indiscutiblemente medio-
cres. Pero la actividad de buscar especies condicionaba la percepcion
del territorio: la vista recorria el espacio buscando regularidades. E
indudablemente las encontraba. Véase si no la declaracién que hacia
el novohispano y miembro de la Real Expediciéon Botanica a Nueva
Espafa (1787-1803), José Mariano Mocifo (1757-1820):

Hemos examinado el Reino de Guatemala, una vez visitadas las pro-
vincias de Nueva Espafia en cast su totalidad, y hemos encontrado en
nuestro ultimo viaje regiones no muy diferentes de las halladas en nues-
tras primeras expediciones, Asi pues, a nadie puede parecerle extrano el
hecho de que la flora descubierta en Nueva Espana contenga el catélo-
go de la de Guatemala, anadiendo tan sélo un reducido nimero de
especies no observadas en nuestras primeras incursiones

El comentario adquiere todo su peso si se toma en consideracién
la circunstancia de que el Reino de Guatemala abarcaba, ademis de
lo que hoy es Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa
Rica y Belize. Y que el trayecto realizado por Mocifio se limita a la costa

? Idem ,p 23
" Idem.,p 38

” Mocifo, José Flora de Guatemala de José Mociiio Estudio introductorio y edicion
de José Luis Maldonado Polo Madrnid CSIC Doce calles, 1996, p 141
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del Pacifico, pues sélo en esta zona habia un camino en condiciones
y enclaves donde poder hacerse con viveres y suministros. Y toda esta
extension se estaba integrando, como algo «no muy diferente», en el
conjunto del Reino de Nueva Espafia.”

No debe pensarse que la forma de recorrer el territorio variaba
si las extensiones eran menores. La memoria escrita por Hipélito
Ruiz, director de la expedicién botanica al Virreinato de Pert y
Chile (1777-1788), deja otro testimonio de este modo de crear infor-
macion:

El 30 de Julio regresé de Xauxa 4 la villa de Tarma —nos cuenta el
botanico- asegurado de que en ninglin tiempo presentaria el Valle y
Cerros de Xauxa materiales para trabajar por algunos dias los indivi-
duos de la Expedicién Botanica, como no fuese entrando en las Monta-
nas, de lo que desistimos, bien informados de los practicos y de los
Mistoneros de Ocopa, de que las Montanas de Tarma era igualmente
abundantes que las de Xauxa de vegetales; y mucho mas facil y seguro
su transito para las herborizaciones botéanicas ”

A montanas semejantes, vegetacion semejante: y si una de ellas era
mas accesible, bastaba con reconocer ésta para tener informacion de la
otra. Registrar la variedad no era, desde luego, el objetivo de estos
hombres. Aunque, por supuesto, el método no era la Gnica causa de
todo este despliegue de energias en busca de nuevas especies. La carga
simbdlica que adquiere la botanica a finales de siglo les impulsa a
subrayar la riqueza floral de las colonias espafiolas registrando el mayor
ntmero de ellas. Y la colecta fue bastante rica. Por poner sélo un ejem-
plo, la Expedicién cientifica a Nueva Espafia, que movilizaria la nota-
ble cantidad de 20 000 especimenes (contando con los duplicados),

" Las consecuencias politicas de las estrategias botdnicas de reconocimiento del terri
torio las hemos tratado con Antonto Lafuente en el articulo «Linnaean Botany and Spa-
nish Imperial Biopolitics», en Schiebinger, Londa, y Claudia Swan (eds ) Colonzal Botany
Science, Commerce and Politics in the Early Modern World Pennsylvania University of
Pennsylvania Press 2004 p 134-147

" Ruiz, Hipélito Relacion historica del Viage que hizo a los Reynos del Peru y Chile el
botanico D Hipélito Rutz en el ario 1777 hasta el de 1788, en cuya epoca regreso a Madrid
Editado por Jaime Jaramillo Arango Madrid RACEFN, 1952, vol 1,p 113
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habria registrado unas 2500, En cierto modo, el nimero de especies
descubiertas acttia como el indice simbélico tanto de la riqueza poten-
cial del reino, como de la competencia boténica de sus individuos.
Pronto se haran visibles las consecuencias politicas de esta estra-
tegia de produccién de conocimiento basada en la identificacion de
especies y espacios intercambiables. La polémica desatada entre
Celestino Mutis e Hipdlito Ruiz a causa de la clasificacion de los qui-
nos es un ejemplo claro de cémo el modelo imperial colapsa. En 1792
Ruiz publica su Quinologia o tratado del arbol de la quina, en donde
describia el aspecto y cualidades de las siete especies de quina que
habia 1dentificado a lo largo de sus expediciones. En este mismo
texto, y con evidente sarcasmo, afirmaba que, tras los treinta anos
que llevaba Mutis indagando sobre la quina de Santa Fe, «debemos
prometernos excelentes observaciones sobre el verdadero Arbol de
la Quina y la historia de algunas especies de quinos [...] muy diver-
sas, en general de las que aqui se describen»™. A parte de que, como
Hernandez de Alba sefala, parecia insinuar que habria que esperar
otros treinta aflos mas para obtener algiin resultado claro del «oracu-
lo» de Nueva Granada®, el hecho de que considerara que las quinas
identificadas por Mutis eran especies distintas no era trivial. Hacia
cinco anos que Mutis habia propuesto el estanco de la quina, y, de
paso, y para evitar la esquilmacién de los bosques de quina de Loja,
también solicitdé que se trasladasen las explotaciones a Santa Fé. El
movimiento lesionaba evidentes intereses econémicos, y defendia
otros*. Pero para que, en tltima instancia, la quina de Nueva Grana-
da se convirtiera en la Gnica comercializable, era necesario demostrar
que tenia las mismas propiedades que la quitefia. Cuando en 1788
llegé la partida a la Real Botica para ser examinada, los expertos con-
cluyeron, contradiciendo los informes anteriores, en virtud de los

* Maldonado Polo, Luis Las huellas de la razon La expedicion cientifica de Centroa-
mérica (1795-1803) Madnd CSIC, 2001, p 519

" Cit en Hernandez de Alba, Gonzalo Quinas amargas El sabio Mutis y la discusion
naturalista del siglo XVIII Bogota AHB-Tercer mundo editores, 1991, p 132

* Idem,p 133
% Idem, p 190ss
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cuales se le habia solicitado el acopio a Mutis de esta nueva partida®,
que no era tan eficaz como la de Loja®. Y asi, en 1789 se ordenaba
suspender los envios de quina de Nueva Granada hasta nueva orden.
En estas circunstancias, Ruiz venia a echar lefna al fuego declarando
que las quinas de Santa Fe eran muy distintas de las especies que él
habia estudiado.

La reaccién de Mutis sera exigir que las especies identificadas por
Ruiz fueran consideradas varzedades. Porque las especies no compar-
tian cualidades entre si, mientras que las variedades podian presen-
tar diferencias morfolégicas pero compartir virtudes y efectos. Para
Ruiz, admitiendo incluso que hubiese alguna identidad entre las
especies localizadas en el Virreinato del Perti y las de Nueva Grana-
da, era evidente que no podian compartir virtudes, ya que los quinos
novogranadinos crecian a menores altitudes que los bosquetes de la
mejor calidad de Loja o Per, sintoma inequivoco de su inferior cali-
dad*. Este argumento, basado en la identificacion de recurrencias
orograficas que justifiquen la intercambiabilidad de los espacios,
constituye la clave de la posterior inflexion de la ciencia imperial
hacia otra de talante regional. Pues la respuesta de Mutis sera que:

La identidad de especies [de la quina] queda decisivamente asegu-
rada por la uniformidad del clima, suelo y vegetacién, de modo que aver
recurrido 4 las imaginarias razones de una inpertinente y fastidosa geo-
grafia con que se ha pretendido deslumbrar sus virtudes medicinales,
solo ha servido para excitar la risa de los sabios, que la avran graduado
como Humboldt de charlataneria medical ¥

¥ Las primeras muestras de quina novogranadina fueron remitidas por Sebastidn
Lopez Ruiz, y se recibieron en octubre de 1782 y junio de 1784, envidndose a analizar a la
Real Botica El informe de la Real Botica, creado sobre los datos aportados por 22 faculta-
tivos a los que se les habia enviado muestras que las probaran en enfermos de fiebres inter-
mitentes, concluia que aquella quina era en sus efectos equivalente a la de Quuto (Baratas,
y Fernandez, op cit , p 642-644)

® Hernandez de Alba, op it ,p 195 Asimismo, Corella Suérez, op cit, Baratas, y Fer-
nandez, op cut

* Steele, op cit, p 186

® Carta de Muus al [virrey?], Santa Fe, 22 de mayo de 1803, reproducida en Steele,
op cit,p 189
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Mientras unos asocian las propiedades de las plantas a la distribu-
cién geografica, al relieve; los otros lo hacen al entorno. Mientras
unos sacaban la conclusion de que las producciones naturales de
emplazamientos situados a la misma altura eran intercambiables; los
otros defendian que las semejanzas eran consecuencia del clima y de
los nutrientes. Eran dos formas diametralmente opuestas de mirar el
mundo.

Asentar la perspectiva de Mutis requerira cambios en el método,
en la orientacién de la disciplina, y en la calidad del instrumental que
él mismo no estara en condiciones de realizar. Sus argumentos, sin
embargo, seran retomados por sus sucesores, que desarrollaran la
dimension politica de una nueva ciencia nacional®. Un transito que
afect6 no sélo a Nueva Granada, también a Nueva Espana, si bien
sera en la quimica donde se busque el referente a las esencias, a los
motivos que hacen intercambiable un producto por otro®. La critica
de Alzate a los errores promovidos por la clasificacion linneana es
buen ejemplo.

Lafuente ha subrayado que la actitud de los criollos mexicanos se
decant6 hacia una sintesis entre la ciencia moderna y la reivindica-
cion de la tradicion local cuyo posible nexo de unién seria que ambas
estaban basadas en lo que se consideraba intrinseco a la naturaleza de
una sustancia dada®. Darle forma, localizar, separar o productr, regis-
trar las manifestaciones de ese contenido esencial, no importaba que
fuera a través del analisis quimico o la minuciosa atencion a la distri-
bucién vegetal en el territorio, disolvia el principio de que una sim-
ple prospeccién por una seleccién determinada de lugares podia dar
cuenta de las diferencias y las afinidades entre territorios. La desinte-
gracion, ya sea de las comunidades, de los espacios, o de los propios
proyectos y experimentos, es una de las consecuencias —a veces,
como sefnala Daston, verdaderamente disolutiva®~ de la bisqueda de

* Lafuente, Antonio «Enlightenment 1n an Imperial Context Local Science in the
Late-Eighteenth-Century Hispanic World», en Oszrzs, 2001, 15, p 155 173, p 169-171

7 Idem, p 165 166
® Ibidem

* Daston, «The Moral Economy of Science», p 12
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altos grados de precision, que en este caso permite establecer un fuer-
te nexo entre nacionalismo y region.

La clave del éxito de las técnicas de deslocalizacién botanicas
—convergente con los problemas que hemos sefialado referentes al
termometro y el barémetro— tienen su raiz en un mecanismo que ha
sido analizado por L. Daston”. La observacién minuciosa de la plan-
ta se traduce en una imagen tipica en la que quedan reflejadas las
constancias, mientras se ignoran los aspectos variables, su singulari-
dad. Este método es perfectamente adecuado cuando no se dispone
de medios para un analisis exhaustivo de grandes extensiones. Per-
mite realizar generalizaciones a partir de estudios parciales, y asi
unificar practicas y organizar estrategias. La calibracién de los ins-
trumentos tiene aqui su correlato en una técnica compartida sobre
qué es esencial y qué accidental. Tenemos pues claramente identifi-
cado en qué consisten las practicas de estos viajeros definidos como
los ojos aptos para «ver los verdaderos rasgos que definen a las
naciones».

Los gobernantes espanoles pronto se haran cargo de las tremen-
das ventajas que pueden derivarse del control de un instrumento
como la expedicion cientifica. Sin embargo, la l6gica interna que per-
mea la constitucién y practica cientifica de una expedicién impondra
también sus reglas a este control. La clave de su eficiencia se centra-
ba en una ética del desinterés y de la exactitud, pero matizada por los
propios limites econémicos, espaciales e instrumentales que iban a
caracterizarla. En el caso de los expedicionarios espafioles, su depen-
dencia de la Corona —-maxima autoridad administrativa y moral—,
unida a la tendencia a generar un resultado visualizable, ptblico y
cierto, pondra a los expedicionarios en la tesitura de plantearse la
gestion del conocimiento privado, y su situacién en la jerarquia
social.

* Daston, Lorraine «Objectivity versus Truth», op at,p 17 32
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LA ADMINISTRACION DEL CONOCIMIENTO: LA EXPEDICION DE
LIMITES Y LA NUEVA CONCIENCIA DEL CIENTIFICO

El discurso regionalista del XIX no hubiera sido posible si la 16gi-
ca de la precision no hubiera generado algtin cambio en los mecanis-
mos de autoridad cientifica. En el caso espanol, las expediciones son
un instrumento de la Corona, y esta vinculacién a la maxima autoridad
administrativa y simbolica va a definir la posicion de los cientificos en
lo que respecta a su propia labor, y a orientar su posterior evolucion
dentro del marco social. La definicién que generan de conocimiento,
la imagen de un cuerpo disciplinar, condicionarai las posibles relacio-
nes con un publico y los limites y métodos de la difusién del saber

Los cientificos que desde las colonias critican los sistemas de cata-
logacién europeos, debieron de enfrentarse ocasionalmente con la
acusacion de que al hacerlo ponian en entredicho la voluntad y sabi-
duria del Rey. Asi en la respuesta anénima —obra del botanico espa-
nol y profesor del Real Jardin Botanico de México, Vicente Cervan-
tes (1755-1829)— a las criticas lanzadas contra el sistema linneano por
el presbitero y periodista mejicano José Antonio Alzate y Ramirez
(1738-1799), se le reprochaba que

[.] en vez de ensalzar la generosidad del monarca, el método de estu
dio que habia dispuesto y la inteligencia de los profesores que habia
nombrado, hubiese escrito proposiciones muy propias para alucinar al
1ignorante vulgo en una nota llena de sandeces y puerilidades ™

Este es un claro intento de asociar al piblico culto con la obedien-
cia a la corona, y al vulgo ignorante con las voces discrepantes. El
resultado sera el llamamiento airado de Alzate a favor del honor
patrio. Pero lo que enmascara el argumento incial es que, en realidad,
las protestas del mejicano amenazaban la circulacion del conocimien-
to que, con independencia de que tuviesen que satisfacer los intereses

" Gazeta de México, t 111, 1788, p 93, cit en Lozoya, Xavier,0p ait ,p 43 Los textos
basicos de esta polémica han sido recogidos en Moreno, Roberto Linneo en México Las
controversias sobre el sistema binario sexual (1788 1798) México UNAM, 1989
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de la Corona, generaba su propio modelo de relacién entre el pabli-
co y las autoridades. Amenazaba la autoridad virreinal e imperial de
un cuerpo que ya habia consolidado su identidad. En lo que sigue
intentaremos analizar un caso en el que se muestra con claridad cémo
surge la necesidad de independizar el conocimiento cientifico de las
expectativas del Rey.

La Expediciéon de limites de 1750 es en sentido lato el mayor ins-
trumento creado en el XVIII espafiol concebido para estabilizar un
objeto —América del Sur-y vincularlo a relaciones de propiedad. Se
trataba de establecer definitivamente la frontera hispano-portuguesa
de los territorios americanos. Para ello era preciso atribuir a una linea
geométrica de demarcacién unos limites fisicos. En efecto, hacia mas
de dos siglos y medio que el papa Alejandro VI habia decidido trazar
una linea en el mapa que marcase el limite entre las zonas de expan-
s16n de los imperios espanol y portugués. Por el Tratado de Tordesi-
llas (1494) se establecid que esta linea cruzase el planisferio de norte
a sur pasando a 370 leguas al oeste de las Islas de Cabo Verde. Por
supuesto, ninguna de las dos potencias fue tan obediente como para
seguirlo a rajatabla durante todo aquel tiempo. Los portugueses, a
quienes correspondia la zona oriental, expandieron sus posesiones en
Brasil hacia el interior del Continente, mientras los espafioles se apro-
piaron de las Filipinas (Lam. IX).

Entre finales del siglo XVII y principios del XVIII, las flotas euro-
peas inician un periodo de modernizacién. A consecuencia de ello,
un modelo de embarcacién como la galera, que se habia caracteriza-
do por su agilidad, desaparece definitivamente en 1748”. La justifica-
cion de esta desaparicion debe verse en el vuelco de las estrategias
bélicas, que, simultdneamente, promovieron y fueron promovidas
por los avances técnicos. En toda Europa se reorganiza la construc-
cién naval, dando origen a nuevas relaciones comerciales como las
del imperio britanico. El comercio es entendido entonces como una
actividad altamente agresiva, entre cuyos medios podia estar o no la

”? En Francia y Espana, permaneciendo en Rusia y Suecia Vid Merino Navarro, José
P La armada espariola en el siglo XVIII, Madrid Fundacién Universitarnia Espanola, 1981
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guerra, y que precisaba operaciones cuantitativas para medir la pros-
peridad nacional a la que se vinculaba”. Es precisamente la emergen-
te revolucion financiera de finales del XVII lo que permite que Ingla-
terra mantenga ejércitos cada vez mayores y mas estables, y que
genere simultineamente una red conceptual y retérica que vincula
comercio y virtud, simbologia y conocimiento, definiendo la cultu-
ra como un subproducto de la mercantilizacién de la economia, y
asociando la movilidad stmbélica de las propiedades al conocimien-
to”. Por otro lado, las condiciones técnicas que posibilitaron la
determinacion y cuantificacién del espacio de un imperio recibieron
un vuelco tras la creacién del mapa de Francia. La posibilidad de
determinar con exactitud los limites y cuantificar numéricamente las
superficies, corre pareja a la de cuantificar y catalogar su riqueza
natural y minera, los activos y los pasivos. La propiedad, como sena-
laria Jeremias Bentham”, no es mas que una base de esperanza con-
ferida por la ley. Es preciso no dejar en olvido estas posesiones, no
crear situaciones legales confusas y reforzar en lo posible los vinculos
entre poseedor y posesion para que esa esperanza conserve sus fun-
damentos.

A mediados del siglo XVIII el gobierno espafol se hace cons-
ciente de la extrema debilidad de sus vinculos de posesion. No sélo
por la impunidad del comercio inglés y francés en territorio hispa-
no, sino por la dificultad que encuentra para recibir informaciones
fiables, no ya cientificas, sino de cualquier indole®. Un sintoma de
esta situacién es el hecho de que a lo largo de los afos cuarenta el
debate historiografico espanol, centrado durante la década anterior

” Pocock,] G A The Machwavellian Moment, p 425

" Idem, p 442

” Bentham, Jeremias Tratados de legislacion civil y penal Madrid Editora Nacional,
1981, p 118

* José Campullo llegari a decir de las leyes de Indias que estin «hechas para unos obje
tos distantes dos o tres mil leguas, sobre informes las m4s veces interesados, por ser las per
sonas de quienes proceden ( ) tal vez ignorantes, preocupadas o faltas de luces» Cit en
Lucena Giraldo, Manuel Laboratorio tropical La Expedicion de Limutes al Orinoco 1750
1767 Caracas Monte Avila editores/CSIC, 1993, p 87
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en la critica a los falsos cronicones”, se focalice ahora en América®.
La presencia de Lorenzo Boturini (1702-1755) en Espana a partir de
1744, y su propuesta de redactar una nueva historia de mesoamérica,
amparada inicialmente por aliados como Gregorio Mayins, José
Borrull y Andrés Burriel —si bien este tltimo sera mucho mas critico
con la obra del italiano— suscita numerosas polémicas sobre los pro-
cesos de recabacién de la informacién y una honda reflexién sobre el
papel jugado por Espafia en el desarrollo del conocimiento sobre y
en América. El proceso colonial espafiol es puesto en entredicho
como un factor crucial en el empobrecimiento cultural de la civiliza-
cién Mesoamericana. La postura de Boturini va a ser combatida y
rechazada. Por un lado, uno de los problemas de aceptacién que
planteaba el enfoque del italiano era que su apelacién a la jurispru-
dencia natural se enfrenta a los intereses de una monarquia absoluta
y ahora centralizada. Por otro, la endeblez de las pruebas que presen-
ta despierta sospechas sobre su veracidad.”

Poco a poco la oposicion a Boturini, dirigida desde 1a Real Biblio-
teca, primero por Blas Nasarre'™ y posteriormente por José Banfi'”,
fue agudizandose, hasta que Mayans y Burriel se distancian de él.
Paralelamente, la Real Academia Espanola llevaba a cabo su propia
tarea de recuperacion del patrimonio espafiol en lo relativo a América.
El impresor Andrés Gonzalez Barcia (1673-1743), miembro fundador
de esta institucidn, inicia entre 1720 y 1730 la reediciéon de los textos

" Vid Mestre Sanchis, Antonio «Religion y cultura en el siglo XVIII espanol» en Gar-
cia Villoslada, Ricardo (dir ) Histora de la Iglesia en Esparia, vol IV Madnid BAC, 1979,
cap 7,p 697ss

" Sobre Boturini y la disputa suscitada por su «Idea», vid Canizares-Esguerra, Jorge
op cit,cap 3

™ El extraordinario corpus documental que Boturini alega haber recabado estaba
escrito en papel europeo Cuando Jorge Juan evalue en 1748 el trabajo del ya entonces Cro-
nista de Indias, este serd uno de los factores que abonen su escepticismo, aunque, paradé
jicamente, Butriel le senale que no puede dudarse de la autenticidad de los mismos

" Bibliotecario mayor desde 1735 hasta 1751

" Ohicial mayor del ministerio de Indias, uno de los hombres de confianza de Ense-
nada, fue desterrado de la Corte a la caida de este
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claves sobre historia americana, que su sobrino completa a la muerte
de éste con el apoyo de Juan de Iriarte (1701-1771)"”. Una de las line-
as argumentales que esgrime a la hora de justificar su labor es que la
pérdida de territorio colonial a manos de otras potencias extranjeras
se inicia con el cambio de nombre de los distintos enclaves, de tal
manera que si se pierde la informacion histérica al respecto, poco a
poco acaba siendo imposible recuperar el espacio que denomina. Esta
postura sera defendida asimismo por el padre Martin Sarmiento, a la
sazén Cronista de Indias, que recordaba que las taxonomias, los
mapas y las historias realizadas por extranjeros estaban obrando como
un instrumento de desposesion del imperio espanol'”. Poco tiempo
después se desataba en el seno de la Real Academia de la Historia una
intensa reflexion sobre el grado de credibilidad conferible a los datos
aportados por las distintas fuentes disponibles'”. Los espanoles pare-
cian comenzar a ser conscientes de que el mayor peso conferido a las
fuentes no espanolas se apoyaba en el hecho de que circulaban por
redes de mayor legitimidad.

En este ambiente de resuelta disposicion a poner limite a los abu-
sos de las grandes potencias maritimas, tanto como a crear un corpus
de datos realmente fiables'”, se elabora el Tratado de limites (1750).
Dado que los jesuitas eran los autores de la mayor parte de la carto-
grafia de la zona, se realiz6 una primera sintesis con los materiales
parciales elaborados por éstos'®, que se plasmaria en el trabajo de

2 Canizares Esguerra, op cit ,p 155-156

' Sarmiento, Martin «Plano para formar una general descripcion geografica de toda
la Peninsula y América» [1751] en Escritos geogrdficos Ed y estudio preliminar de José
Luis Pensado Santiago de Compostela Xunta de Galicia, 1996, p 89

"“Vid Cafizares-Esguerra, op cit,p 161-167

' Lucena Giraldo, op cit,p 87ss

'* Segiin Ramos Pérez los mapas anteriores a la expedicion eran los siguientes Sanson
d’Atbeville Carta sudamericana, Pans 1656, Fritz, Samuel (S 1) Tabula Geographica Misio
nis Omagua, Soctetatis Jesu 1689 (Amazonas entre el Napo y el Madera) y Mapa Geograph:
ca del Rio Mararnion o Amazonas el anio 1691 y El Gran Rio Maranion o Amazonas con la Mis-
sion de la Compariia de Jesus Geograficamente delineado por el P Quito, 1707, Guillaume
Delisle: Mapas particulares de las cuatro partes del mundo Pans, 1700y 1725, Anénimo Rizo
Orinoco, nuevamente observados sus Raudales, Bajos, Angosturas y aguas que recibe, 1733, ]
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Jorge Juan y Antonio Ulloa, la Dzssertacién Historica y Geographica
sobre el meridiano de Demarcacion (1749)"”. Este documento, utiliza-
do por Carvajal para redactar el Tratado, consistia en una serie de
consideraciones geopoliticas que orientaban la disposicién de la
linea. Se trataba de localizar los enclaves por los que debia pasar la
frontera, sin embargo, los espafioles no crearon un mapa a partir de
esta informacion, como hicieron los portugueses. Si el levantamiento
de un nuevo mapa de la zona hubiera carecido enteramente de inte-
rés, esta aproximacion general, narrativa y no grafica, tal vez hubiese
sido suficiente para dejar sentadas de una vez por todas las disputas
coloniales. Es mas, la naturaleza presciptiva del documento dejaba en
una posicién muy ambigua a los expedicionarios. De hecho, en el
texto del propio tratado se decia que

[ . ]lo que dichos Comisarios dexaren de ajustar no perjudicara de nin-
guna suerte al vigor y observaciones del presente tratado, el qual inde-
pendientemente de esto quedara firme, y inviolable en sus cldusulas y
determinaciones, sirviendo en lo futuro de regla fixa, perpetua e inalte-
rable para los confines del dominio de las dos Coronas.

Parecia reconocérsele una importancia muy relativa a la labor de
los expertos que iban a ser enviados a las tierras americanas. ¢Qué
razon habia entonces para poner en marcha un instrumento que exi-
g16 —sin contar las deudas— una inversién de 2.847.122 pesos entre
1753 y 1764?"*. En lo que sigue intentaré analizar hasta qué punto los
problemas cartograficos suscitados en América, vinculados a los pro-
blemas de catalogacién, visualizacién y legitimidad de las fuentes,

Campos Carta general de la Costa Venezolana y Dos mapas de la Margarita, 1.a Condamine
Partie de la Amerique Menidionale Carta del Amazonas levantada en 1743-44 con arreglo a
las observaciones de , Gumilla, José (S 1) Mapa de la Provincia y Missiones de la Compa
nia de Jesus del Nuevo Reyno de Granada, Madrid, 1741 y Mapa parcial del Orinoco
Ramos Perez, Demetrio El tratado de limztes de 1750 y la expedicion de Iturriaga al Orino
co Madrnd Instituto Juan Sebastian Elcano de Geografia, 1946

" Sobre la ortentacién inicial dada por el Marqués de la Regalia para la elaboracién
del trabajo, véase Lafuente y Mazuecos, op cit, p 216 217

'® Kratz, Guillermo (S 1) E/ tratado hispano-portugués de limites de 1750 y sus conse-
cuencias Roma Institututum Historicum S 1, 1954, p 242
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revertiran en el establecimiento de nuevas redes de confianza basa-
das en nuevas practicas y distintos valores.

El disefio del Tratado de Limites se basé6 fundamentalmente en
cartografia jesuita. Los mapas de la época realizados por regulares
presentan una serie de caracteristicas que ayudan a explicar los moti-
vos de su sustitucion, que algunas veces ha sido tenida por arbitra-

' Los mapas americanos de la primera mitad del setecientos care-
cen, en general, de elementos fantasticos y son, antes que nada,
mapas descriptivos en los que la mayoria de los simbolos-iconos
representan enclaves politicos —ciudades, misiones, presidios—y en la
que los accidentes geograficos no tienen necesariamente en cuenta las
dimensiones del objeto representado. Emplean por lo general la lon-
gitud sin hacer mencién al punto de referencia, que habitualmente
suele ser el Teide en Tenerife, y representan iconograficamente el
relieve, cambiando de la perspectiva aérea al perfil. Todos estos ras-
gos afectan a su claridad a la hora de hacer comparaciones entre si. Si
ademas anadimos la disparidad en la topologia y la tendencia a repre-
sentar mitos geograficos —accidentes del terreno que no han sido vis-
tos, sino deducidos, como la cordillera interfluvial entre el Orinoco y
el Amazonas'’—, su eficiencia a la hora de ser utilizados para contri-
buir a la imagen estable de una zona se reduce.

Las razones de tales irregularidades son achacadas a una falta de
medios, cuando no de destrezas, como bien advertiria el jesuita P.
Johan Nentuig al Virrey Marqués de Cruillas al remitirle su mapa de
Sonora:

'” Sainz Ollero (et al ), 0p cit, p 296 «Sus mapas [de los jesuitas], los mas frables, fue
ron finalmente rechazados, adoptandose otros peores o sencilla y llanamente falsos, debs
do alos intereses de Portugal, a que los jesuitas constituian una parte interesada en el con
flicto y a comncidir este acontecimiento histérico con la persecucién generalizada de la
Compania»

" Una vez creados e instalados en el mapa, los mitos geogréficos actuan como una caja
negra Resulta dificilisimo desplazarlos En el caso de la cordillera interfluvial entre el Ama-
zonas y el Orinoco, aparece ya reproducida en el Teatro o Atlas Nuevo de los hermanos
Blaeu (1635), y mas tarde en el plano del Amazonas del P Samuel Fritz (1691) En los afios
1740 ‘su existencia todavia es defendida por el P. Magnin, y por el padre Gumilla La Con
damine cuestioné el mito en 1743-44, pero, curiosamente, todavia para Jorge Juan la infor
macién de Gumilla tendra visos de realidad (v Ramos Pérez, op ct, p 27 29)
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[ .]no esta hecho el mapa [.. ] por observaciones matematicas por falta de
mstrumentos y seguridad para semejantes operaciones, sino por el conoci-
miento que he adquirido asi en mis viajes por toda la Sonora y Pimeria,
como por las noticias de los practicos de las sierras del apache y ser1."”

Es cierto que estas quejas por la falta de instrumental se venian
repitiendo desde hacia treinta afios. Algunos padres jesuitas intenta-
ron suplir estas carencias, bien construyendo ellos mismos los instru-
mentos, como en el caso del cosmografo P. Buenaventura Suarez, o
importandolos'?. Pero la intencidn particular es poco eficiente. La
distribucion de una cantidad de territorio existente entre unas coor-
denadas artificiales, y la disposicién en esa reticula de una serie de
accidentes geograficos, depende exclusivamente de la capacidad de
establecer relaciones geométricas entre una serie de enclaves y los
puntos de referencia de dicha reticula. Que la reticula fuera estable y
homogénea garantizaba, como habia mostrado el mapa de las costas
francesas de 1693, la independencia de la representacién del territo-
rio de los intereses politicos. Buena parte de la cartografia jesuita, no
siendo el reflejo de un plan de observaciones astronémicas, eran aje-
nos a esta reticula, y —aunque proporcionaban informacién jugosa de
areas poco conocidas— no podian ser asimilados a la cartografia cien-
tifica, porque no se podia confiar ni en el desinterés de las informa-
ciones, ni en la veracidad de sus escalas.

Pero el problema no se limitaba a las dificultades de traduccién
de los mapas jesuitas a la nueva cartografia geodésica. E/ modus ope-
rand: de los regulares no era expresion de un proyecto global. Su
meta no era el deseo de crear una imagen unificada, ni siquiera par-
tian de la informacién ya disponible, y, asi, cada una de sus produc-
ciones era, simplemente, un testimonio aislado del saber local'”.

"' Carta del P Nentuig al Marqués de Cruillas, Guézabas, 15 de julio de 1764, citado
en Hausberger, Bernd Jesusten aus Mitteleuropa in kolonialen Mexiko Eine Bio-Bibliogra
phie, Munchen Oldenbourg, Wien Verlag fur Geschichte und Politik, 1995, p 248

" Vid Furlong Cardiff, Guillermo S 1 Los sesuitas y la cultura rioplatense Buenos
Aires Biblos, 1994, p 78ss

" Vid Sainz Ollero (et al ) op ciz, p 298 «[ ] cada explorador-misionero componia
el suyo de acuerdo con observaciones propias, dindose el caso de que es dificil comparar
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Era dificil a partir de ellos establecer un corpus unificado gracias al
cual se pudiese decir qué era exactamente lo que se sabia. Faltaba
el nexo que vinculase toda aquella informacion, y que, como un dic-
cionario, remitiese todas las experiencias dispersas a un punto pre-
ciso en el mapa.'

Las consecuencias de esta situacion se reflejan en la importancia
de las correcciones incluidas desde principios de siglo. En 1733, por
ejemplo, D’Anville presenté un mapa de El Paraguay que rectifica la
distancia entre la desembocadura del rio de la Plata y Valparaiso,
produciéndose un adelgazamiento del perfil supuesto del Cono Sur.
Respecto del mapa del P. Lozano, realizado 33 afios antes, suponia
una rectificacion del curso del Paraguay en cerca de 5°, ya que Loza-
no sitda el lago Mayore a 325° de longitud, y D’Anville lo ubicaba a
unos 320’5°. En términos econdémicos y politicos, de acuerdo con los
limites del nuevo tratado, esto significaba entregar una mayor canti-
dad de territorio a Portugal. El Mapa de D’Anville fue publicado en
Espafia en 1753, cuando se traducen a las Cartas edificantes y curiosas.
Asimismo fue publicado dentro de la misma coleccién el del Rio
Amazonas realizado por el P. Fritz, pertinentemente corregido por
La Condamine. Pero ademas de la cartografia impresa, que expedi-
cionarios y profesionales no utilizaban tinica ni mayoritariamente,
circularon copias de mapas manuscritos, que presentaban idénticas
dificultades de coherencia que —como en el caso de la quina- vinie-
ron a sembrar sospechas sobre los intereses de los regulares. Los limi-
tes fisicos, inamovibles, a los que aspiraban ambas coronas parecian
demasiado inestables.

La necesidad de no incurrir en el mismo error que los jesuitas —y
producir piezas de informacién inconexas e inasamblables— obligé a
los organizadores de la Expedicion a prestar una detenida atencion a

mapas de distintos cartégrafos de la Compaiia al no comncidir en ocasiones los nombres de
los rios, topénimos y correspondencia de accidentes geograficos con nombres indigenas»
" La consctencia de los ilustrados espafioles de esta situacién se refleja en la inictauva
—que pronto se revelara desmedida para los medios disponibles— de llevar a cabo un diccio
nario semejante por parte de los académicos de la historia De esta necesidad nace la «Dis-
sertacion historio-geografica sobre el meridiano de demarcacién» (Lucena, op cit, p 76)
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la regularizacion de las practicas expedicionarias. Las Instrucciones
para los comisarios de la parte norte regulaban cada uno de sus pasos,
no solo en lo que se referia a qué debian hacer, sino a cuando y cémo.
Desde las cuestiones de etiqueta, a la escala de los trabajos cartografi-
cos, todo parecia estar prescrito al objeto de lograr la mayor homoge-
neidad posible'”. La lealtad vendria garantizada por la seleccién del
personal, aunque, conscientes de la importancia que se le estaba
dando al discurso cientifico, la dotacién humana debié pasar una eva-
luacién de méritos que asegurase la idoneidad de sus conocimientos™.

Pero al poner en manos de un grupo de hombres la capacidad de
dirimir un conflicto histérico apoyandose en practicas y saberes cien-
tificos, o en su pericia técnica, se crearon las condiciones para definir
un principio de autoridad moral de estos mismos actores. El modo
en que éstos entendiesen su labor definiria sus aspiraciones.

Las peculiaridades del Tratado de Limites de 1750 enfrentaron a
los expedicionarios espanoles y portugueses con un problema ines-
perado: el de cémo contar la verdad al rey. Durante seis afios los res-
ponsables de la expedicién encargada de establecer los limites en la
parte sur de la frontera mantuvieron una correspondencia en la que
se intentaba llegar a un consenso en este punto. Basicamente, los pro-
tagonistas son Gaspar de Munibe y Tello, Marqués de Valdelirios
(1711-1793), comisario principal de la expedicién, el primer comisa-
rio de la segunda partida espafola, Francisco de Arguedas, y el comi-
sario de la primera partida, Juan de Echevarria; y, por la parte portu-
guesa, José Custodio de Sa e Faria, lugarteniente y general en jefe de
Gomez Freire de Andrade, Conde de Bobadela (1733-1763). El inter-
cambio epistolar gira en torno a dos cuestiones fundamentales: en
qué se debia fundar la credibilidad de las fuentes y cémo compaginar
el discurso cientifico con la lealtad y sumision debida a la corona.

El punto de partida de la polémica es la interpretacién de una
imagen problematica. Como sefiala Konvitz'’, la determinacién de

"*Vid Lucena Giraldo, op czz,p 92 95
" Lucena Giraldo, op cit, cap 3

" Konvitz, Josef Cartography in France 1660 1848 Science, Engineering, and State
craft, London/Chicago University of Chicago Press, 1987, p 33
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limites a partir de 1715 seguia un proceso en el que primeramente se
establecian los limites en un tratado, y sélo después se creaba una
representacion cartografica, tras el trabajo de un equipo que levanta-
ba el plano sobre el terreno. En el caso del tratado hispano-portugués
de 1750, un mapa previo, denominado Mapa de las Cortes, vendria a
operar como el texto preceptivo de la actividad de los expediciona-
rios (Lam. X). Dicho mapa, creado por los portugueses a partir de su
propia labor de documentacién para preparar el tratado'”, estaba
plagado de errores, como ambos equipos reconocieron. Sin embargo
ostentaba las firmas de los ministros plenipotenciarios, —es decir, sim-
bélicamente, la de los reyes—, lo cual dificultaba la evaluacion del
mismo, pues ponia en circulaciéon problemas sobre la jerarquia del
conocimiento dificiles de solventar.

Para el caso de las lindes sur que dividirian las posesiones de
ambos imperios en la zona del Paraguay, en el mapa se marcaban los
siguientes hitos fisicos: el Monte de Castillos Grandes, el rio Jaguari
hasta la cabecera del rio Negro; de ahi a la cabecera del Ibicui, y todo
el trayecto hasta el rio Uruguay, cuya margen derecha pasaba a pose-
sion portuguesa. El mapa sefialaba que la linea divisoria deberia
pasar por el nacimiento del Ibicui, pero este se dividia en dos rama-
les, y la decision sobre cual era el que se deberia seguir estaba rela-
cionado con el grado de informacién atribuido al mapa. Aunque, por
supuesto, no debemos de perder de vista los intereses econémicos y
politicos, pues dependiendo de donde se situase la linea de demarca-
cion determinadas colonias jesuitas pasaban de una a otra corona.

La comisién espafiola sostenia que, aunque contenia muchos
errores de localizacién, el mapa representaba las distancias relativas
entre los puntos que establecian la linea divisoria, asi como la orien-
tacion de los rios y cadenas montafiosas. Por lo demads, la primera
consigna del establecimiento de limites era privilegiar la linea recta
siempre que fuera posible; la segunda, que en caso de duda a la hora
de determinar la cabecera de un rio se estableciese como continuacién

" Bethencourt, Francisco, y Kirt1 Chaudhuri (dir) Histéria da Expansao Portuguesa
Estella Circulo de Leitores e Autores, 1998, vol 3, p 30
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el brazo mas caudaloso. De esta manera, si en el mapa se representa-
ban a escala el equivalente a 35 leguas entre las cabeceras del rio
Negro y el nacimiento de otro rio, innominado en el mapa, en una
direccion dada, ha de buscarse el rio que cumpla con susodichos
requisitos'’. El rio que parecia cumplir con todos ellos nacia en el
macizo de Montegrande. Para consolidar su tesis con argumentos
extrinsecos a esta estrategia de interpretacién, pero contemplados y
prescritos por el tratado y, consiguientemente, por la autoridad real,
los espanoles emprendieron la tarea de medir los distintos caudales.
A tal fin instruira el propio Juan de Echevarria, comisario de la pri-
mera partida espafiola, al Padre jesuita Miguel de Soto, que seri
quien realice la medicion, en el manejo de la sonda. Tras esperar
pacientemente el cese de las lluvias, lo cual acarrearia no pocos pro-
blemas a Echeverria, por el retraso de los trabajos, el jesuita midi6 el
caudal de los dos brazos del Ybicuy sobre los que pesaba la polémi-
ca y los resultados fueron positivos para los espanoles: es decir, el rio
que debia considerarse nacimiento del Ibicuy y por el cual debia
transitar la linea de demarcacién nacia en Montegrande'® (Lam. XI).

Para los portugueses el mapa no era mas que un croquis que
representaba grosso modo la figura que deberian dibujar los limites
sobre el terreno'”'. Segiin la comisién portuguesa, al ser los errores

""" Carta de Valdelirios a Sa e Fana, 11 de septiembre 1759, AHN, Estado, leg 4798,
n°75 «Yo cedere gustosamente a todas las razones de Vm con tal de que camine la Linea
desde la cabecera del Piray Guazu, o rio Negro, por el espacto de 35 leguas hasta el térmi-
no donde alcanzassen y asst quedara terminada esta question, sin que sea necesario que la
resuelvan nuestros soberanos»

2" Carta del Padre Miguel de Soto a Juan de Echevarria AHN, Estado, leg 47982, n°
233 Vease asimismo, Carta de Juan de Echevarria al Padre Miguel de Soto, en el expedien-
te n° 234 del mismo legajo

"' Carta de Sa e Faria a Valdelirios, 14 de Abril de 1759, AHN, Estado, leg 4798, n°
69 «[ ] respeito das 35 legoas do Mappa das Cortes, [ ] esta comparagao se ndo pode
facer por un Mappa, que estimativamente mostra a configuragao de hum Rio sem atengao,
a rumos, e distancias, como V Ex® nao ignora» Asimismo AHN, Estado, leg 4798, n° 81,
fol 3r (sin numerar) «Largamente tenho mostrado no meu primeyro e segundo papel, que
nio fazem forga alguma os Mappas que se allegio nestas contendas tanto porque nao sao
partes integrantes no Tratt’, e Instrugoens, como pello (sic) enormes errros, que em sy con
tem, e tambem mostrey que so 0 Mappa das Cortes debe ser attendido, no que respeyta a
configuracio estimativa do terreno, sem attencao a rumos, e distancias, primcipalmte na
quellas partas em que concorden com o Trattado»
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que presentaba del orden de un grado, las distancias relativas repre-
sentadas en el Mapa, aunque fuesen de 35 leguas, no deberian tener-
se en consideracion'”. Consecuentemente, dado que el rio que nacia
del Santa Tecla se adecuaba a los perfiles del Mapa de las Cortes, era
éste el que deberia seguirse para establecer la linea de demarcacién.
Ello no quiere decir que los portugueses no pudiesen utilizar argu-
mentos cuantitativos en su favor. Sa e Faria, por ejemplo, senala que
segtn el mapa de las Cortes, el brazo del Ibicuy que se tomaba para
trazar la frontera se representaba a 30° 52’ del ecuador. Sin embargo,
el brazo que nacia en Montegrande tenia su origen, segtn las obser-
vaciones, a 29° 28’, mientras que el Jaquerembé (que nacia en Santa
Tecla) estaba a31°9’. Es decir, el primero manifestaba una diferencia
de 1° 24’ con el Mapa y el segundo una de 17°. Acusaba ademis a los
espanoles de que al organizar la tercera partida, de la que era comi-
sario Manuel Antonio de Flérez, no se habian negado a seguir el
trazo marcado por el mapa, aun cuando la boca del rio Jauru se mar-
caba a 14°, y se encontr6 a 16° 24’ esto es, unas 50 leguas mas al sur'?.
Pero el argumento principal era la interpretacién analégica de los
limites. Ni siquiera consideraban pertinente el estudio comparativo
de ambos rios, ya que la misién para la cual habian sido destinados
era identificar los limites fisicos de un tratado basandose en conside-
raciones analégicas, y no levantar un mapa de la zona. Hasta tal
punto se consideraba que su tarea no exigia trabajos de precisiéon que
el Conde de Bobadela habia enviado en 1754 de vuelta a Europa a los
jesuitas P. Bramieri, el P. Pincheti y el P. Paniguai, astronomos italianos

'Z «Suplemento que por ordem do Illmo Exmo Snr Gomes Freyre de Andrada do Con
sellode S M [ ]fez Jose Custodio de Sa e Farta[ ] Anno MDCCLVIII» Enviado a Val
delirios el 30 de marzo de 1759, AHN, Estado, leg 4798, n° 81, fol 3r (sin numerar) «Nao
fazem forga os argumtos fundados, ou dirigidos pellos rumos e pellas distancias da quelles
Mappas, porque se estas estao tan Longe da verdade, e son contados os erros por graos, que
he o mesmo que haver erro de 20 Legoas, de mais e de menos, como he crivel que semel
hantes defeytos sirvao p* prova» Una discusiéon mas extensa sobre las inexactitudes del
mapa, y las desviaciones que presenta respecto a algunas mediciones realizadas, en Carta de
Sa e Faria a Valdelirios 11 de octubre de 1759, AHN, Estado, Leg 4798, n° 76

2 Vid. Carta de Sa e Faria a Valdelirios 11 de octubre de 1759, AHN, Estado, Leg
4798, n° 76

165



Nuria Valverde Pérez

que habian sido contratados en la Universidad de Bolonia, por no
disponer la corona portuguesa de personal preparado’®. En cual-
quier caso, como era mas de un grado de distancia lo que separaba
las cabeceras de ambos rios, esto es, habia serias razones para la
disensién, la polémica se fue recrudeciendo.

Los espafioles, por su parte, defendian que la Ginica manera de lle-
var a cabo su tarea segiin lo estipulado era levantar un plano exacto
aun cuando la geografia acabase por modificar la idea que tenian for-
mada del territorio los monarcas. Asi al menos lo describe Arguedas:

Tal vez para que los Soberanos tengan algtin conocimiento exacto
del terreno que se discute han de desdecirse contra lo que pensaban
cuando se concluyé el Tratado [.. ] En el mapa que de comin acuerdo
deben formar diariamente los gedgrafos de las dos naciones, mandan SS
Magestades que se incluya el terreno por donde pasa la raya; y todo
cuanto alcanzasen con la vista, o de que tuvieren noticias fidedignas=
Pues s1 han de poner lo que sepan por informes, con cuanta razén deve-
ran por s1 mismos examinar el terreno, cuando estan en disposicién de
poder sin pérdida de tiempo ni aumento de camino levantar unos pla-
nos que sean exactos '?

Su funcién era corregir, y no suscribir el conocimiento del que ya
disponia el Rey. En realidad, el Tratado no les atribuia competencias
tan amplias, como decia el articulo XXII al definir sus funciones:

Para que se determinen, con mayor precisiéon que haya lugar, y sin la
mas leve duda en lo futuro, los lugares por donde debe pasar la raya en
algunas partes que no estan nombradas y especificadas distintamente en
los articulos precedentes, como tambien para declarar 4 cual de los dos
dominios han de pertenecer las 1slas que se hallen en los rios que han de

24 Carta de Valdelirios a Sa de Faria, 23 de junio de 1759, AHN, Estado, leg. 4798, n°
66, Carta P Chevalier a M Delisle, Lisboa, 26/11/1754 Tomo XIII, n° 87 ANP, MAR
2]]/68), Bethencourt y Chaudhur, op iz, p 31

" Utilizamos el documento de Arguedas traducido al portugués que aparece en la
«Contra resposta que por ordem do Illmo e Exmo Snr Gomes Freyre de Andrade [ ] fez
José Custotdo de Sa e Faria [ ] a que deu D Francisco de Arguedas [ ] ao primeyro
papel com que o ditto Tenente Coronel [Custodio] impugnou as razoens do que havia
feytof[? Francisco Milhau e Maraval Anno MDCCLVIIl» AHN, Estado, leg 4798, n°
115, tol 8¢
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servir de frontera, nombrardn ambas Magestades, cuanto antes, Comi-
sar1os inteligentes, los cuales, visitando toda la raya ajusten con la mayor
distincion y claridad los parages por donde ha de correr la demarcacion,
en virtud de lo que se espresa en este tratado poniendo Senales en los
lugares que paresca conveniente, y aquellos en que se conformaren
seran validos perpetuamente, en virtud de la aprobacién y ratificacion
de ambas Magestades Pero en caso de que no puedan concordarse en
algun parage, daran cuanta 2 los Serenisimos Reyes, para decidir la duda
en términos justos y convenientes. bien entendido que lo que dichos
Comusarios dejaren de ajustar, no perjudicara de ninguna suerte al vigor
y observancia del presente tratado, el cual, independiente de esto que-
dara firme € inviolable en sus cldusulas y determinaciones, sirviendo en
lo futuro de regla fija, perpetua ¢ inalterable, para los confines del domi-
nio de las dos Coronas '*

Dado que la naturaleza de la expedicién habia quedado indetermi-
nada, cada uno de los paises le asignd una finalidad y una metodolo-
gia diferente. Como senala Lucena Giraldo'”, la distinta denomina-
cidén que recibid el tratado en uno y otro pais explicita las divergentes
finalidades atribuidas. Para Espafia se trataba del «Tratado de limites
de todos los dominios de ambas majestades en América» o, familiar-
mente, del «Tratado de trueques». Para Portugal era el «Tratado de
limites de los reales dominios y conquistas en esta América» o «Trata-
do de limites de las conquistas». Espana necesitaba crear un docu-
mento internacionalmente vilido que fijase definitivamente sus pose-
siones. Para que fuese asi los métodos de adquisicién de la informacion
debian responder al modelo internacionalmente vigente de rigor. Por
el contrario, los portugueses simplemente necesitaban un documento
que legalizase su apropiacion de territorio americano. Tenian que lle-
gar a un acuerdo con los espafioles en la identificacion fisica de la serie
de puntos que marcaba la frontera. Las metodologias en uno y otro

¢ Tratado firmado en Madrid a 13 de Enero de 1750 para determinar los limtes de las
Coronas de Esparia y Portugal en Asia y América Buenos Aires Imprenta del Estado, 1836,
p 11-12, incluido en Coleccion de vbras y documentos relatwos a la bistoria antigua y moder
na de las provincias del Rio de la Plata, ilustradas con notas y disertaciones por Pedro de
Angelis Tomo IV Buenos Aires Imprenta del Estado, 1836

" Lucena Giraldo, op cit ,p 78-79

167



Nuria Valverde Pérez

caso eran sensiblemente distintas. Mientras los espafioles precisaban
de astrénomos y gedgrafos capaces de manejar un lenguaje indepen-
diente de las posibles fluctuaciones locales —como, por ejemplo, el
renombramiento de algtn enclave o accidente geogrifico—, los portu-
gueses insistian en alcanzar un acuerdo sobre la toponimia.

Por esta razon, a lo largo de toda la correspondencia los mapas de
los jesuitas brotan una y otra vez para ser puestos en cuestion o
defendidos. Se inicié una farragosa discusion sobre las fuentes carto-
graficas que se debian de admitir como fidedignas. Partiendo del
rigorismo portugués, ninglin mapa de la zona disenado hasta el
momento era utilizable en tanto que inscripcidon exacta del terreno.
Pero gracias al conocimiento local acumulado que suponian, podian
ser utilizados para identificar los accidentes por su topénimo. Sin
embargo, para garantizar que la toponimia de los mapas no obedecia
a interés alguno era necesario decidir si el autor habia estado feha-
cientemente en el terreno. Los portugueses, por ejemplo, esgrimieron
como argumento de autoridad para defender su postura sobre el
paso de la linea divisoria el mapa del Padre Thadeo Enis, en el que el
brazo mas préximo a la cabecera del rio Negro, y que corria de sur a
noroeste, se denominaba Ibicuy guazi. Los espafioles contestaban
esta postura con tres argumentos: 1) que la linea no pasaba por la
cabecera mas proxima al Negro en el mapa; 2) que el mapa represen-
taba una distancia de aproximadamente 35 leguas entre la cabecera
del Negro y aquella por la que entraba la linea, mientras que entre la
cabecera del Negro y del Jaquarembé habia sélo 9 leguas, y unas 16
hasta la del Jaguari. 3) el rio que cumplia las caracteristicas sefialadas
por el mapa era el Toropi, que todos los indios y practicos de la zona,
segtin le habian informado al comisario Juan de Echevarria, conocian
como Ibicuy, mientras que sélo el P. Thadeo Enis llamaba Ibicui al
que nacia en Santa Tecla. El Toropi recibia en el mapa del padre Qui-
roga el nombre de Jaguari'®, En términos de adecuacién al terreno,
sin embargo, el mapa del P. Enis no presentaba dificultades: los por-
tugueses lo consideran el mas veridico, el mas circunstanciado y el

* AHN, Estado, leg 4798, n° 115, fol 2vy 3r
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propio Valdelirios diria tras analizar la copia del mapa que Sa e Faria
le habia enviado que «[el P. Enis] coroczo y levanto el Plano en el
Terreno», en contra de la informacién recibida por el Padre Cardiel
de que el P. Enis «#o habia corrido las Camparias de la Estancia de San
Maguel, y que no podia saber de el curso, nt del nombre del Rio». Para
los portugueses el hecho de que fuera ajustado al terreno implicaba
que la informacion sobre las denominaciones también era veraz, y,
ademds, convergente con las expectativas de la Corte.

Desde el punto de vista del gobierno espanol, estas interpretacio-
nes carecian de sentido. Eran obsoletas y no obedecian al objetivo de
la expedicion. Asi lo manifiesta el gobernador Don Pedro Cevallos
cuando, molesto por la condescendencia mostrada por Valdelirios
con los portugueses al consentir en enredarse en estas discusiones,
afirma:

[ ] mis reparos no los he fundado en mapa alguno, porque estos no
deben hacerse, sino en haber visto los rios en question, a cuyo examen
se debe estar, maiormente siendo tan ficil, y no habiendo embarazo que

lo impida, [.. ] que para hacer estos reconocimientos han venido los
P que p
demarcadores, y los mantiene el Rey con tantas expensas '/

La apreciacion que hace Cevallos sobre la finalidad de la funcién
de los demarcadores, definiéndola mas adelante como «reconoci-
miento ocular», asocia el papel de los expedicionarios al de testigos
del rey, simplificando, en cierto modo, todo lo que ello implicaba en
lo que a cuestiones metodoldgicas se refiere. Pero si la corresponden-
cia epistolar es clara en algo, es en mostrar lo dificil que resultaba aso-
ciar un accidente a un nombre 0 a una posicion en el mapa y ordenar
asi la cartografia existente sobre la zona.

La conciencia que tienen los expedicionarios de la especifidad de
su funcién no converge puntualmente con su definicién como testi-
gos. El resultado de las dos dimensiones con las que se asocian —emi-
sarios y cientificos— es un tipo de discurso concreto, en el que los

2 Carta de Pedro Ceballos a Wall 6 septiembre de 1759 (AGS, Estado, 7404, fol 168)
reproducida en Kratz, op ciz, apéndices n° 8, p 274 Vid asimismo Carta de Pedro Ceba
llos al Marqués de Valdelirios 16 Mayo 1759 AHN, Estado, leg. 4798, n° 51
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expedicionarios actian como gestores del error. No era un procedi-
miento nuevo. Como Lafuente y Mazuecos han mostrado™, la expedi-
ci6én a América meridional para medir un grado de meridiano puso a
prueba los limites no s6lo del instrumental disponible, sino de la expe-
dici6n misma como instrumento. La falta de disciplina'’, la ausencia
de un método unificado para realizar las correcciones™, y la imposibli-
dad fisica de repetir las observaciones alli donde los resultados arroja-
ban mayores discrepancias, pusieron de manifiesto la necesidad de
renunciar a cotas de exactitud extremas a favor de resultados sencilla-
mente fiables y consensuados, pero precisamente por ello menos con-
cluyentes. La diferencia entre ambas expediciones residia en que ahora
el problema de distribuir el error no se entendia como la tinica solu-
cion a la imposibilidad de calibracién homogénea del instrumental,
sino como una respuesta a la obligacién de ser ttiles y producir resul-
tados. Los expedicionarios del 34 habian partido con la intencién de
proporcionar una correspondencia empirica a un modelo teérico,
ingenuamente convencidos de la suficiencia de los métodos e instru-
mentos disponibles. Por ello experimentaban cierta desazon a la hora
de consensuar los promedios'”. Veinte afios mas tarde, en una nueva
expedicion en la que el rigor era esencial, y mucho mas deseable que
unas cotas de exactitud extrema', se habian asumido plenamente la

" Lafuente, A , y A Mazuecos, op czt Sobre la diversidad de las mediciones véase en
concreto el capitulo «Orto y ocaso de una polémica» Para un estudio detallado de los pro-
blemas derivados del instrumental en la consecucién de altos grados de precisién, véase
Lafuente, A , y Antonio | Delgado La geometrizacion de la tierra (1735-1744) Madnd
CSIC/Instituto Arnau de Vilanova, 1984

" Lafuente, y Mazuecos, op ct,p 139

"? Lafuente, y Delgado, op cit , passim

" El problema de la precisién en esta expedicién es particularmente complejo En rea-
lidad la confianza en el instrumental era algo mas que limitada, aunque no se expresara
Las mediciones corregidas —en el caso de las mediciones de angulos realizadas por La Con-
damine- indican una diferente actitud sobre la autoridad del cientifico para manipular
datos (Idem, p 130)

" T Porter ha sefialado las razones por las que en aquellos momentos en los que se
produce una interseccion entre ciencia y regulacién, en los casos en que mas urgente la
produccién de normas —datos meteorolégicos y atmosféricos, medidas universales, deter-
minacton de sustancias peligrosas o dosis letales— las medidas precisas y estandarizables
son preferibles a las mas exactas Porter, op cit , p 26ss
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idea de un consenso. Se creaba asi un modelo de comportamiento
dentro de las tecnologias de accién a larga distancia, que haria depen-
diente la disciplina de los cientificos del desarrollo progresivo de las
cotas posibles de precision.

La necesidad de explicitar su utilidad como expedicionarios surge
nuevamente cuando los espanoles deciden que, a pesar de la resisten-
cia de los portugueses, es imprescindible levantar un mapa de la
zona. El 6 de abril de 1757 Valdelirios informa a Sa e Faria, el cual
acababa de ser nombrado lugarteniente y comisario de la partida
—mientras que Gomes Freire se encaminaba hacia Rio de Janeiro por
motivos administrativos—, de que, para zanjar la disputa sobre el tra-
yecto de la linea de frontera habia propuesto al Conde Bobadela «el
ge mi partida levantaria todo el Plano sirviendo solo de testigo la de
S. M. F; pero que fuesse hecha por las reglas que prescribe el Articu-
lo 31 de las instrucciones». Los espafnoles levantarian pues el mapa de
la zona con todo rigor, y los portugueses «textarian su bondad y exac-
titud, a fin de que se puede deliverar en esta disputa, con el acierto,
y seguridad, que previenen los dos Augustos Soberanos Contractan-
tes, y sirvan en las dos Cortes de monumento cierto, y verdadero»'”.
La construccién de un monumento verdadero pronto se relevaria
compleja. En el transcurso de las mediciones llevadas a cabo por Juan
de Echevarria hasta el Santa Tecla, detecta un error de 2 leguas N-S,
o seis minutos, en las mediciones realizadas anteriormente entre
Santa Tecla y Santa Catalina. Dicha desviacién provenia de hecho de
que se habian prolongado los cilculos de las alturas celestes de lati-
tud por la linea divisoria N-S. Para subsanar el error la partida espa-
nola sugiere dos soluciones: la primera, ya que los planos de la zona
en la que se habia detectado el error habian sido firmados y entrega-
dos a la corte portuguesa en 1753, corregir la graduacién de los pla-
nos subsiguientes disminuyendo algunos segundos la distancia entre
Santa Catalina y el punto de separacién de los rios; la segunda, afa-
dir una nota explicativa sobre dicho error.

" Carta de Valdelirios a Sa e Faria, 6 de Abril de 1759, AHN, Estado, leg 4798, n° 68
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Para los espafioles el reconocimiento del error no conducia al des-
crédito por tres razones que explicitamente senalaba Valdelirios”*: 1)
los mejores observadores astrondmicos estdn sujetos a error, «ya de
parte de su vista, ya de su instrumento, ya de la cualidad del tiempo,
ya porque los calculos de los Astronomos estan tomados por los pro-
fessores estimativamente proximas a la verdad, y no por infalibles»;
2) porque «para que quedase perfecto el mapa seria necessario retro-
ceder a examinar las observaciones, y quiza no se hallaria el error
hasta Castillos», lo cual acarrearia un gasto despropocionado tenien-
do en cuenta que «la imperfeccién como Vm conoce y llevo expues-
to no trae perjuicio a ninguna corona»; 3) por dltimo, era pertinente
realizar una enmienda rapida y discreta ya que «no seria conforme a
sus Reales intentos el dilatar su real servicio por un defecto de tan
poca entidad maiormente conociendolo Vm y Dn Juan de Echevarria
con los Geographos de ambas partidas».

La respuesta de Jose Custodio Sé fue en principio la de aceptar la
correccion del error compensandolo en el mapa siguiente. Pero poco
después se negaria a ambas propuestas. A la nota, porque desacredi-
taria el plano a primer golpe de vista y por el efecto que en el futuro
pudiera tener tal enmienda para la imagen piblica de la expedicién,
los expedicionarios y el Rey". A la composicién de un mapa que
absorviese el error porque una enmienda privada, de la que el Rey no
tuviese noticia, significaba en cierto modo una traicién a la confian-
za que les habia otorgado."”

" Carta de Valdelirios a Sa e Faria, 23 junio 1759 AHN, Estado, leg 4798, n° 66

"7 Carta de Sa e Faria a Valdelirios, 3 julio 1759, AHN, Estado, leg 4798, n° xx «Nao
me pareceo acertado pdr se a nota no plano, pelo nao desacreditar logo a primeira vista, e
por que querendo os Augustos Soberanos se nao fisesse caso do tal erro dando tudo por
bem feito, nao ficase o plano para o futuro com aquella nota, que entre as pessoas 1gnoran-
tes de Geographia poderia parecer hum grande defeito»

" Idem «Nao convin na amigavel, e privada composizao, que me propos o dito Dn
Joao [Echevarria] [ ] porque entre semejantes negoclos em que se interesa o servigo dos
soberanos, nao devem haver compocisoens ocultas, por que ainde que sejao sobre devers
objectos, podem acarretar desconfianza, e suspeitas a verdade, sinceridade, e boa fe com
que obramos, e nos mandao obrar»
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Lo interesante de esta discusion es que explicita como el modo en
que se entiende qué es la «bondad y exactitud» define al grupo de las
personas implicadas. En primer lugar, el error era una variacién en el
calculo al que estaba sometido todo individuo y toda accién indivi-
dual, lo que afectaba necesariamente a los resultados del mas grande
de los astronomos. Ninguna autoridad ofrece mejores resultados que
otra, lo que no implica desautorizar la disciplina astrondomica, sino
considerar los trabajos cartograficos y geograficos como una obra
colectiva en la que es preciso promediar resultados para eliminar, en
lo posible, las contingencias individuales. En segundo lugar, el error
no surge del interés o la parcialidad, esto es lo que permite que sea
compensado, y no corregido, cuando se plantea la cuestion de la ren-
tabilidad econémica de la correccién. Por Gltimo, los tinicos que pue-
den localizar el error y determinar su importancia en el marco gene-
ral de los resultados son los propios cientificos, la comunidad de los
especialistas implicados en la produccién de una representacion rigu-
rosa, es decir ligada a unos criterios morales de actuacién'”. Esto
implica la exclusién del juicio real sobre los trabajos. Mas atin, el dile-
ma de los espanioles es si hacer ptblico o no el error. Pero no tienen
escripulos en lo que a su actividad respecta, porque no privilegian
ningtn tipo de medida. Queda entonces a salvo la integridad moral
de los participes.

En términos generales una expedicién, como muchos experimen-
tos, no admite réplica. No puede repetirse en las mismas condiciones.
La complejidad de la circulacién del conocimiento en sus redes per-
mite un paralelismo con los grandes instrumentos cuya construccién
y manejo requiere toneladas de conocimiento tacito, tanto a la hora
de ponerlo en funcionamiento como en el momento de interpretar
los datos. El problema de salvar una gran diferencia de escala entre

" De hecho la propuesta de realizar la correccién en el mapa, bajo la supervisién de
los entendidos, deja al margen cualquier decision real, convertida de pronto en ingerencia
Esta es una retvindicacién fundamental de la Republica de las Letras, o como dice B Ben
saude, de la Republica de las Ciencias entendida tal y como lo hacia Condorcet, como un
espiritu critico refractario a toda ingerencia politica o religiosa Vid Bensaude Vincent
Lopinion publique et la science, p 43-44
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la realidad y su inscripcién, invirtiendo entre tanto grandes sumas de
dinero, convierte a las expediciones en fenémenos proximos a la big-
science. La imposibilidad de volver una y otra vez sobre sus pasos
conduce a la necesidad de generar recursos que garanticen la produc-
cioén de conocimiento. Uno de esos recursos basicos es la discusion
interna. La presencia de discusion interna para consensuar resultados
es sintoma de la existencia de una comunidad. En este caso concreto
queda claro que los portugueses no participaban de esta idea de
comunidad. Pero los espanoles si. Aquello sobre lo que se negocia
obedece al ambito del saber tacito o privado. La diferencia de escala
sobre el mapa sélo parece salvarse cuando la participacién de los
expedicionarios queda subsumida por esta estrategia en el resultado
final. Objetos y sujetos deben movilizarse al mismo tiempo, sin inde-
pendencia unos de otros.

El resultado de la combinacion entre esta busqueda de una repre-
sentacion exacta, permanente e indiscutible a través de la medicién,
y la autonomia suficiente como para negociar correcciones sobre este
modelo, es una cierta relacién entre la demanda externa y las capaci-
dades para ofrecer una respuesta. Entre conocimiento publico, cen-
tros de calculo y modelos de acumulacion. Las lagunas en el modo de
recabacion de la informacién en las expediciones botanicas obedecen
también a este modelo en el que el expedicionario debe negociar con
el grupo el resultado global, justificando su presencia por la cantidad
de conocimiento no expreso que domina. Esta es la razén de que cada
una de las expediciones generase un centro de comparacion y ajuste
de la informacién independiente: las respectivas oficinas botanicas, al
frente de las cuales estuvieron los propios expedicionarios. Las discu-
siones sobre su competencia como tnicos sujetos posibles capaces de
organizar la informacién y de discriminar los errores de la verdad',
se renuevan para justificar que fueran esos mismos actores los respon-
sables de generar un mapa adecuado de los conocimientos adquiri-
dos. El éxito obtenido en la tarea de recabacién de datos, la confian-
za depositada en los expedicionarios, y esta relativa independencia

" Steele, op cit ,p 212 ss
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ganada, parecian condenar sus logros y las imagenes y materiales acu-
mulados a la privacidad —o cuando menos a la opacidad— durante el
largo periodo necesario para consolidar ese resultado. Sin embargo,
los ejemplares trasladados de una costa a otra no fueron exclusiva-
mente custodiados por sus productores. Los centros de acumulacion
se diversificaron, dando lugar a espacios abiertos al piblico cuya pro-
pla estructura determinara nuevas estrategias de acumulacién. A las
colecciones sistematicas y monotematicas se les iba a oponer otro
modelo: el del museo interdisciplinar.

IMPERIO, PANOPTICO, RENTABILIDAD Y PUBLICO: LAS POLITICAS
DE ACUMULACION

Las publicaciones de Ulloa y Juan tras la expedicién al Pert sin
duda habian generado ciertas expectativas. En las visperas del retor-
no de la Expedicion de Limites, el ingeniero Antonio Guilleman
declara no sin optimismo:

[ ] la perfeccion de la Astronomia nos importa tanto, y mas, que otra
ninguna Nacion, y solo por haver menospreciado y abandonado esta
Ciencia, nos hallamos en la necesidad de comprar de los Estrangeros los
Mapas de nuestro mismo Pais, como tambien aquellos, que absolutamen-
te necesitamos para navegar 2 las Indias, &c , dexando asi tambien este
ramo de comercio a nuestros vecinos, quando podriamos obligarles a que
los compraran de nosotros, y aun libres de los innumerables defectos, que
no han podido evitar, porque solo nosotros podemos hacerlos exactos,
pero este no es lugar de tratar esta materia, mayormente por parecer
haver llegado el tiempo en que todo ha de tomar nuevo semblante '

Sin embargo, no seri tan inmediata esta llegada de los productos
cientificos al mercado, o a cualquier otro tipo de escaparate publico.

"' Gilleman, Antonto Discurso sobre el proximo transito del planeta Venus debaxo del
Sol el dia sers de junio de este presente asio de 1761, y modo facil de observarlo por cualguier
curtoso Compuesto por D Antonio Gilleman, Capitan de Infanteria, e Ingentero Ordinario
de los Reales Exercitos Con licencia En Madrid, en la Imprenta de Francisco Xavier Gar-
cia, Calle de los Capellanes, afio 1761 Se hallara en la libreria de Joseph Orcel, calle de la
Montera, p 6r

175



Nuria Valverde Pérez

La finalidad de toda expedicién es crear un ciclo de acumulacién
a partir del cual se pueda favorecer la creacién de conocimiento. Un
saber que se define precisamente por la capacidad de identificar nue-
vos objetivos de biisqueda'®. En principio, este era el proyecto del
gobierno espafiol. Sin embargo, el polo de recepcién de las informa-
ciones de la expedicién de limites no fue el mismo que el de su emi-
si6n. No hubo un tinico centro de acumulacién que en principio si se
habia contemplado. No antes de la primera expedicién, pero si
simultineamente a la organizacién de la segunda, —y dentro de este
contexto que defiende una solucion cientifica a los problemas econé-
micos—, se plantea la necesidad de una articulaciéon multidisciplinar
de las informaciones, que da lugar a la emergencia de un proyecto de
acumulacion de datos cientificos. El centro a donde se habia de
enviar todo el material generado por la expedicién era la Real Casa
de la Geografia y Gabinete de Historia Natural.

Si analizamos el proyecto de acumulacién material que implica la
creacién de este centro, entre cuyas paredes se reinen monstruos,
ejemplares botanicos, minerales, zooldgicos, esqueletos, monedas y
todo tipo de instrumentos, nos encontramos con un conjunto de inte-
reses y una idea concreta de practica cientifica. Que nunca llegase a
abrirse al publico, pese a tener salas formadas y ordenadas, no es
meramente fortuito.

En el momento de su emergencia, su vinculacién con la Marina
era bastante palpable. En 1746 José Sufiol accede a la Presidencia del
Real Protomedicato, afiadiendo a los cargos disfrutados ya por Cervi
los de Presidente del Protomedicato de Aragén y Protomédico de los
Ejércitos y la Real Armada. Dos afios mas tarde se funda el Real Cole-
gio de Cirugia de Cadiz, en donde comienzan a impartirse las clases
de boténica seglin el sistema de Linneo'”. En 1752 el Marqués de la
Ensenada propone la sustitucion de dos miembros del Protomedicato

"2 Latour, Bruno La science en action Introduction a la socrologie des sciences Paris
Gallimard, 1995, p 527

" Puerto Sarmiento, Francisco Javier Crencia de camara Casimiro Gomez Ortega
(1741 1818), el cientifico cortesano Madnd CSIC, 1992, p 11
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por Andrés Piquer y Gaspar Casal, un empirista y el mejor clinico de
su época, respectivamente, El dltimo, ademas, viejo amigo del Padre
Feijoo. Casi simultineamente Jorge Juan presenta con Godin y Car-
bonell su proyecto de una academia de las ciencias. Es entonces, en
1752, cuando se crea la Real Casa de la Geografia y Gabinete de His-
toria Natural', al frente de la cual estaria Antonio Ulloa. La institu-
cion creada estaba vinculada a la Marina, pero sostenida por un com-
plejo entramado institucional.

Tan pronto como se inaugura comienzan a llegar los instrumentos
cientificos, fundamentalmente los adquiridos por Jorge Juan en Lon-
dres, muchos de los cuales se destinaran, como veremos, al Observa-
torio del Colegio Imperial; otros, sin embargo, formaban parte del
equipamiento estable del centro'’. Ese mismo ano José Hortega,
secretario perpetuo de la Academia de Medicina, fue comisionado
para viajar por Europa para reclutar cientificos y adquirir instrumen-
tos para poner en marcha la proyectada sociedad. Por lo que a los
instrumentos se refiere, tenemos datos suficientes que atestiguan el
extremo cuidado que se puso en su seleccion y el enorme coste que
supusieron. Ellos forjaran la conciencia de que la diferencia entre un
resultado fiable y el producto de un aficionado, por mas habil que
fuese, estribaba en la posibilidad de acceso a unas herramientas cuya
carestia dejaba practicamente al margen a los curiosos.

' Para Baratas y Fernandez es posible que la Casa de la Geografia sea una iniciativa
equivalente a la creaci6n de la Sociedad Real de Ciencias propuesta por Juan y Ulloa (Bara
tas, y Fernandez, op cit, p 637) La riqueza de las colecciones depositadas debio de ser
inmensa Segtn Steele (op cit, p 40) a ella fue a parar la coleccién de curiosidades de la
historia natural que se habia acumulado durante el reinado de Felipe V, como resultado de
las cédulas que a partir de 1712 —fundacién de la Biblioteca Real, a la que estaba asociada
astmismo la formacion de una coleccion— instaban a los funcionarios y ciudadanos a rem:
tir rarezas y curtosidades a la corte El propio Bowles reconoce que a su llegada ya habia
una coleccién

" Corella (0p cit, p 224) reproduce el listado del que debi6 ser el laboratorio de La
Planche «22 piezas de vidrio de varas figuras para trabajar en el uso de la quimica Una
docena de barrefios grandes Seis crisoles Siete docenas de coberteras Seits hornos Un alam-
bique de cobre con el peso de 25 libras . trabajado por Rodrigo de Celis Tres calderos de
cobre Una vigornia con su cepo Un fuelle para fundir Un par de balanzas viejas Una doce-
na de vejigas Cinco tamuces, tres de seda y dos de cuerda Una libra de alambre Idem por la
fabrica de dos hornos de ladrillo Una barra de hierro para los hornos de ladrillo»
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Dentro del marasmo de empresas atribuidas en 1752 a la Real
Casa de la Geografia en su local de la calle Magdalena se distinguen
tres lineas principales: por un lado, los trabajos destinados a la crea-
cién de un depésito y taller cartografico, —anticipando embrionaria-
mente lo que mas tarde seria el Depdsito de Guerra—; por otro, aque-
llos de acumulacién y clasificacién de todo tipo de especimenes
naturales y minerales, que se concretarian en la formacién de un gabi-
nete de historia natural; por dltimo, los destinados a la prospeccién
minera e investigacién de propiedades de los minerales, precedente
del Laboratorio Quimico de la Casa de la Platina. Los primeros tres
anos de su existencia estara dirigida por don Antonio Ulloa, quien
reclutara para su plantilla a José Solano, Guillermo Bowles, Salvador
de Medina, Andrés y Juan Keterlin, Agustin La Planche y Juan Pedro
Saura. Habria que afiadir a esta lista al Padre Juan Wendlingen, pues
varias de las tareas que viene a realizar deben de ponerse en relacién
con la Academia de Geografia instalada en esta casa, aunque su fun-
cidén sea, en ocasiones, confusa. A esta academia y su proyecto de
levantamiento del mapa de Espafia también estuvo inicialmente vin-
culado el ingeniero Carlos Lemaur.

Con tan ambiciosos fines y cortos medios la Casa de la Geografia
—cuyo proyecto de fundacién es anterior al viaje de Ulloa por Euro-
pa— tiene una existencia paraddjica. Simboliza la inversion en cono-
cimientos e instrumentos de mediados de siglo, pero las técnicas que
importa —prospeccion de minas, levantamientos de mapas, recolec-
cién de muestras— denotan la ausencia de datos necesarios para
poner en marcha un gabinete moderno. Su destino seri pues el de
la dispersion: rapidamente todos y cada uno de los miembros de la
plantilla estarin en otros lugares, realizando trabajos de largo
plazo. Esto convierte a este centro en un archivo inicial sin docu-
mentos, desde el cual se articula una red de salida de tecnologias.
Salvo en el caso del laboratorio quimico, el instrumento primordial
de la Casa de la Geografia sera la expedicién. La informacién de
estas expediciones no revertira en la institucién, pues aunque el
plan inicial contemplaba la reunion de los datos de todas especia-
lidades geograficas, el volumen de los recabados y la variedad de
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técnicas, intereses y actores obligaria a su distribucion en locales
diferenciados.'*

Simultdneamente a la creacién de la Casa de la Geografia se ini-
cian los preparativos para poner en marcha la expedicién al Orinoco
que habra de hacer efectivo los términos del tratado firmado con
Portugal en 1750. El 16 de noviembre de 1751 partia de Cadiz el
«Jason» llevando a bordo al comisario principal de la Expedicion de
limites —-Gaspar de Munive, Marqués de Valdelirios— cuya mision,
como hemos visto, era demarcar la zona meridional de las posesiones
hispano-portuguesas en América. En 1752 el ministro Carvajal, urgi-
do por la inminencia del viaje de la Expedicién de limites al Orino-
co, selecciona a José Solano como comisario de la tercera partida y
asesor geografico. A partir de entonces éste comienza a analizar los
planos disponibles y las posibles dificultades que se puedan presen-
tar. De modo que la presencia de José Solano en la Casa de la Geo-
grafia seria mas bien una estancia de preparacién, pues su instruccion
geografica y cartografica queda en manos, a partir de febrero de 1752,
de Antonio Ulloa, quien escribiria con este fin sus Observaciones geo-
grdficas. Su partida es el anuncio de las dificultades y destino que
encontrara el proyecto de la Casa de la Geografia, pero también
constituye una marca de referencia clara —con los fracasados esfuer-
zos de construir un mapa nacional— de la importancia de la empresa
considerada dentro de un amplio conjunto.

Con la mediacion de Grimaldi, embajador de Suecia en Espafia,
Pehr Lofling (1729-1756), discipulo de Linneo, recomendado por su
propio maestro, llega a Espana. Mientras Solano recibe la educacién
necesaria por parte de Ulloa, Ensenada recibe la respuesta a una cir-
cular enviada a los distintos virreyes solicitando informacion sobre las
diversas quinas de sus respectivas provincias'’. El resultado de la

1“6 1 as colecciones de este local fueron destinadas a otros centros como el Archivo de
la Secretaria del Despacho de Guerra, el Real Gabinete de Historia Natural, Academia de
Barcelona, Academia de Cadiz, Academia de Cadetes de Artilleria de Segovia, Archivo de
Fortificaciones, el Jardin Botdnico, Real Almacén de Cristal Vid Corella Suérez, op it ,
Baratas, y Fernandez, op ct

7 Puerto Sarmuento, op czt,p 190
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consulta es una reivindicacion interesada de las calidades de las dis-
tintas quinas locales. Era patente que las redes de corresponsalia poli-
tica no podian ser utilizadas porque no merecian confianza. En todo
caso, Lofling sera enviado como botanico en la expedicién al Orino-
co, con el encargo de que envie duplicados de todas sus observacio-
nes, dibujos y productos naturales al Gabinete de historia Natural
establecido por Ulloa'”®. Especial atencién se le encomienda por lo
que respecta a la quina, tanto por parte espafiola como por la de Lin-
neo —interesado en las posiblidades de transplantarla a Europa. Ense-
nada acaricia la idea de crear un gabinete capaz de competir con
cualquiera de Europa—. Es entonces cuando Pedro Franco Davila
ofertara por primera vez su coleccién a la corona espanola.'”

Poco después de partir la expedicion, fallece Carvajal y Ensenada
es defenestrado. Algunos proyectos que ya se habian iniciado conti-
nuaron adelante, como la organizacién del jardin botanico de Migas
Calientes (1755). La fundacién de este jardin coincide con la dimisién
de Ulloa de todos sus cargos. Eugenio Reigosa, que contaba ya con
amplios poderes para los casos en que Ulloa estuviera ausente, le sus-
tituye al frente de la Casa de la Geografia. Comienzan a llegar enton-
ces a la peninsula los resultados parciales de la expedicion. La caida
de Ensenada, que hasta entonces habia ostentado los ministerios de
Haciencia, Guerra y Marina e Indias, provocari una dislocacion en
el flujo de la informacién. Los receptores de los datos serdn funda-
mentalmente José Hortega —director de hecho del Jardin™’- y la
secretaria de Guerra y Estado —Ricardo Wall- y el Ministerio de
Marina e Indias —Julian de Arriaga—.""

“* Pelayo, Francisco, y Miguel Angel Puig-Samper La obra cientifica de Lofling en
Venezuela Caracas Ed Arte, 1992, p 40

" Calatayud, M" Angeles Pedro Franco Davila y el Real Gabinete de Historia Natural
Madrid CSIC, 1988, p 60

" Puerto Sarmiento, op ¢t ,p 16

! Julidn de Arriaga (Burgos, 1700 Madrid, 1776) Militar y politico espafiol Caballe-
ro y bailio de la Orden de San Juan de Jerusalén (1717), alférez de fragata (1728), gober-
nador de Venezuela (1749-51), intendente de Cadiz (1752) y ministro de Marina e Indias
entre 1754 y 1776 Fue nombrado para evitar que Wall detentase el mismo poder que ante-
riormente habia disfrutado Ensenada, aunque siempre estuvo dominado por él
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Hasta la fundacién del Real Gabinete de Historia Natural, el fun-
cionamiento de la Casa de la Geografia sera el de una gestoria que
permite el acceso inmediato a todos los recursos disponibles del impe-
rio: minerales, vegetales e instrumentales. A la Casa fueron a parar
gran cantidad de muestras naturales, que eran puestas a disposicion
de los expertos a medida que las autoridades iban requiriendo estu-
dios y analisis'’. Este acceso restringido, este control de la calidad de
los instrumentos empleados, esta vocacion de pandptico es la que dara
la ocasién para descubrir las deficiencias de la red imperial espafiola.

El resto de la historia de la Casa de la Geografia indica los titube-
os generados por la gestion de los datos y recursos movilizados por
este centro. Hortega fallece en 1761. Se piensa que Guillermo Bowles
puede hacerse cargo de los papeles de Lofling, pero estando éste de
viaje, se dan los papeles a Casimiro Gémez Ortega. En 1763 fallece
Reigosa, y comienza el activo ministerio de Grimaldi. El Colegio de
Boticarios de Madrid solicita hacerse cargo de la direccion del Gabi-
nete, alegando que los farmacéuticos estan en posesion de los sabe-
res necesarios para llevar a buen puerto las misiones del mismo"’
Esta solicitud, sin embargo, es un buen indice de que las informacio-
nes botanicas —probablemente sobre plantas medicinales y especias—
estaban llegando al centro. No obstante, se deniega la socilitud, y sera
Francisco Reigosa el sucesor en el cargo de su padre. Inmediatamen-
te se intenta una rehabilitacién del centro, orientandolo nuevamente
hacia la funcién museistica. Se inician para ello algunas gestiones por
parte de Reigosa y Larraga —director del Protomedicato— para con-
centrar y ordenar las colecciones existentes en la corte. En 1764 se
reciben las colecciones de Jose Quer™, que permanecian confiscadas

"2 «los minerales que suelen venir bastantes existen siempre en la misma Casa de la
Geografia, para que los naturalistas hagan segtin las 6rdenes que se les dan los experimen-
tos necesarios de las tres partes que se componen, que son mineral, vegetal y animal, de lo
que hay inventario en la misma Casa de la Geografia y Gabinete de Historia Natural» 10
abril 1785, citado en Corella, op a* p 222

“* ARFAM, leg 11,exp 7,docs 2,3,y4 Citado por Puerto Sarmiento, op ait,p 123

™ Barretro, Agustin E! Museo Nacional de Ciencias Naturales (1773-1935) Aranjuez
Doce calles, 1992, p 57
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por el Protomedicato por unas deudas del botanico con la hacienda
(s6lo una parte fue depositada en la Real Casa de la Geografia). Se le
encarga a Bowles que ordene las colecciones mineralégicas proce-
dentes de Indias en la sala contigua al gabinete. Y poco tiempo des-
pués, en 1766, los fondos de la institucion fueron puestos a disposi-
c16n del P. Florez para crear el gabinete del principe. Florez habia
establecido ya un Museo y Biblioteca Matritense en el convento de
San Felipe el Real. Dos afios mas tarde, con independencia absoluta
de la direccion de la Casa de la Geografia, se inician las gestiones para
la compra del Gabinete de Franco Davila.

Tres afios después de la finalizacion de la expedicion de limites, es
decir en 1765, los documentos y materiales que habia generado se
hallaban en paraderos diversos. Los mapas fueron a parar al archivo
de la secretaria de Estado'”. Los papeles de Loffling se dispersaron:
algunos habian quedado en manos de José Hortega, y Casimiro
Gomez Ortega se encargaria a partir de 1763 de estudiarlos™; pero
otra gran porcién, fundamentalmente iconogrifica, parece ser que
estaba en manos Benito Paltor'”. Buena parte de los materiales zoo-
légicos y mineralégicos habian ido a parar a la Casa de la Geografia,
y otros estaban en manos del expedicionario Eugenio de Alvarado,
quien en 1772 los cederia al Real Gabinete de Historia Natural."”®

Al haberse creado bajo el supuesto de una confianza ciega en que
la Ginica necesidad l6gica para ponerlo en marcha era la de transportar
de un punto a otro los materiales, el proyecto, inconsciente de la nece-
sidad de disociar los productos de la expedicién de la propia organiza-
cién de éstas, entra en un punto muerto. Para entonces la Casa de la
Geografia comienza, sobre todo a partir de 1767, a transformarse en

" Dado que la expedicién de Limites fue auspiciada por el Ministro de Estado, José
Carvayal, a esta secretaria fueron a parar los mapas, que luego serviran para que Juan de la
Cruz Cano grabe el mapa de la América Meridional que termina en 1775, tras diez anos de
trabajo Vid Capel, Horacio Geografia y matematicas en la Espana del siglo XVII. Barce-
lona Oikos-Tau, 1982, pp 186-193

"t Puerto Sarmuento, op ¢, p 172.

"7 Barreiro, op cit ,p 63

" [bidem
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un almacén de productos ultramarinos —tabaco, quina, calaguala,
cacao— en estrecha relacion con la Real Botica, y se muda a la Casa de
los Aposentos, tras la iglesia de San Martin. En 1771 sus fondos se repar-
ten entre el Jardin Botanico y el Real Gabinete de Historia Natural.

Es bien sabido que el Real Gabinete de Historia Natural abrira
sus puertas al pablico en 1776. El éxito de esta institucion fue tan cla-
moroso que hubo dias en que se recibieron 1500 personas por la
mafana y «mayor numero por la tarde»'”. Una auténtica manifesta-
cién del ayuno de los ojos en lo que al conocimiento de la historia
natural —principalmente americana- se refiere.

Mientras tanto, multitud de herbarios, muestras y duplicados
atestan los inaccesibles espacios donde se custodia lo que ha de ser el
cuerpo principal de las oficinas botanicas. Aprisionadas por la l6gica
de la precision, por la minimizacién del error, se sumen en un letar-
go. Los botanicos expedicionarios pasaran a convertirse en cientifi-
cos de gabinete con los mismos materiales sobre los que habian tra-
bajado durante afios. Defenderin con calor el trabajo ya realizado
durante la primera etapa. Y esgrimiran argumentos sobre la necesi-
dad de que sean los mismos que han visto la planta viva los que ges-
tionen la informacién hasta la produccién final. En realidad, la expe-
dicién, convertida en centro de cilculo, no sale de s1 misma.

De forma diametralmente opuesta, el nuevo Gabinete hara poco
a poco de la visibilidad un instrumento heuristico. Inicia su politica
de acumulacion recibiendo todas las producciones posibles: tanto las
recogidas por los aficionados peninsulares, como las enviadas por las
autoridades virreinales y los expedicionarios'®. Ahora si, las produc-
ciones se independizan del ojo explorador y de todas sus contradic-
ciones. Con un nutrido marco de referencia se puede comenzar a
pensar en cubrir sistematicamente las grandes lagunas. En 1778 el rey
ordena que se realice una coleccién de semi preciosas espafiolas (jas-
pes, marmoles, alabastros, porfidos y granitos)'. Sera la primera de

¥ Calatayud, Pedro Franco Ddvila, p 113
' En 1777 llegan los primeros envios de las expediciones (Barreiro, op cit, p 65)
“ Idem , p 66.
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una larga serie de expediciones realizadas por sugerencia de la direc-
cién del centro. Para 1785 la coleccién era tan rica que se plantea la
construccion de un inmenso edificio que la acogiese.

Con la muerte de Davila, el control de esta institucién sobre la
politica de acumulacién crece. Eugenio Izquierdo'® se hace cargo de
la direccién del centro. Y a partir de la muerte, el 17 de abril de 1787,
del ministro de Indias, José Galvez, y su sustitucion por A. Porlier,
los materiales procedentes de las expediciones seran revisados por
Izquierdo'®. El trabajo de Clavijo en la ordenacién de las colecciones
es fundamental para comprender la dimensién social que adquiere el
Gabinete. Selecciona las areas de interés segtin las lagunas que pro-
gresivamente identifica en la coleccion. Purga ésta de duplicados,
efectos retoricos de la redundancia; y posteriormente la orienta hacia
una linea de coleccionismo mds sistematica y alejada del sensaciona-
lismo y la excepcionalidad. Nada de maravillas, nada de monstruos,
un gabinete no es una feria'. No es un fraude: la rareza no viene
definida por la fruicién o el desconocimiento publico, sino por la
ausencia en un cuadro taxondmico. En este contexto, la evolucion
del centro hacia la docencia, respaldada por Floridablanca, obedece
a una légica aplastante.

' Eugento Izquierdo fue vicedirector y profesor de Historia Natural y Quimica del
Gabinete de Historia Natural desde el 13-1 1777 (Calatayud, :dem, p 115) A parur de
1786 sera director de este centro Dirigird ademis la instalacién y gestién de la mas impor-
tante fibrica de elaboracién de cobre de la Corona La Real Cobreria del Puente de Jubia,
inaugurada en 1790 (Véase Mermo Navarro, op iz, p 68, 297-98)

'* Gonzalez Bueno y Rodriguez Nozal, op ait, p 67
'™ Barretro, op ct,p 82
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CAPITULO 4

LA PARTICIPACION EN REDES INTERNACIONALES
Y EL FRACASO DE LA OPACIDAD

En los capitulos precedentes hemos visto cémo, al mismo tiempo
que la filosofia natural forjaba un espacio publico en torno al uso y
exhibicién de instrumentos cientificos —que permitia vislumbrar la
tension creciente entre un discurso moral y uno estético—, la capaci-
dad de movilizar objetos de la historia natural y la geografia para que
fuesen accesibles al ptblico se veia afectada por la elaboracién de un
discurso de autoridad dentro del marco expedicionario.

Existe un tercer aspecto en el que la generalizacion del uso de ins-
trumentos cientificos va a cumplir una funcién crucial para poner de
manifiesto la nada evidente pero ineludible necesidad de contar con
el respaldo publico para poder llevar a término determinados proyec-
tos cientificos.

El dramatico divorcio entre la evolucion de los programas astroné-
micos y las expectativas en torno a la creacién de nuevos centros de
observacién y docencia obligara, en tiltima instancia, a explorar las difi-
cultades de hacer publicos los resultados y las posibilidades de modu-
lar la participacion del publico. Como Shapin ha sefialado, la seleccion
de fines implica la seleccion del publico al que se destina la informa-
cién, asi como la naturaleza de ésta tltima: la produccién del conoci-
miento tiene sus escenarios y sus bastidores'.

(GRANDES EXPECTATIVAS

En medio de una extraordinaria expectacion, empezaron a llegar
a Madrid a principios de los anos cincuenta los instrumentos destina-
dos a la formacién y renovacién del Observatorio instalado en el

' Shapin, Steven. «The Mind 1n Its Own Place Science and Solitude 1n Seventeenth
Century England» en Science in Context, 1991,4 1, p 191 218
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Colegio Imperial en la calle Toledo. Pero el interés no se centraba
exclusivamente en el Observatorio. Este era parte de un proyecto que
incluia una Academia y un Museo de Matematicas que tenian que
abrirse en las mismas dependencias del Colegio de los jesuitas. Reu-
niones, requerimientos, apremios, negociaciones, conclusiones:
durante tres afios una intensa agitacion se apodera de los protagonis-
tas implicados. Coincide todo ello con la efervescencia que reina en
torno a la creacién de la nueva Casa de la Geografia y Gabinete de
Historia Natural (1752). Situada en la calle Magdalena, justo en su
desembocadura en la plaza de Tirso de Molina, entre sus tareas esta-
ra, como hemos visto, la gestién y custodia de los instrumentos
adquiridos. Progresivamente este entusiasmo se apaga. La crisis poli-
tica, la guerra, los recortes presupuestarios, si, pero no sélo: una his-
toria de la perplejidad y el desasosiego asociada a los usos de estos
instrumentos acompaia al silencio que repentinamente se cierne
sobre estos espacios.

Cuando unos objetos entran en una red, su aparicién provoca una
serie de conexiones que posibilitan la circulacién del conocimiento.
Sin embargo, la relacién entre los distintos registros (o huellas) pro-
ducidos en esa circulacién no es en absoluto sencilla. La Casa de la
Geografia, por ejemplo, generaba recibos de entrada y salida de los
instrumentos, lo que nos permite conocer qué tipo de instrumento se
presta —a veces senalan también el fabricante, o el lugar de su proce-
dencia—, a quién se entrega y, en ocasiones, con qué finalidad®. Esta
practica revela la importancia que como patrimonio adquieren los
instrumentos cientificos, pero también senala la existencia de un dis-
curso en el que el utillaje instrumental —principalmente si se tiene la
garantia de una buena construccion- tiene un valor intrinseco como
maquina de adquirir conocimientos. La mayor parte del instrumen-
tal que entonces se comprd era geografico y astronémico. Se trata de
instrumentos a los que histéricamente se les ha atribuido un caracter

?Vid Corella Suarez, Pilar «La Real Casa de la Geografia de la Corte y el comercio
ultramarino durante el siglo XVIII» en Anales del Instituto de Estudios Madrilerios 1987,
vol XXIV, p 217 236
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pasivo en el sentido de que registran posiciones y propiedades (peso,
intensidad) sin interactuar con la naturaleza. Se depositaba en ellos
gran confianza porque creaban un vinculo transparente, incuestiona-
ble, entre el objeto al que apuntaban o que median y el resultado
obtenido. Como suele ser habitual, buena parte de su fiabilidad
dependia del constructor. Si el artifice gozaba de una buena reputa-
cién, los instrumentos se «cerraban», es decir, no se ponia en cues-
tién que pudieran fallar o producir errores. En este caso, la compra
fue supervisada personalmente por cientificos espanoles tan reputa-
dos como Jorge Juan, que, destinado a Londres en misién de espio-
naje, gestiond desde alli la operacion. John Ellicott (1706?-1772), John
Bird (1709-1776), George Adams (1704-1773) y James Short (1710-
1768), son algunos de los prestigiosos fabricantes que firmaron los
aparatos destinados a la corte. De manera que los instrumentos llega-
ron con todas las connotaciones de un producto totalmente acabado
y fiable. Pero no olvidemos que, cuando las compras son importan-
tes, esto crea una asociacion circular. No se realizaba la inversion si el
producto no era de buena calidad, pero al mismo tiempo la calidad
era buena porque la inversién habia sido portentosa: el importe
ascenderia a la asombrosa cifra de mas de seiscientos mil reales.’

Es comprensible, pues, que el padre Wendlingen diese en su
correspondencia la cifra del coste de un espejo ustorio, por ejemplo,
para subrayar su excelencia; o que se le reprochase, como hemos
visto, que la inversién no justificaba sus magros frutos, como si
pudiera establecerse una relacion automatica entre coste y rendi-
miento. En todo caso, parecia incuestionable que el instrumental for-
maba parte esencial de la solucién al problema de produccién de
conocimiento cientifico equiparable en fiabilidad y autoridad al

* Lafuente, Antonio y José Luis Peset «Las Academias Militares y la inversion en cien-
c1a en la Espana ilustrada (1750 1760)» en Dynarus, 2, 1982, p 193 209, p 198 Sobre la
doble finalidad de estos viajes, Lafuente, Antonto, Jose Luis Peset «Politica cientifica y
espionaje industrial en los viajes de Jorge Juan y Antonio de Ulloa» en Melanges de la Casa
de Velizquez, XVII, 1981, p 233-262 Sobre la confianza del gobierno en los instrumentos
cientificos, véanse las instrucciones en los apéndices de este mismo trabajo Particularmen
te, p 250
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producido fuera de las fronteras espafiolas, que tanta presién estaba
generando. La dimensién politica de este discurso era, por supuesto,
lo que impulsaba a las autoridades a financiar su adquisicién, a con-
trolar su uso, y a garantizar su devolucién e integridad.

Rentabilizar politicamente la adquisicién de material técnico y la
inversion en la formacién de especialistas no es tarea facil. Sélo al
final del siglo la ciencia espafola dispondra de espacios de acumula-
cion y de resonancia de la retérica de la produccién cientifica, como
el Real Gabinete de Historia Natural (1771), a través de los cuales
establecer una relacién directa con un ptblico que legitime y conso-
lide su autoridad®. Su ausencia habia sido sentida desde Feijoo a
Campomanes, pasando por toda la literatura econémica que deman-
daba cambios sociales que hicieran viables nuevos proyectos indus-
triales y técnicos. Pero el logro no consistié en abrir un espacio
nuevo, sino en que éste fuese a su vez el efecto visible de la consoli-
dacién de un colectivo y una coleccion; el reconocimiento de que la
cooperacion entre unos expertos y unos objetos traidos de remotos
lugares implicaba una movilizacién eficiente del mundo’. Si bien las
instituciones relacionadas con la cosmografia no dieron finalmente
lugar a los museos proyectados®, si llegaran a disponer de un espacio
de acumulacién —Depésito Hidrografico (1789)- que garantice un
potencial acceso publico a sus trabajos. El Observatorio de Cadiz
(1753) estara virtualmente en dicho depésito, pero no sucederi lo
mismo con la produccién del Observatorio del Colegio Imperial,

* Sobre los distintos espacios que surgen al final de siglo véase A Lafuente, y Juan
Pimentel «La construccién de un espacio piblico para la ciencia escrituras y escenarios
en la Ilustracién espanola» en Peset Reig, José Luis (dir) Histora de la ciencia y de la téc
ntca en la Corona de Castilla Vol IV Salamanca Junta de Casulla y Ledn, 2002, p 109
155, y Lafuente, Antonio Guia del Madrid cientifico Ciencia y corte Madnd CSIC/
CM/Doce calles, 1998

* Sobre estos aspectos, vid Latour, Bruno Scence in Action How to Follow Scientists
and Engineers though Soctety Cambridge (Mass ) Harvard University Press, 1987

 Martin Merds, M" Luisa «Proyectos cartograficos de la Marina Ilustrada» en Fernan-
dez Pérez & Gonzilez Tascén (eds ) Crencia, técnica y Estado en la Espasia ilustrada,
Madrid MEC/SEUI/SEHCT, D L 1990, pp 367-380, p 375
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cuya actividad caeria por completo fuera de lo coleccionable, al
menos dentro del territorio espafiol. Aunque, como veremos, por su
importancia social y simbdlica sus actividades deberian haber estado
asociadas a una produccion visible, no lograron nunca hacerse pre-
sentes para su entorno social. Intentaremos mostrar hasta qué
punto buena parte de este fracaso hay que atribuirselo a la tremen-
da distorsién que produjo la modernizacién del instrumental astro-
noémico disponible en la valoracion y definicion del quehacer de los
observadores.

LA MOVILIZACION DEL MUNDO Y SU RETICULA

Comencemos por recordar que a inicios del siglo XVIII Espana
carece de un mapa fiable de su territorio. Los mapas generales dispo-
nibles son extranjeros, del siglo anterior, y las observaciones en las
que ocasionalmente se fundan presentan grandes margenes de error.
Durante el segundo reinado de Felipe V se pone en marcha un pro-
yecto de creacién de un mapa de Espana basado en operaciones geo-
métricas. El resultado de este proyecto, llevado a cabo por dos jesui-
tas del Colegio Imperial, Carlos Martinez y Claudio de la Vega’, sera
un mapa de unos dos metros cuadrados. Aunque su cartela es larga,
vamos a reproducirla enteramente. Dice:

Exposici6n de las operaciones Geométricas hechas por orden del
Rey N. S. Phelipe V en todas las audiencias reales situadas entre los limi-
tes de Francia y de Portugal para acertar a formar el mapa exacta y cir-
constanciada de toda la Espafa. Obra empresa baxo los auspicios del
Excelentissimo Sor Marqués de la Ensenada y executada por [ . ] desde
el afio 1739 hasta el afio 1743.

" Sobre la 1dentidad de los autores, las dudas de la autoria y las peripecias del mapa,
vid Marcel, Gabriel E/ geégrafo Tomds Lopez y sus obras Ensayo de biografia y de carto
graffa Separata del Boletin de la Real Sociedad Geografica Madrid Real Sociedad Geo
grifica, [1910?], p 401 543, p 419-421 Una versi6n resumida del desarrollo del pro-
yecto a partir de 1792 en Martin Meras, M* Luisa «El mapa de Espana en el siglo
XVIII», en Revsta de Historia Naval, 1986, n° 12, p 37-44
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Se presentd incompleto, faltaban las regiones de Asturias, Galicia,
Leén y Castilla la Vieja (con la salvedad de Avila y Logrofio), de las
cuales no se disponia de datos fiables ni cartografia minimamente
precisa. Esta realizado a escala de 1:445.866 que se conserva en mis
del 50% de la superficie representada, basindose en un «minimo tra-
bajo de campo e imprecisas observaciones astronémicas»®. Esta valo-
racion retrospectiva dice demasiado poco. Ya sélo el texto de la car-
tela refleja mayor conciencia del trabajo desplegado para su realizacién.
Lo que se mostraba era el producto de una compleja amalgama de
acciones y participaciones. Entre ellas, el trabajo de campo realizado,
el esfuerzo posterior de conexién de la informacién que se expresa
como un «acertar a formar» —hacer concurrir los medios para dar
forma a algo—, de tal manera que el resultado fuera «exacto y circuns-
tanciado» —es decir, minucioso—, y la necesidad de contar con respal-
do politico para llevar a cabo la tarea. Por eso se menciona la autori-
zacion del Rey y la proteccion que el Marqués de la Ensenada les
habia dispensado.

El mapa se realizé entre 1739 y 1743 en un contexto politico alta-
mente inestable. El episodio de la Guerra de la oreja de Jenkins
(1739) tuvo lugar apenas unos meses antes de la muerte de Carlos VI
de Austria. Los preparativos bélicos de lo que en principio seria un
conflicto entre dos potencias —Espafia e Inglaterra— cobra ahora una
dimension europea al interferir el problema de la sucesion austriaca.
En consecuencia, a partir de 1740 el panorama politico europeo cam-
bia singularmente: Federico II de Prusia accede al trono, y la zarina
Anna fallece tres dias antes que Carlos VI de Austria. Nuevos prota-
gonistas y estrategias se abren camino en las distintas cortes europe-
as tras una sucesion de guerras y enfrentamientos. Da comienzo asi la
época del despotismo ilustrado. La década siguiente vera la emergen-
cia de una nueva diplomacia que, a pesar de las numerosas guerras,

* Nunez de las Cuevas, Rodolfo «Espana 1739 43» en Liter Mayayo, Carmen
(coord ) Tesoros de la cartografia espaniola [catilogo de la] exposicion con motwo del XIX
Congreso Internacional de Historia de la Cartografia, Madrid, 2001. Madnd Caja
Duero/Biblioteca Nacional, 2001, p 109-111
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busca el equilibrio politico europeo y desplaza los conflictos hacia los
territorios de ultramar, como la breve paz de Aquisgran (18 de octu-
bre de 1748) vendria a demostrar. En este contexto el mapa tiene un
valor testimonial, actuando como garantia contra las usurpaciones.

Recordemos nuevamente cémo el P. Martin Sarmiento, el erudito
benedictino a quien tantas veces se recurria en busca de consejo,
senalaba la importancia de que un imperio fuese el promotor de sus
propias representaciones espaciales, ya que s1 se dejaba esta tarea a
potencias extranjeras el cambio de denominacién de los enclaves y
territorios que solia producirse redundaba en una ocultacién del ori-
gen historico —y, por tanto, de los derechos de posesién— de las colo-
nias. Las autoridades estaban muy convencidas de ello De hecho, en
las instrucciones dadas a Antonio Ulloa en su viaje de espionaje a
Francia, se le encomienda hacerse con un ejemplar de un mapa dise-
nado por los académicos franceses. Segin las autoridades espafiolas,
la demarcacién de dicho mapa atribuia territorios indebidamente a la
corona francesa y la mision del marino era revisar el mapa y advertir
al embajador para que impidiese su posible publicacién’. El caso ilus-
tra muy bien cémo los problemas de fiabilidad —entendiendo por ello
tanto los relacionados con la falta de medios técnicos como los aso-
ciados a la representacién malintencionada o politicamente sesgada—
se hacen mas acuciantes en la medida en que el mapa gana peso refe-
rencial —es decir, en la medida en que se busca hacerlo fiable para asi
poder dirimir un conflicto apoyandose en él-.

Es en este momento de paz, propicio para los proyectos de refor-
ma y reconstruccion, cuando Ensenada retoma nuevamente el asun-
to del mapa peninsular. A su llegada en 1743 a la secretaria, Ensena-
da habia puesto en marcha uno de sus proyectos mas ambiciosos: la
creacién de un catastro unificado de la Corona de Castilla. En 1749
se firma el real decreto que ordena la realizacién de un catastro segiin
una instruccién, un formulario y unos planes. Se dio inicio asi un

* Sarmiento, Martin «Plano para formar una general descripcién geogrifica de toda la
Peninsula y América» [1751], op cit, p 89 Lafuente y Peset, «Politica cientifica », p
256 Véase también, Canizares-Esguerrra, op cif, cap 3
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monumental esfuerzo por canalizar ordenadamente la informacién y
crear un sistema homogéneo de cuantificacion, que permitiese garan-
tizar, si no un alto grado de exactitud, un resultado preciso®. Las difi-
cultades fueron notables: se renuncié al método geométrico por
carencia de profesionales, y la formacion practica de los participes no
pudo siempre ser garantizada, como establecia la junta", pero el
resultado marcé un hito en la historia de la contabilidad y estadistica
espanola”?. Como senala José Pro, desde el punto de vista ideoldgico
el Catastro presenta una imagen ideal del poder de la monarquia
espanola, pues crea la ilusién de que las relaciones de propiedad son
tales que el rey tiene poder para delimitar y controlar el territorio, y
oculta el hecho de la compleja red de fiscalidades que actuaban en
pie de igualdad con la de la Corona. Esta ficcidn, sin embargo, tal vez
hubiera tenido visos de convertirse en realidad si a la realizacién del
Catastro le hubiese acompafiado la de un mapa geodésico del reino.

La constante acumulacién de datos en otro tipo de actividades
hacia cada vez mas patente la ausencia a un mecanismo que permitie-
se remitir la informacion a espacios concretos y limitados, lo que final-
mente permitiria recombinarla y usarla para apreciar con puntualidad

" Sobre la evolucién de los procesos catastrales en Espafia, y los problemas iniciales
del Catastro de Castilla, vid Pro Ruiz, Juan Estado, geometriay proptedad Los origenes del
catastro en Esparia (1715-1941) Madrid M° Hacienda/Centro de Gesuén Catastral y Coo
peracion Tributaria, 1992 Vease también el excelente trabajo de Camarero Bullén, Car
men «Vasallos y pueblos castellanos ante una averiguacion mas alla de lo fiscal el Caras-
tro de Ensenada», en E/ Catastro de Ensenada magna averiguacion fiscal para aliwio de los
Vasallos y mejor conocimiento de los Retnos, 1749 1756 Madrid M° de Hacienda-Direc
cion General del Catastro, 2002, p 113-387

" Pro Ruiz, tdem , pp 18-19 En 1750 la Junta de Unica Contribucién solicité al rey
que se prescindiera de los gedmetras por falta de recursos econémicos tanto como por la
dificultad de encontrarlos Fueron sustituidos por peritos practicos

? Pro Ruiz, op cit, p 23 «el Catastro de Ensenada fue una de las operaciones de
informacién fiscal mejor disefiadas y ejecutadas de la historia de Espana Los fraudes y
ocultaciones que escandalizaron a algunos contemporaneos palidecerian ante la practica
sistematica de la evasién fiscal por los terratenientes del siglo siguiente Las inexactitudes
de los datos no son nada s1 se las compara con el divorcio total que existiria en el siglo XIX
entre las estadisticas de la riqueza y la realidad que pretendian reflejar» A lo largo del XIX,
como narra el autor, la Direccién General de Contribuciones (1879) seguira utilizando los
mapas generales del Catastro, por la «exacutud y conciencia con que se ejecuté»
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LAMINA VII

Reproduccion de Sebastian José Lopez Ruiz del dibujo de la quina que La Condamine
incluyé en las Memorres de I'Acaderite (1738), Real Jardin Botdnico.
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Las areas naranja y amarilla senalan, respectivamente, las posesiones portuguesas en el
tratado de Tordesillas y las conquistadas en el XVIII
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LAMINA X

Fotografia parcial del mapa de Espana de 1743 atribuido a los jesuitas. Los mapas par-

ciales estan realizados en papel de las mismas dimensiones, y posteriormente fueron
ensamblados y entelado. Biblioteca Nacional de Madrid.
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LAMINA XIII

Aguafuerte luminado de Bartolome Sureda, realizado para la Descripeion de las maqur
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Actos de precision

las modificaciones que posteriormente se produjesen. La corona care-
ce de su propia reticula espacial que le facilite la localizacién y el des-
plazamiento de problemas, soluciones, datos, y le permita identificar
similitudes y recurrencias. Sin una grafica fiable de los limites —entre
tierras de laboreo y pastoreo, entre posesiones comunales y privadas...—
la relacién entre las cifras y los espacios quedaba en manos de las auto-
ridades locales; y la mayor parte de las veces éstas tenian razones para
ocultar las verdaderas dimensiones o usos de un terreno, con lo cual se
hacia imposible controlar, por ejemplo, el incremento de produccion
de un area determinada. El gobierno era el principal interesado, pues,
en definir un modo de representacion que no estuviese mediado por
las autoridades locales.

Es comprensible, pues, que el proyecto de creacion de un mapa
netamente matematico se convierta en una de las lineas prioritarias
de la politica cientifica de Ensenada, como lo demostraba tanto la
«Idea de lo que se hace preciso en el dia», como el texto de Juan
sobre un Método para levantar y dirigir el mapa o plano general de
Espafia, con reflexiones sobre las dificultades que pueden ofrecerse”
y los trabajos de Martin Sarmiento al respecto. Pero el mapa deberia
de enfrentarse a otros conflictos mas alla de los planteados por la ges-
tién de la informacién fidedigna y recurrente dentro de sus propias
fronteras.

ESPACIOS INDEFINIDOS Y REFERENCIAS PUNTUALES

Hemos dicho que los instrumentos cientificos llegaron a Madrid en
medio de un ambiente de conviccién sobre su funcionalidad. Lo cual
no era nada excepcional. Su destino serian los observatorios de Cadiz
y Madrid, la expedicién de limites, las instituciones destinadas a la
docencia vinculadas al proyecto de levantar el mapa de Espafia. En el
territorio peninsular no existia una tradicion astronémica consolidada.
Asi, cuando en 1748 Jorge Juan regrese de la famosa expedicién

 Memorias del Depésito Hidrografico, Madrid Imp Real, 1809, tomo I pags 143-145
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geodésica hispano francesa al virreinato del Perd, iniciara sus observa-
ciones en Espafa y sus contactos con el astronomo francés Joseph-
Nicolas Delisle (1688-1768), que asimismo habia retornado a Paris tras
su larga estancia al servicio de la corte rusa y retoma entonces su red de
corresponsalias europeas. En este momento, el Ginico corresponsal del
que dispone Delisle en Espana es el Duque de Solferino*, Afincado en
Madrid, este amateur sera, tras la partida del padre jesuita Grammati-
ci” del Colegio Imperial, de quien Solferino habia sido discipulo, el
encargado de proveer a Delisle de los datos astronémicos relativos a la
corte madrilefna, obtenidos desde su observatorio con un equipamien-
to relativamente moderno para la época: un cuadrante de 3 pies de
radio completo (telescopio, sector, micrémetro), un reloj de segundos
de Ellicot, un telescopio newtoniano de unos cinco pies de Madrid
(155 cm).

Las observaciones de Jorge Juan en la Calle Preciados, préximas
al Postigo de San Martin, con un telescopio de 17,5 pies de rey (unos
5,68 metros)', realizadas para determinar la latitud de la capital,

" Francisco de Gonzaga y Pico de la Mirandola, principe del Sacro Romano Impe-
rio y de Castiglione, caballero del Toison de Oro, gentilhombre de cimara de Felipe V
y mayordomo real de la Reina Se le concede el titulo de Duque de Solferino en 1716 y
fallece en 1757 (Enciclopedia Espasa Calpe, Garcia Caraffa, Alberto y Arturo Enciclo-
pedia Heraldica y Genealogica Hispano-Americana Madrd, t 40, p 41)

” P Nicasius Grammatict, profesor de matematicas en Friburgo entre 1715-16 y
1719 20, donde vuelve a impartir clases durante el curso 1728-1729 (Fischer, Karl A F
«Jesuiten-Mathematiker in der deutschen Assistenz bis 1773» en AHSI, 1978, 47, pp
159 224, p 172) Segin cuenta el P Burriel, fue llamado para impartir clases en el Semi-
nario de Nobles Pero decepcionado por «la desapheccion y poca estima de la Nacion»,
regreso pronto a su pais (Vid «Copia de la carta escrita por el P Burriel 4 Dn Antonio
de Ulloa sobre el escrito de Dn Diego de Torres» reproducida en Nufiez, Diego, y José
Luis Peset De la alquinna al panteismo Marginados esparnioles de los siglos XVIII y XIX
Madrid Ed Nacional, 1983, p 317)

' Carta de Jorge Juan a M Delisle, 30 de septiembre de 1748 Correspondance de
M Delisle, T X, n°20 OP AB 1-5 En estas observactones emplea también un péndu-
lo y un cuadrante de 24 pulgadas Juan tiene buen cuidado en sefialar que estos dos ins-
trumentos eran los mismos que habia utilizado en la expedicién geodésica hispanofran-
cesa al virretnato del Peri De esta manera el prestigio de la expedicién se transferia
también a los instrumentos
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marcan un punto de inflexion en la historia de la astronomia espa-
nola". Por una parte, en él encontrara Delisle un nuevo interlocutor
con experiencia contrastada y una reputacion ya establecida; por
otra, su actividad sefiala el inicio de la reactivacion de esta discipli-
na en la peninsula.”

Dos anos después, en 1750, se instalara en la Corte un Observato-
rio que contara con los instrumentos mas modernos posibles, al fren-
te del cual se pone al jesuita bohemio Johan Wendlingen. Y dos anos
mas tarde un nuevo observatorio, esta vez destinado a la Marina,
abrira sus puertas en Cadiz. Y asi fue como se fragudé una pequena
red de corresponsalias cuyo centro es Delisle”, que permitié un activo

" Empleamos el siguiente sistema de equivalencias una vara tenia una longitud de
0’835905 metros El pie, dado que era la tercera parte de una vara, equivalia entonces a
27,8 centimetros La vara de Madnd era mas larga (0,843 m), por lo que su pie era de 28’1
cm Segun Jorge Juan una vara era 371/144 pies de Paris, por lo tanto esté equivalia a unos
32,44 cm El padre Esteban Terreros y Pando indica en su Diccionario que «el pie de rey
de Paris es 4 la vara castellana como 144 4 371, segtin Don Jorge Juan y Don Antonio Ulloa
en su obra del Viaje, &c » Por lo tanto la expresion «pie de rey» —como «pie» cuando no
se especifica mas— equivale a 32,44 cm (Lafuente y Delgado, op c, Direccién General
del Instituto Geogrifico y Estadistico Eguivalencias entre los pesos y las medidas usadas
antiguamente en las diwersas provincias de Espana y las legales del sistema metrico-decimal
Madrid Imprenta de la Direccién General del Instituto Geogrifico y Estadistico, 1886,
Terreros y Pando, Esteban Diccionario castellano con las voces de ciencias y artes [edicion
facsimil] Madrid Arco Libros, 1987)

** En la carta de 22 de julio de 1748 Jorge Juan reconoce la precariedad del estado de
la astronomia espanola al afirmar «En lo que respecta a las observaciones realizadas ante
riormente en este Remno, no conozco otras que hayan sido hechas con cierta precision mas
que las del Duque de Solferino, quien las comunica desde hace mucho iempoa M Godin
antes de su viaje a Perti» Asimismo reconoce su propia falta de implicacion al advertir «Ya
tengo un anteojo de 18 pies de largo dispuesto para ello [1 e , las observaciones pertinen
tes para determinar la latitud de Madrd], el péndulo ajustado por las alturas correspon
dientes, con ambos he observado dos inmersiones de los satélites de Jupiter, una tarea que
no he podido hacer hasta ahora» (Carta a Delisle, Madrid 22 julio 1748 Correspondance
M Delisle T IX,n°160 OP, A B 1-5) El testimonio de Solferino completa el cuadro de la
situacién al poner de manifiesto la falta de familiaridad de la corona espariola con la acti
vidad astronémica, pues este mismo mes, en el transcurso de la observacién del eclipse «el
Rey quiso verlo, y me fue preciso hacer transportar los instrumentos a las dependencias de

Su Magestad durante el eclipse, lo que me imp1di6 hacer la observacién del eclipse de las
manchas» (Correspondance de M Delisle T 1X n° 161 OP AB1 4)

" En el Observatorio de Paris (OP) se conservan unas 26 cartas de esta corresponden
cta Otras 32 se encuentran en los fondos histéricos de la Marina que conserva el Archive
National de France (ANF)
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intercambio de informacién sobre métodos, observaciones e instru-
mentos entre 1748 y 1760. Involucrados en una red de transmisién de
datos dirigida desde Paris, los espafioles buscan simultaneamente un
espacio de representacion en la corte francesa que les abra las puer-
tas a nuevos circulos de informacién. Baste recordar el viaje de Anto-
nio de Ulloa por Europa: la pequefia comitiva formada por Ulloa, su
hermano y Azcarrate sera recibida por el Rey en Posdam en 1751. Las
gestiones para este encuentro fueron realizadas por Maupertuis, lo
cual da la medida del éxito en la gestion de la credibilidad que Ulloa
habia conseguido tras la publicacién de sus trabajos sobre la conoci-
da Expedicién a Perd®. Este evento representa el extremo visible del
establecimiento de relaciones inter pares, diferente a la que nosotros
describiremos. Pero no parece que los espafioles hayan aprovechado
esta oportunidad para establecer contactos transversales al margen
de esta estructura polarizada, que, no obstante, permitia sortear las
enormes dificultades de transmisién de datos que ofrecia la Corte?.
En efecto, la correspondencia revela, como rasgo esencial, la falta
de una comunicacién fluida entre los corresponsales espafoles. Estos
se definen como dos grupos independientes: el de Madrid, formado
por Wendlingen y Solferino, y el de Cadiz, integrado por Louis Godin
y Jorge Juan, entre otros. Habria que afiadir que a partir de 1753 tam-
bién encontramos en el niicleo madrileno a Luis Antonio Real y Lom-
bardén —discipulo de Wendlingen— y mas tarde al P. Estevan Bramieri
y al P. Antonio Zacagnini. También el P. Marin® comienza a trabajar

* Antonio de Ulloa, Lettre a Monsieur de Maupertuss, Pres perpetuel de I’Academie
des Sciences et Belles Lettres, 1751 BNF, Cartes et Plans, Colis n° 92,4373, p 401

" La situacion afectaba a la Peninsula, como puede verse por el comentario del P Che-
valier al enviar desde Lisboa a Delisle las observaciones realizadas por los PP Bramuer:,
Pinchet: y Paniguai durante los trabajos de demarcacion de limites de las posesiones espa-
nolas y portuguesas «[Bramieri, Pinchet: y Paniguai] 1rén a Paris, —escribe en su carta del
26/11/1754-, donde podréis hablar con ellos, porque no tengo las otras observaciones
astronoémicas n1 las geogréficas, que no se publicaran sin orden de la Corte» (Correspon-
dance de M Delisle T X111, n° 87a ANP, Marine 2JJ/68) Mientras no se indique lo con-
trar1o, la traduccién es nuestra

* Tenemos pocas noticias de este jesuita que se trasladé desde Marsella para pasar en
1754 al Seminario de Nobles de Calatayud, donde impartiria clases de fisica y matematicas
y dirigiria un pequeno observatorio
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por estas fechas en Calatayud, y se incorpora a la red. En cualquier
caso, el vinculo inicial entre los cuatro primeros astronomos fue el
Marqués de la Ensenada. Como es sabido, el poderoso ministro fue
destituido el 20 de julio de 1754. Durante seis anos estara desterrado
de la Corte, a donde le traera de vuelta Carlos II1. Delisle contactara
con €l en marzo de 1753, para hacerle llegar documentacion con el
mapa en que describia los puntos en que se veria el transito de Mer-
curio. Pedia a Ensenada que se encargase de distribuir la documen-
tacion entre los astronomos. El marqués era una via segura para
garantizar la comunicacién. De hecho, antes incluso de este primer
contacto, el francés habia enviado una carta circular a los espanoles
en la que terminaba diciendo: «Espero que encontrareis ficilmente
el modo de hacerme llegar [ilegible] vuestras cartas y vuestras obser-
vaciones, sea por el canal del ministro o por el de los jesuitas que
estan aqui o por cualquier otra via que sea»”. Da la sensacion de que
hubiera deseado utilizar este canal con frecuencia. Por su parte, la
respuesta del ministro fue una cordial nota en que se ponia a dispo-
sicion del francés en los siguientes términos: «a promover las Cien-
cias como a servirle encontrara siempre mi voluntad mui dispues-
ta»®, Delisle le tomo6 la palabra y unos meses después establece
nuevamente contacto, pero esta vez para utilizar su influencia politi-
ca. Le envia otra proyeccion, ahora de los puntos de la peninsula en
que seria visible el eclipse de Sol por la luna que tendria lugar el 26
de octubre de ese ano; y le recuerda que el ministro francés habia
enviado a dos astronomos que debian realizar la observacion, respec-
tivamente, en Aveiro y Cartagena. Le solicita entonces que envie a un
astronomo con instrumentos apropiados para realizar esta misma
observacion en un punto intermedio entre ambos, como Alcantara o
Trujillo. Sugiriendo, de paso, que la persona seleccionada sea Godin.
Este tipo de solicitud la repetira el francés cuando, apenas pasado un

# Carta de Delise 2 Wendlingen, 10 de enero de 1751 Con la nota adjunta que pauta
la carta para el resto de los astrénnomos Correpondance de M Delisle T XI, n°45 OP AB
16

* Carta del M de la Ensenada a Delisle 9 de abril, 1753 Correspondance de M Delis
le T XII,n° 109 OP AB 1-7
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mes y medio de que se le hubiera levantado el destierro a Ensenada,
le pida que disponga que se realicen observaciones del transito de
Venus en las Indias Occidentales o, al menos, en las Canarias. Tam-
bién en esta ocasién tuvo buen cuidado en senalar que su Majestad
Cristiana habia desplazado a las Indias Orientales (Pondicherry) a
unos académicos”. Para entonces el marqués ya no ostentaba ningtn
cargo, aunque el encabezamiento de la tltima carta de Delisle le sigue
titulando «Secretario del Consejo de su Magestad Catélica», pero el
papel estratégico que se le atribuye nos ayuda a comprender mejor
c6mo podia contribuir su presencia no sélo a la organizacion estraté-
gica de las comunicaciones y las observaciones, sino a identificar un
grupo reconocible de individuos competentes.

El proyecto de elaboracién del mapa geométrico fue el detonan-
te para que se pusiesen en evidencia una serie de dificultades, o mas
bien de carencias. El cumplimiento de este plan requeria una inver-
sion y una cantidad de personal formado determinada. Segin los cal-
culos de Jorge Juan se precisaban 16 companias de 6 hombres cada
una para levantarlo en ocho anos; es decir, 32 cartdgrafos, el mismo
numero de agrimensotes, 16 directores y otros tantos delineantes.
Ademas, como reconocia el marino, era necesario montar talleres de
creacién de instrumentos, pues «ni en Paris ni en Londres pueden
hacer ni atin la mitad de los cuartos de circulo que serian necesarios.
Dicha tarea hubiera constituido sélo una parte de un trabajo mucho
mas amplio, porque en 1751 la idea de un mapa de Espana incluye la
exhaustiva informacién sobre riqueza y rendimientos de la que veni-
mos hablando. Como dijimos anteriormente, el mapa de Espafia no
es un fin en si mismo, sino un complemento indispensable a un movi-
miento masivo de traduccién del mundo. El modelo de Juan para
lograr este propésito era realmente denso. Involucraba nada menos
que a 96 personas, creaba una neta division del trabajo —que se reali-
zaba simultaneamente— y requeria una inversion de tiempo y dinero
a muy largo plazo.

» Delisle al Marqués de la Ensenada 9 de julio de 1760 Correspondance de M Delis-
le T XIV,n° 181 ANP Marnne 2]]/66 (2)
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En cierto modo, los avatares que atraviesa el proyecto reflejan la
tension entre las exigencias internacionales de precisiéon y homoge-
neidad y las posibilidades locales. Los distintos métodos de organiza-
cion del espacio y seleccion de los datos se suceden, acompafnados
siempre por la discusion sobre su fiabilidad. Asi, tras el mapa jesuita
que hemos sefialado, se inician en Galicia y Catalufia los trabajos geo-
graficos. Al tiempo que se recorre el territorio y se van identificando
campos, tierras y bosques, se realizan las operaciones geométricas
para medir las extensiones y las distancias entre dos puntos®. Las
deficiencias de este método estribaban en que al realizarse los mapas
de las regiones de forma independiente, sin haber definido una base
fundamental para todo el conjunto, resultaba muy dificil ensamblar-
los con posterioridad. El gedmetra francés Gaston y French?” sera el
encargado de llevarlos adelante, pero la Corte ordena la suspension
de los mismos en 1751, ante las evidentes dificultades para crear un
mapa Gnico a partir de los mapas asi generados™. Se trata ahora de
llevar a término una triangulacion que aproveche la de Cassini para
Francia, segtin la propuesta de Lemaur aprobada por Wendlingen®.
Contrariamente a la prevision de Juan, se precisaban Gnicamente 25
hombres para realizar el proyecto”, lo que acrecentaba indudable-
mente sus posibilidades de realizacién. Pero la situacién internacio-
nal desplaza el centro de interés hacia los territorios americanos, y los

% Carta de Wendlingen a Delisle, 17 de marzo, 1751 Correspondance de M Delisle, T
XI,n°95 OPAB17

* Aunque Wendlingen lo nombra simplemente como French, posiblemente se trata de
Juan Bautista Gastén y French, ingeniero que trabaja en Espana entre 1726 y 1764, y que
aparece en el repertorio biografico Capel, Horacio (et al ) Los ingenteros mulitares en Espa
sia Stglo XVIII Barcelona Publicacions 1 edicions de la Univesitat de Barcelona, 1983 En
esta obra, sin embargo, no se recoge ninguna referencia documental a sus trabajos en este
proyecto

% Carta de Wendlingen a Delssle, 17 de marzo, 1751 Correspondance de M Delisle, T
XI,n°95 OPAB 1-7

# lbidem

* Idem «Geometrae aluique homines, qui eos adjuvare debent (praeter totius operis
Directorem, idosque Geometras qui mappis particularibus occupabuntur), pauct sunt,
eorumque numerus vix ad 25 subibit Dn Jorge Juan et Dn Antonio Ulloa in hoc occupa-
ri non poterunt, primus enim mille negotus alus detinetus, et de alterno nescitus, quando
nam ad Hispaniam revoca[ ] parumque jam abest, ut labor isse initiactur»
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esfuerzos peninsulares derivaran hacia la docencia, cantera de espe-
cialistas. De ahi que tenga sentido reivindicar un observatorio para
Cadiz.

Cuando en 1751 Wendlingen informé por primera vez a Delisle
sobre el proyecto de levantar el mapa de Espana, la respuesta del
astronomo francés no se hizo esperar, y dos dias después de la recep-
cion de la carta le responde: «No sabia que estuviéseis trabajando en
levantar geométricamente el mapa de Espana. Estoy encantado de
escucharlo, sobre todo porque os proponéis convertirla en astroné-
mica cuando la hayais acabado»’'. Sin embargo, Delisle habia enten-
dido que el cosmégrafo pretendia calcular todas las posiciones astro-
némicas a partir de la de Madrid. Tras algunas observaciones sobre
lo impreciso que podia resultar una opcién semejante —«cualquiera
que sea la precision de estas operaciones, es imposible fijar sin error
las longitudes y las latitudes de las ciudades fronterizas a partir Gini-
camente de la posicién de Madrid, si no se hacen en las principales
ciudades observaciones exactas para determinar su latitud y longi-
tud»— el francés concluye: «debéis sobre todo procurar que se hagan
nuevas [observaciones astrondmicas] en los principales enclaves ele-
gidos si queréis hacer algo justo y exacto sobre la Geografia de ese
gran Reino»”. El marco de referencia de esa exactitud esta claramen-
te definido:

En lo que respecta a las operaciones geométricas, seria bueno que
fuesen del mismo tipo que las que se han hecho en Francia, y que se
hacen actualmente en Italia [ .] por grandes tridngulos medidos con
gran exactitud y ligado entre si y [legible] suficiente, todo sujeto a las
observaciones astronémicas.

La respuesta de Wendlingen, tras describir con pulcritud el pro-
yecto de triangulacién de Espafa presentado por Lemaur, finalizaba
con estas palabras:

"' Carta de Delisle a Wendlingen, 22 de febrero, 1751 Correspondance de M Delisle,
T XI,n° 80 OP AB 1-6
? Idem

200



Actos de precision

Como puede apreciarse por la relacién anterior, todas y cada una de las
operaciones decididas son geométricas, esta fue mi1 decisién, como quedé
dicho en la epistola precedente. sera necesario hacer geografica la carta a
partir del mapa geométrico, suministrando s1 no para cada uno de los
enclaves, al menos para los mas importantes, su longitud y lattud, para ello
debe servir la exacta longitud y latitud de Madrid, pues como es sabido, se
puede comparar con las observaciones astronémicas hechas en dichos
enclaves tanto en lo que respecta a la latitud como a la longitud, determi-
nadas del mismo modo que en la capital de Espana, siéndome de utilidad
dichas observaciones para comprobar o reprobar el trabajo geométrico ”

Para las redes de Delisle era importante disponer de esta informa-
cion. Esta necesidad estd perfectamente ilustrada por los sucesos del
otonio de 1753, que pusieron de manifiesto las consecuencias para el
desarrollo de los proyectos cientificos de la carencia de un lenguaje
unificado y actualizado a la hora de referirse a espacios concretos.

A mediados de 1753 Delisle —siguiendo el mismo procedimiento
que habia utilizado a propésito del paso de Mercurio por el Sol-
moviliza a todos sus correspondientes para que se preparen para el
Eclipse de Sol del 26 de octubre. Se queria explicar la causa fisica de
que durante este fenémeno el didametro aparente de la Luna parezca
disminuir, mientras aumenta el del Sol. Dado que la observacion exi-
gia gran precision, Francia envia a la peninsula a dos astronomos ofi-
ciales de la marina. Segtn los calculos de Delisle, los puntos mas indi-
cados para realizar la observacion son Cartagena y Aveiro, a donde
acudiran, respectivamente, M. Chabert y M. Bory™. Sin embargo, el

" Carta de Wendlingen a Delisle, 17 de marzo, 1751 Correspondance de M Delisle
Tomo XI,n° 95 OP AB 1-6. «De tota relatione hac satis superque liquet, omnes ac singu
las Operationes quibus ut1 decreverunt, solum esse Geometricas, atque haec mihi ratio fut,
cur in Epistola antecedente dixerim necessarium erit, ex Geometrica mappam facere Geo
graphicam, dando notibus singuls, saltem majoribus, delitam longitudinem atque latitud
nem Geographicam, pro hoc antem servire debebit exacta Matriti longitudo atque latitu-
do, dum enim hac scietur, comparari poterit cum observationibus astronomucis factis in illis
noubusquantum longitudo quaretur , quantum ad latitudinem , ea eodem modo determ:
nabitur, quo Capritalis Hispaniae, servient miht simul hae observationes ad comproban
dum, aut repreobandum laborem Geometricum»

* Lettre de M Delisle 2 S Exc Le Marquis de la Ensenada, Chevalier de la Toison,
Secretaire du Conseid des M C a Madnd, 20/08/1753 Corresp de M Delisle Tomo XII,
N°189 OP,B 1-7
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mapa que Delisle emplea —y posteriormente envia a Ensenada en su
carta— para ilustrar el trayecto de la sombra de la Luna habia sido rea-
lizado por su hermano a principios de siglo, y los errores de ubica-
cion son tales que la determinacion de la latitud de Cartagena tenia
un error de 18 a 17 minutos, y la de Aveiro uno de 7 minutos”. Es
ahora cuando, para el propio Delisle, se hace evidente el hecho de
que existen otras redes independientes que no contribuyen a la solu-
cién de los problemas que, segin su propio criterio y actividad, estan
adquiriendo dimensién moral. Asi, en su carta a Godin de 8 de octu-
bre de 1754, Delisle observa con extrafieza:

No sé st el Sr Jorge Juan [...] en los diferentes viajes que tiene orden
de realizar por las costas y los puertos de Espana, no ha tenido la curio-
sidad de observar al menos sus latitudes para el progreso de la Geogra-
fia de Espana Os estaria muy agradecido s1 me informaseis de ellos, asi
como de en qué situacion esta el proyecto del Mapa de Espana que se
quiere levantar por triangulos &c.*

No se conserva la respuesta, y la correspondencia con Godin no
se retoma sino 4 anos después. Pero esta apelacion a la curiosidad, en
el sentido que el término adquiere en el siglo XVIII, como bisqueda
de un saber desinteresado, implica una llamada a la solidaridad y el
compromiso, valores sin los que las redes no pueden funcionar al uni-
sono, sobre todo cuando se crean al margen de las administraciones
politicas.

El problema era cémo levantar una red semejante a la desplegada
para realizar el catastro, pero dotandola de personas capaces de
garantizar el suministro y uso de instrumentos de precision, es decir,
personas con conocimientos técnicos suficientes para recabar datos
fiables y operar con ellos y, por dltimo, grabadores capaces de trasla-
dar toda esa informacién a un plano. Todo ello suponia la puesta en
funcionamiento de laboratorios y escuelas. Si ademais se pretendia

* Aproximadamente, un mmuto de latitud equivale a 1855 metros Los errores en la
ubicacion serian, mas o menos, de 31,5 km y 13 km, respectivamente

% Carta de Delisle a Godin, 8/10/1754 Correspondance de M Delisle Tomo XIII, n°
71 ANF, MAR 2]]/68
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que el instrumental se construyese en el pais, era preciso organizar
una pequena industria en torno a talleres de artesanos especializados
en ello y laboratorios y minas que suministrasen la materia prima.
Pero no bastaba con ponerlas en funcionamiento, la dignidad adqui-
rida por Ulloa y Juan —notoria desde 1749—, el prestigio de la Corte,
el honor de los implicados, obligaba a que las instituciones fueran
homologables internacionalmente. Tal objetivo obligaba a definir las
practicas de observacién, acumulacién, redaccidn y anlisis; lo que es
tanto como identificarse con un modelo de creacién del conocimien-
to, y luego imponerlo. A mediados de siglo todas estas practicas esta-
ban en un estado incipiente. Se disponia de un personal poco entre-
nado, cuyos conocimientos habia que homogeneizar. Los instrumentos
astrondémicos estaban llegando. Todo estaba, a la vez, en marcha. El
propio Wendlingen era —si se permite la expresiéon— todavia un pro-
yecto, que evolucionaria en el proceso de acomodacion a la red inter-
nacional proyectada por Delisle. Nos interesa ahora definir breve-
mente la situacién de la astronomia de la época.

LOS PROYECTOS ASTRONOMICOS EUROPEOS

En 1748, las practicas astronémicas iban a redefinirse. Durante la
primera mitad del siglo los astrénomos vieron desmentidas las tesis
sobre la inmovilidad de las estrellas. Los descubrimientos de James
Bradley (1693-1762) de la nutacién lunar y la aberracion estelar rela-
cionaban los fenémenos del desplazamiento de los cuerpos celestes y
su posicion aparente con el movimiento de la Tierra”. Las consecuen-
cias de este descubrimiento, publicado en las Ph:losophical Transac-
tions de 1748, no fueron desdenables; en palabras de C. A. Wilson,

[...] los descubrimientos de Bradley significaban que todos los catalogos
de estrellas anteriores, todas las reducciones de distancias observadas
entre las estrellas y los planetas o el Sol precedentes, y todas las teorias
solares y planetarias basadas en tales observaciones, se convertian en

7 Acloque, Paul L'Aberration stellaire un mirage qut a destitue 'ether Paris [sn ],
1991 Cahiers d’histoire & de philosophie des sciences n® 36
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inttiles o en objeto de revision. La Astronomia necesitaba comenzar
otra vez desde el principio.”

En Espaiia s6lo dos instituciones podian asumir la tarea de apren-
der y difundir los conocimientos necesarios para integrarse en redes
internacionales: los jesuitas y los marinos.

Es en esta misma época cuando Joseph-Nicolas Delisle regresa de
San Petersburgo a Paris, y comienza su empresa. Localiza tantos
observatorios y observadores como es capaz; se presenta, indaga
sobre el tipo de instrumentos de los que se dispone en cada uno de
ellos y, cuando se tercia, aconseja sobre el equipamiento mas adecua-
do; establece pautas de observacién, y medios que faciliten la comu-
nicacién (enviar una carta a dos personas, aprovechar canales distin-
tos de correo, por no hablar de la invencién de las proyecciones
estereograficas”), reclama los resultados, y finalmente los valora y
opera con ellos. En su red de correspondencias estaran implicados
todos aquellos astrénomos que mas tarde contribuiran a construir la
mecanica celeste: Leonhard Euler (1707-1783), Alexis-Claude Clai-
raut (1713-1765), Johann Tobias Mayer (1723-1762), Joseph Louis
Lagrange (1736-1813). De manera que las observaciones, problemas
matematicos, dudas, etc., de estos tltimos interfieren en la practica
del conjunto de los corresponsales, a los cuales Delisle enviaria las
comunicaciones pertinentes, a la par que les solicita su apoyo para
contrastar, desmentir, 0 ampliar algin supuesto. La obra astronémica
deviene asi plural, aunque todavia no sea verdaderamente colectiva.

* Wilson, Curtis A «Perturbations and Solar Tables from Lacaille to Delambre- The
Rapprochement of Observation and Theory» en Archwe of History of Exact Sciences, 1980,
vol 22, (part I, p 54-188) (part II, p 189 304)

" Segun Harry Woolf —~The Transits of Venus A Study of Eighteenth Century Saience
Princeton Princeton University Press, 1959, p 47—, los dos grandes méritos de Delisle,
reconocidos por Delambre, fueron el método de calcular los transitos mediante coordena-
das heliocéntricas y la técnica de mostrar los puntos entrada y salida del planeta en el sol
como si fuese visto desde la tierra mediante proyecciones esterogrificas Estas consitian en
la representacién en un plano de las partes de la superficie terrestre adecuadas para loca-
lizar las zonas en las que el fenémeno seria visible «Of the heliocentric coordinats 1t need
only be said that they simplified the problem of calculation, whereas the 1dea of projection
was much more important»
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En lo que respecta a Espana, lo que nos imteresa es conocer la
influencia que los objetos y los instrumentos adquiridos tuvieron
sobre el nivel de desarrollo de la practica astronémica. La situacion de
excepcionalidad, que ponia en entredicho las mediciones anteriores®,
era una oportunidad para definir claramente las pricticas estipuladas
como correctas e imprescindibles para el nivel de conocimientos de la
época, sancionando asi una comunidad de investigadores.

El objetivo de la red de Delisle era fijar una unidad de medida astro-
némica universal; lo que en su caso se tradujo en determinar con exac-
titud la distancia entre la Tierra y el Sol". En principio, segtin los cilcu-
los de Edmond Halley (1656-1743), la medicién era tedricamente
factible y de gran simplicidad matematica (Fig. 1). La misma operacion
podia ser repetida con Mercurio, si bien su pequeno diametro aparen-
te dificultaba el célculo exacto del momento de entrada y salida por el
disco solar. Un transito de Mercurio tendria lugar en 1753, y el primero
de Venus en 1761. Habia que prepararse para aprovechar estas circuns-
tancias, pues el par de transitos de Venus que se suceden con un inter-
valo de ocho anos sélo tienen lugar cada 113 y 130 anos.

Fig 1 Determunacion de la distancia de la Trerra al Sol segun ¢l metodo de 1alley
b

B

A= observador 1 aa = trayectona de Venus por el Sol desde A

B= observador 2 bb’= trayectoria de Venus por el Sol desde B

S1 se conoce la distancia AB entonces se conoce la distancia pq y la proporaion que guarda con
el diametro del Sol

“ A lo largo del siglo XVTI, la falta de evidencia de los datos acumulados por la tradi
c16n no constituyé un problema dado que era la continuidad de la practica, y no la repli-
cabilidad y comparabilidad de los datos, lo que sostenia el estatuto del astrénomo Dear,
Driscipline and Expertence, pp 94 95

“ Woolf, Harry Op cut
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Antes de que este transito de 1761 tuviese lugar, la Académie
Royal des Sciences envié a Nicolas-Louis de La Caille (1713-1762) al
Cabo de Buena Esperanza (1751-1753), para calcular la paralaje solar
con independencia de las observaciones de los tan esperados fenéme-
nos. Los resultados de La Caille, por lo que respecta al paralaje solar,
no fueron satisfactorios, aunque sirvieron para objetivar los muchos
problemas asociados al proceso de convertir las percepciones locales
en cifras que pudieran circular sin dificultad y generasen la menor
cantidad posible de errores.

En efecto, a principios de la década de los 40 la astronomia debia
afrontar tres problemas bésicos: perfeccionar la teoria solar —deter-
minando asimismo la oblicuidad de la ecliptica—, subsanar los erro-
res generados por la refraccion y las deficiencias de los instrumentos
de vision y corregir la posicion de las estrellas teniendo en considera-
cion la aberracién. Para afrontar la situacion, La Caille propuso ree-
laborar el mapa celeste realizando observaciones «que fuesen inde-
pendientes de hip6tesis»®. Tal independencia respecto de las hipétesis
pretendia generar datos, planos, coordenadas —fruto de una actividad
sistematica— que sirviesen de base para posteriores elaboraciones, y
que fuesen, a la vez, rigurosas y fiables. El proyecto de La Caille, apo-
yado en una propuesta metodoldgica e instrumental muy sencilla que
permitia acumular datos comparables de forma econémica, tenia tres
objetivos concretos: 1) dividir el cielo en 130 zonas, desde el horizon-
te al polo; 2) fijar un telescopio en el plano del meridiano de cada
zona; 3) determinar gracias a un péndulo el momento del transito por
el meridiano de las estrellas de la zona. La observacion requeria,
como se ve, un péndulo, un cuadrante y un telescopio de unos 5 pies
(160 cm)®. En toda su simplicidad, este plan es el ejemplo perfecto de
una tipica actitud expedicionaria, dispuesta a movilizar el mundo
celeste atin antes de conocer la finalidad a la que se destinaran sus
frutos. La recomendacion de 1742 de la Académie des Sciences de
calcular el apogeo solar de un modo practicable, es decir, renunciando

“ Whlson, Curtis A, 0p cit,p 75
“Idem ,p T5ss

206



Actos de precision

a los grados de precisién exigidos por la teoria, cae dentro de esta
misma légica de la exactitud aspirable, capaz de promocionar una
actividad prictica mucho mas extendida y exhaustiva que hasta
entonces.*

La opcion de Delisle, semejante a la de La Caille, fue mas ambi-
ciosa. Desde 1748 avisa y prepara a los distintos astrénomos para que
las observaciones correspondientes de 1753 y 1761 fuesen lo mas
homogéneas posibles. El cuerpo de las observaciones que propone,
de acuerdo con el Avzs de La Caille, se centra en la paralaje lunar®.
Durante la preparacion, la determinacién de las coordenadas geogra-
ficas de los observatorios tiene una relativa importancia, a la que pro-
gresivamente se va imponiendo la de las irregularidades derivadas de
las variables 6pticas del instrumental. En aquellos casos en los que se
introducia un actor nuevo en la red, Delisle procedia a su estrecha
vigilancia para evaluar la calidad de sus datos. Se trataba, pues, de
una fenomenal empresa de sintonizacion, entendida como la defini-
cioén de unas condiciones minimas que permiten no tener que revisar
el instrumento. Pero esta sintonizacidn, caracterizada por cierta
indistincion entre lo que Pickering denomina procedimientos mate-
riales y modelos instrumentales®, no va a restringirse a los instrumen-
tos: se aplica en la misma medida a2 humanos y no humanos.

* El método propuesto se reduce a lo siguiente se determinan las longitudes del Sol en
primavera y otono, cuando esta aproximadamente a su distancia media de la tierra, y se
compara entonces la longitud realmente recorrida en el interim con el dngulo que el Sol
deberia haber recorrido en el mismo tiempo si1 su movimiento longitudinal fuera uniforme
a lo largo del afio, la diferencia es justo dos veces mayor que la mas grande de las ecuacio-
nes del centro «The method assumes an approximate knowledge of the place of the apo
gee, hence of the orbital positions at about 90° from the apogee, and 1t assumes an exact
knowledge of the year’s length, from which the Sun’s mean motion 1s derived» (Idew, p 77)

* La Caille, Nicolas-Louis de. Avis aux astronomes, par M de La Caille [ ] a l'occasion
des observations qu’tl va faire par ordre du Rot dans 'hémisphére austral (s] ,sn,sa)

“ La primera expresion define el conjunto de acciones practicas llevadas a cabo en el
laboratorio, la segunda la comprension del funcionamiento de los instrumentos En prin
cipio la primera determina la segunda, sin embargo, como veremos, no siempre ha sido
posible establecer esta neta diferencia de funciones, ya que ambas aparecen simultinea
mente Vid Pickering, Andy «Living in the Material World on Realism and Experimen
tal Practice» en Gooding, Pinch y Schaffer, op czt, pp 275 297, pp 276 278
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CALCULOS, ERRORES, JERARQUIAS Y PRIORIDADES

En el momento de la llegada de Wendlingen, Delisle, Solferino y
Jorge Juan discutian por carta la necesidad de determinar la posicién
astronémica de Madrid. Las dltimas mediciones de las que se dispo-
nia cuando inician el intercambio se basaban en las observaciones de
1704 —realizadas por Le Chevalier de Louville”, arrojaban como
resultado una latitud media de 40° 25’—; y las de 1728 —a cargo del P.
Grammatici, cuya media era 40° 22’—. Asi pues, el margen de error era
de 3’, un resultado que, si ya no era el mejor posible en su época, a
mediados de 1750 parecia intolerable. La precisién en estos momen-
tos rondaba errores de 2”. En principio se supone que este logro era
puramente mecanico, dependia de la modernizacién del instrumen-
tal, no de la formacion ni de la habilidad del astronomo en cuestion.*

Tanto Solferino como Jorge Juan realizaron en 1748 observacio-
nes para subsanar el error, que se habia puesto de manifiesto, entre
otras cosas, en la discrepancia de datos entre las observaciones de
Népoles y Madrid y las previsiones de las Ephemerides Bononienses.
En concreto, en la observacion realizada el 19 de agosto de 1748 por
Solferino las emersiones del segundo y cuarto satélite de Japiter se
anticiparon 4’3" y 19, respectivamente, a las expectativas de las Efe-
mérides. Y los eclipses de Luna del 8 de agosto observado en Madrid,
y el de Sol del 25 de mayo, en Nipoles, también se anticiparon a las
estimaciones”. Aunque estas discrepancias podian provenir de un

7 Jacques Eugene d’ Allonville (1671 1732) Miembro de la Académie des Sciences, se
retira de la carrera militar en 1713 para dedicarse por completo a la astronomia Es él
quien, diez afos antes que Bradley, inicia los calculos sobre la declinacién de la ecliptica,
bajo el supuesto de que estaba disminuyendo Su trabajo es publicado en el Acta erudito-
rum en 1715, dando lugar a un despliegue de calculos y desarrollo de instrumentos para
verificar su hipétesis (Vid Hedbron, J L The Sun in the Church Cathedrals as Solar
Observatortes Cambridge (Mass )/London Harvard University Press, 1999, p 238ss )

* Chapman, Allan «The accuracy of angular measuring instruments used 1n astro-
nomy between 1500 and 1850» en Journal of the History of Astronomy, 1983, n° 14, p 133-
137, rempreso en Astronomical Instruments and Thewr Users Tycho Brabe to William Las-
sell Norfolk Variorum, 1996

* Carta de Solferino a Delisle, Madrid, 19 de agosto 1748 Correspondance de M Delis-
le, T IX,n° 171" OP, AB 1-4
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calculo erréneo de la paralaje, lo mas probable era que la latitud de
la capital espafiola estuviese mal calculada. Los resultados de Jorge
Juan darian 40° 25’ 10” de latitud. Por su parte, Wendlingen criticd
todas las observaciones hasta entonces realizadas, incluidas las de
Juan®, y se implicé en la polémica. El 8 de febrero envia las observa-
ciones del eclipse de luna para que, comparindolas con las de Paris,
se fijara la longitud de Madrid. La tabla de comparaciones elaborada
por Delisle era simplemente desoladora:

Como podeis ver, Muy Reverendo Padre, por estas comparaciones,
que son todas las que he podido realizar de vuestras observaciones con
las nuestras, estin muy lejos de dar la precision necesaria para constatar
la diferencia de nuestros meridianos, ya que no concuerdan mas que en
torno a los 3 6 4 minutos *'

La perplejidad de Wendlingen se reflejaba en su respuesta:

Al intentar determinar la diferencia entre nuestros meridianos con
el ilumo eclipse de luna y las tres emersiones del primer satélite de
[Japiter], hube de observar toda la diligencia y necesaria precaucién
esperables, que como podra deducir son para mi mas que suficientes,
esperaba que en un futuro —de acuerdo con el fin a que me atengo- la
verdad se manifestase como fruto de la comparacién de nuestras obser-
vaciones; nada de ello me hubiese sorprendido Sin embargo, [el resul-
tado] me dejo perplejo. ¢como es posible que se hayan podido realizar
observaciones rigurosas del mismo eclipse y en la misma ciudad, y que
discrepen tanto entre si?, sin que pueda ser en verdad atribuida [la dis
crepancia] a otros posibles defectos, que son parte principalisima, como
lo es la mala correccién del reloy, y siendo asimismo dificilmente creible
que una equivocacion tan grande haya podido ser debida a sujetos tan
entrenados como considero que son vuestros observadores.”

* Carta de Wendlingen a Delisle, Madrid 6 de marzo, 1751 Correspondance de M
Delisle, T XI,n° 91, fol 2r OP, AB1 6

’' Carta de Delisle a Wendlingen, 22 de febrero de 1751 Correspondance de M Delis
le, T XI,n° 80, fol 2r OP,AB1 6

* Carta de Wendlingen a Delisle, Madrid 17 de marzo, 1751 Correspondance de M
Delisle, T XI, n°95, fol 1r OP, AB 1-6 «[ ] me ad determinandam Meridianorum nos-
trorum diferentiam, ultimam Eclypsim, cum triplici emersione primu satelitis, observasse
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Ya decia Solferino, haciendo referencia a las posibilidades de
observacion, que el cielo de Paris no era ni mucho menos el de
Madrid. Era dificil controlar ese aspecto. Pero quienes estaban detras
de las observaciones comparadas eran nada menos que Pierre Bou-
guer (1698-1758), Pierre-Charles Lemonnier (1715-1799), César-Fran-
cois Cassini de Thury (1714-1784; Cassini III) y Giovanni Domenico
Maraldi (1709-1788; Maraldi IT) —que habian realizado la observacién
conjuntamente—, y el propio Delisle. Astronomos con una experien-
cia aquilatada —cuerpos verdaderamente entrenados— que, al no pro-
ducir un resultado tnico, ni ser posible elegir uno como el mejor,
hacian que el problema de Paris se convirtiese en uno de Madrid. Los
expertos que trabajaban en un mismo lugar deberian poder producir
resultados similares para que los que se hallaban en otro punto
pudiesen rentabilizar su trabajo. El problema era serio y dificilmente
solucionable. Mis tarde, tras un largo proceso de perfeccionamiento
del instrumental astronémico, paralelo al descubrimiento de los limi-
tes de la percepcién humana y a la elaboracién de las herramientas
necesarias para corregir las idiosincrasias de los sujetos, que traerdn
consigo lo que podemos considerar una instrumentalizacion del
observador, podri ser reformulada la discrepancia de datos en otros
términos”. De momento, la ingenua reflexién de nuestro jesuita sem-
braba sospechas sobre todo un sistema de observaciones que creyé
que era evidente. Desde luego, parecia que ya no se podia confiar en

adhibita omn1 diligentia, et necessaria praecautela, ut 1pse ex secunda mea satis superque
coligere poterts, sperabam equidem futrum, ut 1ta fine praefixum consequor, verum ut ex
facta observationum nostrarum comparatione liquet, nihil me fecise deprehendo, multum
certe mirabar, qui fier1 potuerit, ut observantes eaudem Eclypsim, ac in Urbe eadem, tan

tum interse discrepent ? neq alteri re1 defectum hune, potissima saltem ex parte, adscriber
possum, quam mala horlogium correctiont, vix enim ac ne vix quidem credibilie est tan-
tum potuisse haberr aequivocationem in subjectis tam exercitatis, ut in observatioribus ves-
tris respicio»

" Sélo hacia 1810 las discrepancias en el registro temporal de los transitos entre dis-
tintos observadores comienza a ser considerada bajo el concepto de «ecuacién personal»
El modo en que se gestioné el problema a lo largo del siglo XIX, en medio de una crisis de
legitimidad de los cientificos, estuvo intimamente asociado a la consolidacién de la autor
dad de la comunidad Vid Schaffer, Simon «Astronomers Mark Time Discipline and the
Personal Equation», en Sczence in Context, 1988,2 1, p 115-145
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la simple procedencia de los datos para validar las observaciones. Los
afos de experiencia, la destreza del sujeto, no parecian valores abso-
lutos sobre los que fundar la certeza. La precision estaba falta de defi-
nicién. Pero afiadia:

Y aunque con dicho eclipse de luna m1 esperanza haya sido desen-
ganada, no renuncio a mi1 objetivo de intentar buscar [una respuesta
adecuada] realizando continuadas (en tanto la serenidad del cielo lo
permita) observaciones de los satélites de Japiter, n1 a ningiin otro que
pueda conducir a la esperada exactitud a la que vuestra excelsa persona
ajustari, lo mismo que yo, su camino *

La continuidad, que no depende exclusivamente de la voluntad
humana, es la que puede crear un camino hacia la exactitud por
acumulacion. Optar por este camino era una oportunidad que oca-
sionalmente se le habia brindado y que podia aprovechar. Lo que
constituia un desengafio para Wendlingen era el descubrimiento de
que la disponibilidad de instrumentos adecuados y la reproducciéon
de un protocolo estricto de observacion no conducian automatica-
mente a la conmensurabilidad, una caracteristica imprescindible para
extraer un resultado contrastado de la confusion de los datos. A par-
tir de entonces comenzari a prestar atencién al modo de definir las
precauciones y a la manera de hacerlas detectables. La opcién de
recurrir a la acumulacién sistematica de observaciones, propia de la
época, encontraba, paraddjicamente, sus fundamentos en la impo-
sibilidad de confiar todas las garantias de la observacién a la perfec-
cién de los instrumentos o a la destreza del astrénomo. Es mas, con
semejante busqueda de la exactitud por la repeticién, Wendlingen
proyectaba ampliar los trabajos propuestos por Delisle a América,
responsabilizandose de la coordinacién. Asi se lo explica a su maestro
Stepling en la carta del 10 de marzo de 1751, en la que, tras informarle

* Carta de Wendlingen a Delisle, Madrid 17 de marzo, 1751, n°® 95, fol 1r «Verum
cum 1ndicta eclipst spe mea delusus fuerim, non negligam finem meum quaerere per con-
tinuatas (quantim serenitas coeli permittet) satelitum observationes, neq quidpiam neglt
gam, quod ad exactitudinem conducere potest sperans quod Praenobilis Dominatio tua,
eodem mihi respondebit tenore»
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de todas las pautas recomendadas por Delisle, afiade un parrafo ilu-
minador para aclarar tanto sus ambiciones profesionales como su
capacidad de adaptacién a un proyecto ajeno:

[. .] No tengo dudas de que se puede determinar astronémicamente
[la figura de la Tierra] por los paralajes de la Luna, tanto horizontales
como horarios observados en lugares meridionales y septentrionales con
un método no muy diferente al utilizado por el eximio Cassini en el tra-
tado del Cometa del afio 1680 Pretendo trabajar en ello el afio préximo,
convocando con este fin a esta obra a los astrénomos que viven bajo la
linea del ecuador de las Indias espariolas, sujetos a mi autoridad; también
los virreyes pueden obligar a sus matematicos a realizar las observaciones
que prescribe el Gedgrafo Mayor de Indias. Espero ademas la ayuda de
las otras Academuas, [ . ], como el observatorio de Praga, [ ..].”

Es el hincapié en el método, la identificacién de unas pautas rigi-
das que controlen la actividad de los cientificos, unido a la clara jerar-
quizacion de las funciones, lo que permite un intercambio fluido
entre centros de calculo™. En su esquema, la disciplina moral que

* Stepling, Joseph Lutterarum commercium erudits cum primis argument: Wratslaviae
sumtibus Guil Theoph Kornu, 1782 Clarissimi Wendlingen ad Clarisstmum Stepling,
10 3 1751, epistola XLVIII «lam vero, quantum terrae figuram non ambigo, hanc deter-
minari posse astronomice per parallaxes Lunae tum horizontales, tum horarias in locis
meridionalibus, septemtrionalisbusque observatas methodo non prorsus diversa ab illa,
guam exhibit Clarissimus Cassini in tractatu de Cometa anni 1680 Ego quidem laborem
hunc 1n annum sequentem destino, in partem operis Astronomos, qui 1n Indus Hispaniae
fere sub linea degunt, vocaturus, 1dque pro ea, aque praeditus sum potestate, nam Vice
Reges Hispantarum obligantur per suos Mathematicos eas instituere observationes, quas
praescripserit Maior Indiarum Geographus Plus tamen auxilu re1 meae adventurum spero
ex alus Academus, quibus, ut observatortum Pragense suam adiungat operam, Te etusdem
Praesidem opportuniore tempore multis precibus exorabo»

* No tenemos mucha informacién sobre s1 el cosmégrafo llevé a cabo su proyecto en
alguna medida Sabemos que el bohemio establecié correspondencia con el P Nentuig, de
quien se conserva la siguiente correspondencia una carta del P Nentuig al P Johann Werlin
gen fechada en Guazabas el 20 de marzo de 1760 (BLL, Add 13986, fol 279r 288r) y otra
publicada en el impreso Auszug vierer Brieffen R P Joannis Nentwing, S| Missionarut in
Mexico, aus der Bohenuswuschen Provinz, an R P Balthasarem Lindner, derselben Provinz Vors
teher, an R P Joannem Wendlingen, eben dieser Provinz, konigl spanischen Geographum zu
Madrit, und andere Priester aus der benannten Provinz, geschrieben tn dem Retch Mexico, von
1750 bis 1754 Vid Hausberger, Bernd Jesutten aus Mitteleuropa in kolonialen Mextco Eine
Bio bibliographie Munchen Oldenbourg/Wien Verlag fur Geschichte und Politik, 1995, pp
248 250 No hemos podido, sin embargo, consultar ninguno de estos dos documentos
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requiere someter la propia actividad a vigilancia, sélo por compartir
el ideal de que el resultado sea exacto, implica el someterse volunta-
riamente a esa jerarquia. La btsqueda de exactitud y el disefio de un
modelo de organizacién social estaban intimamente asociados.

Podemos ampliar mas los modos en que Wendlingen reconocia
en las practicas cientificas una dimension moral que les era intrinse-
ca. En estos momentos pensaba que el rigor del cientifico se sostenia
sobre tres pilares: la minuciosidad en la observacion, el desinterés en
la produccién teérica y la calidad de los instrumentos. En lo que al
desinterés se refiere, una clara idea de como lo concibe se deduce de
la carta que a principios de 1750 habia remitido a Stepling sobre los
resultados publicados por Juan y Ulloa tras la expedicién a Peru. El
bohemio les va a criticar el subterfugio de recurrir al experimento de
Richter para evitar suscribir directamente la teoria de la fuerza cen-
trifuga de Newton. Para Wendlingen la explicacion del argumento de
Richter no sélo no aporta evidencia alguna sobre la forma elipsoidal
de la Tierra —pues si bien parte del supuesto de que la gravedad es
mayor en los polos que en el ecuador, podria imaginarse un experi-
mento contrario partiendo de otro supuesto—, sino que, ademas,
enmascara la verdadera causa del fenémeno. Los espafoles, segiin el
jesuita, no responden finalmente a la inica pregunta que podia hacer
de su trabajo un trabajo serio: aquella que les hubiera obligado a sus-
cribir sin ambages la teoria de Newton. Ajeno a las consideraciones
sociales y culturales, el bohemio se pregunta:

Por lo tanto, s1 finalmente no se esgrime una razén de por qué los
cuerpos con la misma gravedad especifica pesan menos en el polo que
en el ecuador, como la que deduce Newton de la fuerza centrifuga, ;por
qué se condena su doctrina?”

Una extraneza quizas derivada del hecho, subrayado por Lafuen-
te y Mazuecos, de que la instauracién del newtonianismo no esperé

7 Stepling, op it , Epistola XLVI, Clarissimi Wendlingen ad Clarissimum Stepling, 12
Marzo 1750, p 294 299 «Eo ergo tandem recurrendum, ut ostendatur ratio cur corpora
etusdem specificae gravitatis minoris sint ponderis sub Polis, quam sub Aequatore, qualem
cum Newtonus ex vi centrifuga deduxerit, non est, cur eius doctrina reprobetur»
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a los resultados de la expedicién®, de modo que las precauciones
contra el inglés sonaban trasnochadas. Pero no sélo se trataba de eso:
para Wendlingen las observaciones deben de producir como resulta-
do una elaboracién tedrica, o explicitar, en todo caso, la hipétesis que
las justifica. La observacion y el calculo —elementos indisociables del
progreso de la Astronomia— debian de conducir a confirmaciones o
postulaciones como la del achatamiento polar. La razén Gltima de la
actividad cientifica era proporcionar leyes fisicas cada vez mas razo-
nables (sanioris Physicae leges) y esta pretension define las reglas del
juego de la corresponsabilidad. No emitir una teoria, ni postular una
interpretacién de un fenémeno o explicar una regularidad, y conten-
tarse con la transmision de las observaciones constituia, por asi decit-
lo, una simplificacion del trabajo cientifico. Si se renunciaba a las
leyes generales que explicaban los fenémenos, se renunciaba a dar un
altimo paso, aquel que daba sentido a toda una empresa encaminada
a la busqueda de la verdad.

La importancia de esta carta sobre el trabajo de los espafioles resi-
de, pues, en que esboza el vinculo entre la postura deontoldgica de
Wendlingen y su proyecto de una red internacional de corresponsa-
bilidad y cooperacién; pero al mismo tiempo sefiala una quiebra
entre esta economia moral que estd obligada a seguir sin contempla-
ciones el discurso verdadero, y otra —la representada por los marinos
espafnoles— dispuesta a consensuar fuera de esta republica de las
letras en ciernes”. Ello no significaba que fuera menor su compromi-
so con tareas tales como la perfeccion y depuracién de las observa-
ciones astronémicas y el desarrollo del cilculo algebraico para averi-
guar el grado del Ecuador y su razén con el del Polo. El cosmégrafo
se declara partidario de modificar las cartas geograficas. Y ello no

* Lafuente, Antonio, y Antonio Mazuecos Los caballeros del punto fyo Madrnid Ser-
bal/CSIC, 1987

* Sobre la propia valoracién del compromiso moral de la Repiblica de las Letras en el
XVIII, vid Daston, Lorraine. «The Ideal and Reality of the Republic of Letters in the
Enlightenment», en Sczence 1n Context, 1991, 4 2, p 367-386. Sobre las presiones politicas
que obligaban a los cientificos espafioles —y concretamente a Juan y Ulloa— a no ser expli-
citos en sus publicaciones, véase Lafuente y Mazuecos, op i, p 226-227
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porque hubiese grandes diferencias entre unas y otras —pues «es muy
exigua la diferencia entre los ejes de los didmetros»— sino por un
motivo estrictamente moral, «porque los mapas, en la medida en que
se pueda, deben de carecer de errores», y «estoy tan convencido de
ello, —afiadira— que si en estos momentos desde lo mas alto de las dis-
tintas Academias los Gedgrafos promoviesen la rectificacién de los
mapas, no querria sustraerme a tan insigne obra»®. Se unia, por
tanto, al espiritu académico pleno de confianza en los instrumentos
que habia puesto en marcha precisamente aquella expedicién al
Per, y que encontraria un eco completamente distinto en las poste-
riores, orientadas no tanto a desarrollar o corroborar teorias como a
disefiar un mecanismo de acumulacién fiable que resultase eficiente
en un marco o escala politica determinada.

Asi, al tiempo que le pide a Stepling que le envie sus observacio-
nes y le promete las suyas, le tranquiliza sobre la fiabilidad que estas
tendrdn, pues aunque el estado actual del observatorio no es atin el
adecuado para realizarlas, la solucién estd a la vuelta de la esquina.

Como sabes, —escribe— no le falta al observatorio el 4nimo necesario
por mi parte, sino los recursos para [adquirir] instrumentos de calidad
Ya lo ha previsto de sobra la munificencia de la Corte, pues como abier-
tamente sefialé que los instrumentos son la causa de las deficiencias en
las observaciones, el rey ha ordenado por escrito que me traigan con
prioridad aparatos fabricados en Inglaterra por un montante de mas de
80.000 fl., que llegaran a Madrid durante el préximo mes de septiembre,
tanta es la eficacia del mandato real.”

Por segunda vez nos topamos con la esperanza de Wendlingen,
pero ya sabemos que aqui no estaba solo. Este mismo afio, y sin

“ Stepling, op cit , Epistola XIVI, p 299 «Et quoniam certus sum, hoc 1pso ex capt
te in plurtbus Academus Geographos emendationt mapparum 1amiam manus admovisse,
meam ego tam praeclaro oper1 subtrahere nolim»

¢ Idem, «observaton enim mihi non prorsus inidoneo animus non deest, ut nost, sed nec
deerun egregia instrumentorum audimenta Providebit de his abunde Aulae munificentia,
nam eo plane die, quo instrumentorum defectum causatus sum, rex consignatas a me astro
nomicas cumprimis machinas confestim ex Anglia afferr 1ussit impendio plusquam 80 000
Fl ex quibus plurima mense Septembr1 Matrit1 aderunt>»
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esperar, por supuesto, a que se complete el pedido, realiza su Obser-
vacion del Eclypse total con la tardanza de la Luna, hecha en Madrid,
en el Colegio Imperial .

Dos afios mas tarde, tras numerosos viajes al extranjero, principal-
mente a Londres, los observatorios espafioles estan en condiciones de
competir con los europeos.

Con las ideas claras sobre los fines de la actividad cientifica, pero
sin planificacién alguna, Wendlingen va a destinar todas sus fuerzas
al proyecto astronémico. No sélo intenta convencer a Stepling de que
colabore desde Praga, y, como hemos visto, pergrefia un plan para
rentabilizar su posicién como Cosmégrafo de Indias, sino que gran
parte de sus esfuerzos los destina al plan de observaciones correspon-
dientes disenado por Delisle, dando un indice de participacién
mucho mas alto que el del observatorio de la marina, dirigido enton-
ces por Louis Godin, antiguo discipulo del francés.

“ En Espana este opusculo, referenciado por Palau, puede encontrarse en AGS Mari
na, leg 714, segdn indica Uriarte en su catdlogo Nosotros utilizamos el ejemplar que se
halla en el OP, como parte de la correspondencia a Delisle, bajo la signatura B 1-6 n°78b

* Elinventario ha sido confeccionado a partir de la carta a Stepling de 1753, complen-
tando la informacién con los sucesivos inventarios creados a partir de 1766, asi como los
recibos firmados por Wendlingen a la Casa de la Geografia

“ Carta de Godin a Delisle, del 14 de abrl de 1753 Correspondance de M Delisle, t
XIIn°97 OP,AB1-7

 Carta de Solfermno a Delisle, 21 de abril de 1753 Correspondance de M Delzsle, T
XII n® 102 OP, AB 17 Carta de Solferino a Delisle, recibida el 20 de noviembre 1756
Correspondance de M Delisle, T XIII n° 180 ANP, Marine, 2J]/68

“ Daumas, Maurice Les instruments scientifiques aux XVlle et XVIlle siécles Paris
PUF, 1953, p 163

" Carta de Wendlingen a Delisle 25 mayo de 1753 Correspondance de M Delisle, T
XIIn®146 OPAB17

* Carta de Godin a Delisle, 8 mayo de 1753 Correspondance de M Delisle, T X1I, n°
132 OP,AB17

* De este ano no se pudo consultar la siguiente correspondencia Carta de 20/09 a
Wendlingen (T XIII N° 211), Carta Jorge Juan en Cadiz (T XIII N° 198) y A Ulloa (T
XTIII N° 202)

" Cfr Bigourdan, G Résumé de la Correspondance de | -N Delisle, 2 vol. OP Mss
1029" No hemos podido tener acceso al documento, por hallarse en el momento de nues-
tro viaje en restauracion
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OBSERVATORIO DE  OBSERVATORIO O MARINA
OBSERVATORIO COLEGIO
IMPERIAL® LA MARINA ESPA PARTICULAR DE FRANCESA
NOLA EN CADIZ*  SOLFERINO”  HOTEL CLUNY*
1 Telescopio

2 Telescopios Newtonianos (1¢, de 1 Telescopio de Newtoniano de 4 1 Telescopio

reflexion) de 36 v 18 pulgadas de foco
reflexion pies y 8 pulgadas  newtoniano

respectivamente (97 y 48 cm)

de Panis (15m )

1 Telescopio gregorano (Telescopium
directum 8 pedum (2 6 metros) focus
lentis ocularis 2" apertura objectivi
8/10 digins, apertura lenus ocularis 3
cinliter linearum, armatum est bons
micrometro) ‘

2 Telescopios gre
gorianos de 2 y 4
ptes ingleses®

1 Telescopio de 7
pies de Madrid
(gregoriano?)

(1 96 metros)

1 Telescopio
gregoriano

1 Instrumento de pasajes

1 Instrumento de
pasajes (de la der
nier construction
et dont la lunette
eu je crots 7 pieds)

1 Instrumento
de pasajes

1 Cuadrante astronomico de Adams
con graduado en segundos v con
telescopio, que permite hacer obser
vaciones horizontales y verticales
Tiene 3 pies y micrometro

1 Cuarto de circulo
movil (a derniere
constructoln
Angloise de deux
pieds de reyon)

1 cuarto de cir
culo de Chapo
tot

1 Reloj de pendulo de Ellicot, con
mecanismo de regulacién de las osci
laciones

2 Relojes de pen
dulo Elicott

1 maquina para
latica de Passe
mant

1 Cuarto de circulo
mural de 6 pies de
radio (1,95 m)

3 anteojos grandes (1e refraccion),
uno de siete canones, otro de cinco y
otro de seis El mayor alcanza los 12
pies (3,9 metros) Tiene mas y mayo
res pero no los utiliza

«Algunos telesco

pios excelentes»

1 Telescopio de
19 pies de Madnd
(532m)

1 brdjula con tnangulo filiar, para las
declinaciones de la aguja magnénca
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ANO OBSERVATORIO DE MADRID OBSERVATORIO DE CADIZ

1750 4, 6 y 20 de diciembre Transito del primer Satélite de
Jupiter por Wendlingen (T XIN°78b)

13 de diciembre Eclipse de Luna por Wendlingen (T XI
N®78b)
6 de febrero Transito del primer Satélite de Jupiter por
Wendlingen
1751 1y 14 de marzo Idem, por Wendlingen (T X1 N°95)
(Faltan unas observaciones de los satélites de Saturno
que menciona a Stepling Martriti, 23 Iunu, 1751)
6 de mayo Transito de Mercurio por el Sol por Wendlin 17 de abril Eclipse de Luna por
gen y Antonio Luis Real y Lombardon (T XII N° 146) Godin (N° 172b)

1753  Tanto uno como otro presentan un grafico de sus obser 18, 23 y 30 de abril Transito de
vaciones Los célculos de Wendlingen en décimas de los satélites de Japiter por
segundos Los de Lombardén en segundos Godin y Jorge Juan

6 mayo Trinsito de Mercurio
por el Sol por Godin
; 16 de mayo Transito de los
11, 16 y 24 de mayo Transito de los Satelites de Jupiter 5 .
por Wendlingen (T XII n° 146) ;:_Z]:t;flj: g
10 de junio Ocultacién de la
21 de octubre Eclipse de Sol por Wendlingen con Luis  estrella spica ¢ (Spica Virginalis)
Antonio Real y Lombardon (T XII N° 246) por la Luna por Godin y Jorge
Juan (N° 172b)
3,10 y 12 mayo Emersiones e inmersiones de los tres
satelites de Jupiter por Wendlingen (T XIII N° 94)
4,13 y 20 junio Emersiones del 1y 2% Satelites de Jup:
1754 ter (Idem )
Observaciones para la determinacion de la declinacion
maxima de la echiptica por Wendlingen y Real y Lombar
don (En esta misma carta envia su calculo, que dice ser
de 23° 28’ 20" 30™)
(Wendhin b I di elas del Es 27 de marzo Alturas meridia
‘endlingen trabaja en las menidianas gemelas o Al Gl y Eclipse parcial de

1755  nal) Recoge datos para determinar la oblicuidad de la Luna del 27 03 1755 (Lafuente
echptca (T XIII N° 179) ¥ Sellés, . 145)

1756 Trabaja todo el afio en palacio, asi como en la construc
cion de la nueva meridiana (30 agosto) (T XIII N° 179)

7 de julio(?) Eclipse de Luna (Transactions) por Wen

1757  dlingen Mismo del 30 julio por Bramier1 y Zacagnini
(T XIV N*%a,b,c)

24 de enero Eclipse de Luna y resultado sobre las mis Godis: comnlecionte. ot

1758  mas experiencias de Barros (Ph Trans) Burnel (T XIV N°41)

(T XIV N®15a,b)
1761  Observaciones del transito de Venus (T XV N°24)"
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TRABAJANDO EN EL ERROR:
LA CONSTRUCCION DE LA EXPERIENCIA

Como puede apreciarse, en 1753 hubo una intensa actividad en
todos los frentes. El mas activo y constante de los discipulos de Wen-
dlingen y el Gnico que llega a cobrar presencia en este entramado,
Antonio Luis Real y Lombardén, presenté entonces sus conclusio-
nes, junto con otros tres condiscipulos™. Asimismo realiza sus prime-
ras observaciones del transito de Mercurio, tal vez como preparacién
para el esperado transito de Venus (Lam. XIV). Por su parte, el
observatorio de Cadiz, tras un prolijo trabajo de calado del cuadran-
te astrondmico de Bird, entra en funcionamiento.

El 25 de mayo de 1753 Wendlingen envia a Delisle un informe
minucioso de la observacion del transito de Mercurio realizada en el
Colegio Imperial el 6 de mayo de 1753, asi como los resultados de las
observaciones de los satélites de Jupiter realizadas ese mismo mes. Al
dia siguiente de haber recibido su carta, Delisle escribe a Godin
—quien por su parte le habia solicitado las observaciones correspon-
dientes a los fenémenos que le pudieran servir para determinar la
posicién de Cadiz’*—, en los siguientes términos:

Acabo de recibir felizmente las observaciones correspondientes
hechas en Madrid por el P. Wendlingen con 2 telescopios newtonianos
uno de 18 y otro de 36 (pulgadas, creo, porque no conozco la marca
que este Padre ha puesto a estos telescopios, que designa como 18” et
36”) con el primero de ellos sefiala la emersion a las 8 h 38’ 52” y con
el mas largo a las 8h 39" 29”, lo que es contrario a lo que debe suceder,
ya que el mas largo deberia hacer percibir antes la emersién que el mas
corto Como quiera que sea, si sin contrariedad se quiere suponer que
la observacién haya sido hecha en Madrid en uno u otro de los dos

" Conclusiones mathematicas sobre los tratado de la arithmetica y geometria, defendidas
por Antonto Luis Real y Lombardén, Basilio Gascon, Joachim Manuel Garay, Joseph Gena
ro de Salazar, Cessar y Gudiel de Vergas, en el Colegio Imperial de Madrid en 1753, presid:
das por el P Wendlingen En Madrid imprenta de la Vda de Manuel Fernandez

2 Carta de Godin a Delisle, 8 de mayo, 1753 Correspondance de M Delisle, T XI1, n°
132 OP,AB 1-7
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tiempos que acabo de sefalar, con unos telescopios comparables al
vuestro, y que la diferencia entre los meridianos de Madrid y de Cadiz
sea de 12’ 22”, la cual, como he dicho mas arriba, se deducia de las
observaciones de los Padres Feuillé y Carbone en 1724, habriais deb:-
do percibir esta Gltima emersién a las 8h 26 30” o a las 8h 27’ 7”. Vos
diréis si esto es asi, pero os suplico que si escribis al P. Wendlingen
sobre este asunto no le digais que yo os he enviado sus observaciones;
puede que se lo tomase a mal Nosotros no hemos podido realizar la
observacién, y todavia es pronto para que yo haya podido recibir de
los otros astrénomos con los que tengo correspondencia otras seme-
jantes realizadas con toda la certeza que necesitéis en vuestras investi-
gaciones

En realidad no habia contradiccién alguna: la observacion del pri-
mer satélite de Jupiter de 16 de mayo atribuia la emersion mas tem-
prana (8h 38’ 52”) al telescopio de 36 pulgadas; y la mas tardia (8h 39’
29”) al mas corto, de 18 pulgadas™. Delisle habia leido demasiado
rapido la carta de Wendlingen, y —lo que es mas curioso— habia admi-
tido la posibilidad de este error, infiriendo tal vez que no se habia
leido su Avertissement, o bien una falta de pericia por su singular
manera de sefnalar las pulgadas de los telescopios. El astrénomo
bohemio esta lejos de gozar del mismo trato que Godin, quien dispo-
ne de mas y mejor informacién. Aun asi, las observaciones eran, en el
criterio del francés, comparables siempre que se utilizaran los mis-
mos instrumentos. Este criterio tan simple se podia mantener por-
que, al ser tnico el observador de Madrid, de momento no suponia
para Paris el mismo problema que los miltiples observadores de
Paris creaban al cosmdgrafo de Madrid. Por ello los datos podian ser
tratados también con mayor ligereza.

Lo cierto es que Delisle, a través del Marqués de la Ensenada,
habia hecho llegar a sus corresponsales espafioles un opusculo,
Avertissement aux astronomes sur le passage de Mercure au devant du

' Carta de Delisle a Godin, 11 de junio de 1753 Correspondance de M Delisle, T XI1,
n® 148, fol 2r OP, AB 1-7

" Carta de Wendlingen a Delisle, 25 de mayo de 1753 Correspondace de M Delisle, T
XII, n° 146", fol 2v OP, AB 17
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Soleil, qui doit arrwver le 6 Maz 17537, donde, ademas de indicar los
métodos mas convenientes para realizar la observacion y aquellos
aspectos en los que habia que ser mas cuidadoso —como la medicién
del tiempo, que recomendaba registrar en fracciones de segundo,
usando para ello micrometros de la mejor calidad—, sefialaba rela-
cién entre la longitud de los telescopios y los didmetros aparentes de
los planetas. Esta relacion era la causa de que los telescopios mas
grandes anticipasen las emersiones en relacién a los mas cortos. Pero
cuando Delisle recibe los resultados de Wendlingen apenas hacia
dos meses que habia observado el transito de Mercurio con el José
Joaquim Soares de Barros y Vasconcellos (1721-1793), astrénomo
portugués que también trabajaba en el Observatorio de Clugny.
Durante esta observacion Barros ensay6 un método para corregir
dicho fenémeno 6ptico y sus consecuencias, es decir, la alteracion de
los tiempos de inmersion y emersion de los eclipses. Cuando, al afio
siguiente, el francés envie la publicacion de la observacion™ a Wen-
dlingen, anadira con orgullo: «Estas observaciones han sido hechas
ante mi y en mi observatorio, y como son las mas exactas que se
hayan realizado en Paris, debido a sus circunstancias, he creido que
os complaceria verlas»”. También en esta carta el francés acusaba
recibo de la observacion del eclipse del 26 de octubre de 1753 envia-
da por Wendlingen, la cual, debido al mal tiempo, fue incompleta™.
Sabemos que el jesuita habia puesto especial cuidado en registrar las
condiciones de la discrepancia de 4 segundos entre su observacion

* Avertissement aux astronomes sur le passage de Mercure au devant du Soleil, qui dout
arrwer le 6 Mar 1753 Avec une mappemonde, [ ] jusqu’a présent Paris David le Pere,
1753

** Observations et explications de quelques phénoménes viis dans le Passage de Mercure
au-devant du Disque du Soleil, observé a 'Hotel Clugny A Paris le 6 May 1753 Et leur appls
cation pour la perfection de I'Astronomie Par M de Barros, Gentilbomme Portugais publiees
par M De L'lsle, de I'Académie Royale des Sciences Publiées par M De L'lsle, de I'Acade
mie Royale des Sciences, &c A Paris, 1753 Lues a I’Académie des Sciences le 7 & 11 Ju
ller 1753 (BNF VP 3281)

7 Cartade] N Delisle al P Wendlingen, 8 de octubre de 1754 Correspondance de M
Delisle Tomo XIII, N° 70, fol 1v ANP, Marne, 2J]/68

™ Carta de Wendlingen a Delisle, 3 de noviembre, 1753 Correspondance de M Delrs
le Tomo X1I, n° 246 OP, AB 1-7
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del final del eclipse y la de Real y Lombardén. La suya habia sido rea-
lizada con un telescopio directo de 8 pies (260 cm) y la de su discipulo
con otro de 36 pulgadas (97 cm). La lluvia de preguntas formuladas por
Delisle pone en evidencia lo perentorio que resultaba superar la barre-
ra del conocimiento tacito a la hora de poner en funcionamiento la
maquinaria de transmisién de conocimientos en este campo. No basta
simplemente con sefalar el tipo de instrumentos con el que se reali-
za la observacion, pues son muchas las circunstancias que pueden
pervertir el valor de un resultado. Explicar estas circunstancias con-
tribuye, ademas, a profundizar en la comprensién de los limites de
los mecanismos opticos. ¢Por qué ha dejado de registrar los segun-
dos en una medicién? ¢Es que no pudo realizarla con precision o
bien el fenémeno ha tenido lugar exactamente a las 10h 29’ 0”? ¢Por
qué hay una discrepancia de 4” entre las observaciones de Real y
Lombardén y las de Wendlingen? Wendlingen realizé la observacion
del eclipse sin un filtro de cristal ahumando ni coloreado, pero ¢qué
hay de Real y Lombardén? ¢Su telescopio es gregoriano o newtonia-
no? ¢Cudnto aumenta el didmetro de los objetos? La respuesta a
todas estas preguntas es necesaria, por un lado, «para hacer un mejor
uso de vuestra observacién»; y por otro «aunque la observacion
—puntualiza Delisle- no serd menos preciosa; desearia saber si lo
mismo ha sucedido con el Sr. De Real, y si ha podido soportar la luz
del Sol sin cristal ahumado o tintado, hasta el final del eclipse, con el
telescopio que ha empleado...».

Si las observaciones no pueden hacerse en «mon observatoire», el
observatorio puede ser lo mas semejante posible; si el propio Delisle
no puede ser testigo, cabe al menos la posibilidad de encontrar una
via que pueda sustituir ese «devant moi». Los objetos y los observa-
dores deben ser interpretados en la misma medida, por ello se tiene
que dar cuenta de todas las caracteristicas que configuran sus limites
mecanicos y expresivos. Es importante conocer el modelo construc-
tivo del telescopio, y todas las distorsiones épticas asociadas a €, pero
también la resistencia del observador, y la causa de que exprese un
resultado de forma ambigua. Se va creando una dindmica en la que
se estimula cada vez mas la situacién de alerta del observador sobre
las actividades que realiza, hasta el punto de que sea capaz de dar las
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respuestas, o mejor, anticipar las preguntas. Aqui es donde nueva-
mente los cuerpos de los observadores aparecen para incorporarse
como actores que deben ser neutralizados.

Toda esta organizacion de la informacién anticipa en parte lo que
Schaffer ha definido como «calibracion del observador»”. En otros
términos podemos definir este proceso como una construccién pro-
blematica de la correspondencia entre la dimension fisica (espacial y
anatomica) y la definicién semidtica que habilita a los actores como
elementos de la red, como observadores adecuados. Si la introduccion
de un nuevo observador en Madrid supone mas trabajo para Paris, es
porque la aparicién de Real y Lombardén obliga ahora a matizar tam-
bién el vinculo asociado a Wendlingen, para marcar diferencias y gra-
duaciones entre las observaciones de uno y otro. Son las primeras ten-
tativas para forzar la «emergencia de la objetividad», como parte de la
tendencia a solucionar las dificultades que la transmision de percep-
ciones o interpretaciones de sus variabilidades desembarazandose del
cuerpo organico que las produce®. Un paulatino crescendo de infor-
macién y de desconfianza, que va modificando los habitos retéricos y
mentales. El creciente celo por articular un lenguaje humano claro,
preciso y transparente, encuentra asimismo su correlato en la obsesion
por determinar el lenguaje de los instrumentos cientificos: por saber
qué significa cada variacién sobre el micrémetro, en el reloj, o del
color y su nitidez cuando se utilizaban los filtros.

Contrariamente a lo que parecia sospechar Delisle, Wendlingen
conocia por propia experiencia la diferencia de observaciones produ-
cida por la longitud de los telescopios. El 21 de junio de 1751, cuan-
do ya habia realizado y enviado las que realizé de los Satélites de
Juapiter a Delisle, escribe a Stepling:

No quiero ocultarte lo que me sucedi6 recientemente durante una
observacion; para ver la emersién del primer satélite de Japiter dispuse

" Schaffer, «Astronomers Mark Time», op cit,p 119

* Sobre los distintos planteamientos implicados en la explicacién de la variacién per
ceptual dentro de un marco de verdad y otro de objetividad véase, Daston, Lorraine,
«Objectivity versus Truth», passim
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dos telescopios, uno de 16’ de foco y otro de 36’ y fue sorprendente la
dwersidad del aspecto, sorprendente, digo, por su diferencia de magni-
tud, ciertamente con el segundo se observé la emergencia del satélite 2’
y 30” antes que con el primero; de lo cual infiero® intGtilmente se avanza,
y se arriesga todo el trabajo, si al determinar la longitud de los lugares
Unicamente se ofrece la posicion de los satélites, por mas que se alegue
la exactitud de la observacién, y no se incluyen todas las propiedades del
telescopio con el que se realiz6.™

Poco a poco, Wendlingen se va adaptando a las nuevas condicio-
nes dictadas precisamente por la presencia conjunta de muchos acto-
res nuevos: con dos telescopios en el mismo espacio, se hace visible
que cada uno tiene su propio lenguaje. Que, por lo tanto, es impres-
cindible conocer sus respectivas gramaticas antes de interpretarlos. En
este sentido las medidas, los datos, las posiciones no son auténomas,
no miden nada al margen del instrumento con el que se «destilan».
Los instrumentos 6pticos no eran de ningiin modo elementos pasivos
del experimento. Este descubrimiento, unido a la perplejidad causa-
da la dificultad para comparar los resultados, le permite establecer la
diferencia entre la responsabilidad que corresponde enteramente al
instrumento y la responsabilidad implicita en «la alegada exactitud de
la observacion», es decir, aquella que corresponde al observador, en
tanto que es él quien decide si han concurrido las circunstancias para
que lo sea. Lo que entiende Wendlingen por «exactitud en la obser-
vacion» se manifiesta en su forma de explicar a Delisle el método
seguido para alcanzar resultados astronémicos excelentes.

Durante el solsticio de 1754 estuvo tomando medidas para detet-
minar la declinacién maxima de la ecliptica con un cuadrante astro-
némico de 3 pies, y tras realizar los calculos necesarios concluyé en

% Stepling, op cit , Epistola XLIX, Clarissimi Wendlingen ad Clarissimum Stepling, 23
Junu, 1751 «Id quod nuper admodum observanti miht accidit, Te celare nolim, emersion:
primu satellitis Tovis intentus duo adhibui telescopia, unum foci 16’ alterum 36’ et en mihi
miram aspectus diversitatem, miram, aio, ob inexpectatam differentiae magnitudine, certe
postertor 1llo 2’, et 30” citius, quam priore satellitem emergentem conspexi, ex quo infero
frusta agi, laboremque perdi, s1 ad determinandas locorum longitudines sola dictorum sate
llitum quantumcunque exacta observatio 1n argumentum vocetur, nisi elusdem prorsus vir
tuts telescopta adhibeantur»
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23°28’20” 30™. El 11 de diciembre de 1754 envia a Paris el dato, sena-
lando su intencién de continuar al afio siguiente.

El asombro de Delisle es patente en la carta que le devuelve a tra-
vés de Zacagnini:

[ ] me gustaria saber si1 habéis verificado este ano la oblicuidad de la
ecliptica, que me decis haber hallado el afio pasado de 23° 28’ 23” '/,
con un cuarto de circulo de 3 pies de radio S1 es asi, os ruego que me
sefaléis todas las circunstancias, con todas las observaciones y correc-
ciones que habéis empleado para hacer esta determinacién, no es sino
por la comparacién de un gran niimero de observaciones que se puede
llegar a una tal precision, yo os enviaré también lo que haya concluido
de las observaciones de este solsticio, para lo cual hemos tenido hasta
ahora un tiempo muy favorable

La carta termina con un inusual «je suis avec une parfaite consi-
deration et bien du respect».

La respuesta se demorara mas de un ano, y el silencio del jesuita
se ve acompanado por el silencio mas rotundo, como la tabla compa-
rativa de observaciones muestra, del observatorio de Cadiz (vid. p
216). Mientras tanto, el francés envia nuevamente al Cosmografo de
Indias los nuevos descubrimientos de Barros en mayo de 1756.

Finalmente, llegé la respuesta de Wendlingen, que habia estado
ocupado todo el afio en los encargos solicitados por el rey, referentes
a la construccién de las meridianas y otros experimentos. Tras pon-
derar y describir el cuadrante con el que realiza las mediciones®,
Wendlingen pasa a narrar sus propios actos: el habitual examen del
cuadrante y su micrémetro, el ajuste del péndulo —obra del famoso
Ellicott— por el movimiento del sol, la disposicion del cuadrante en el
plano del meridiano. Todos estos pequefios problemas exigiran su

% Carta de Delisle al P Wendlingen, 16 de junio de 1755 Correspondance de M Delis
le, T XIII, n° 116 ANP, Marine, 2]]/68

® Carta de Wendlingen a Delisle, 20 de noviembre de 1756 Correspondance de M
Delisle, T XIII n°® 179. ANP, Marine, 2]]J/68 «Quadrans est radu trium pedum Parisino-
rum, armatus telescopio directo, eoque praestantissimo, sectore, atque miCrometro, secto
r1 applicabili quo mediante, 1psa enam altitudinis solaris secunda determinari licuit summa
cum perfectione»
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vigilancia durante las dos semanas que dura la observacién. Los dias
que media la altura meridiana del sol, utilizaba el limbo superior del
cuadrante para evitar el efecto de la refraccién —ya que en anteriores
observaciones habia advertido que éste era mayor cuanto mayor era
la proximidad del astro al horizonte—; y los dias en los que dispone
de ayuda aprovecha para observar el didametro aparente del sol.*

La explicacién excluye cualquier referencia al calculo. Wendlin-
gen entiende su actividad como la de un instrumento del engranaje
delisleano. Esta convencido de que el nicleo de la praictica observa-
cional, y lo iinico que permite acreditar la exactitud de la observa-
c16n, es el procedimiento material, es decir, su interaccién con el
entorno instrumental del laboratorio. En ella esta la clave su credibi-
lidad. Sin embargo un resultado tan preciso® expresa una pericia en
el calculo y en la observacion. Pues no sélo estaba el problema de
poner los instrumentos en el plano del meridiano, o los errores de
albeado o grabacién del limbo, sino también todas las correcciones
derivadas del paralaje, la refraccién, o el didmetro aparente del sol.
Su resultado, ademas, avalaba la tesis de la disminucién de la oblicui-
dad de la ecliptica. Pero lo mas significativo es que habia conseguido
identificar la practica astronémica con una secuencia precisa de ruti-
nas y gestos. La escision entre observacion y calculo formaba parte de
la estrategia que contribuia a distribuir las responsabilidades en el
doloroso camino hacia la precisién. Esta division de tareas era muy
importante, porque de esta manera, cuando el astrénomo realiza
metédicamente el cimulo de gestos que le habilitan como observa-
dor, puede «cerrarse» y desaparecer como autor de los datos; exacta-
mente igual que los instrumentos construidos en el taller de un repu-
tado artesano adquieren en el proceso de fabricacién la condicién de

“ Ibiderm En fechas anteriores, Wendlingen habia comunicado algunos datos como el
diametro aparente del Sol, que el 25 de octubre de 1753 estima en 114’5 digitos

* Para comprobar el grado de exactitud podemos seguir el método de Wilson de com-
parar los resultados con la férmula de Newcomb para la oblicuidad, que es 23° 27’ 87 26 -
46” 845 T 0” 0059 T? + 0” 00181 T, stendo T en niimero de centurias a contar desde 1900
Como la fecha de la observacién es 1754, el valor de T=-1,46 En todo caso, la férmula da
como resultado, para 1750, 23° 28’ 18” 508, para 1754, 23° 28’ 16" 635, de modo que el
error de Wendlingen seria de 3” 67 (Vid WILSON, op cit,p 63 n 41)
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actores neutros. Asi el observador y el artefacto se hacian transparen-
tes para el lector, marcindose una distancia insalvable entre el cienti-
fico y el pablico.

A partir de este momento, Delisle y Wendlingen se interesan por
los fenémenos épticos que afectaban a la precision de las medidas
En la peninsula, la respuesta de uno y otro observatorio a esta llama-
da no fue la misma. Mientras el grupo de C4diz no parece muy inte-
resado en implicarse de un modo activo en los problemas menciona-
dos, Wendlingen les dedicari probablemente lo mejor de su tiempo.*

LA LUNA Y SU SIMULACRO

Desde Kepler los dos problemas mas acuciantes de la 6ptica astro-
némica eran la refraccion de la luz en la atmésfera y la disminucién del
didmetro de la luz en los eclipses”. A mediados del XVIII sigue bus-
candose una teoria que explique satisfactoriamente la diversidad de
los fenémenos 6pticos. Precisamente uno de los métodos para com-
prender los procesos de difraccién y refraccion sera el de analizar los
eclipses y los transitos. El experimento de Barros que Delisle remitio,
consistia simplemente en observar el paso de Mercurio por el Sol con
dos lentes, una de color verde y otra ligeramente ahumada. El resul-
tado de utilizar un filtro verde era que el contacto visual entre los
bordes de los planetas se anticipaba, mientras que si se retiraba el fil-
tro en el momento en que se percibia el contacto entre ambos discos,
todavia se podia apreciar un hilo de luz entre ambos. Es decir, la
ausencia de filtro retarda el tiempo de inicio del transito.

* S1 bien en un principio habia expresado sus reservas de que las posibles imperfec
ciones del instrumental —sobre todo en la construccién de los filtros, que podian presen
tar algiin grado de curvatura- pudieran hacer viable el proyecto Vid Carta de Wendlin
gen a M Delisle, 19 de diciembre de 1754 Correspondance de M Delisle, T XIII n° 94
ANP, Marine, 2J]/68

¥ Se habia pasado el siglo con resultados importantes como la ley de la refraccion de
Snell (1620), o la medida de la velocidad por Romer (1675) Otros logros, como la confir-
macion de la mayor velocidad de la luz en medios menos densos, realizada por Fermat en
1663, pasarin desapercibidas De modo que hacia 1750 pocos eran los autores que defen
dian que la velocidad de la luz era mayor en medios menos densos
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Este tipo de fenémenos todavia no se comprendian bien. Aunque
Newton habia explicado que los rayos de luz experimentaban un
cambio en su trayectoria al aproximarse a un cuerpo sélido, y que
este efecto, denominado flexién®, estaba producido por la atraccion
de fuerzas de rango menor, las caracteristicas de dichas fuerzas no
quedaban claras en sus escritos, y atin restaba por conectar las causas
de la flexién con las de la refraccion. Entre otras inconsistencias, la
explicacién de la flexién dada en la Optica se circunscribia a los rayos
que caian fuera de la sombra proyectada por el cuerpo que se inter-
ponia en el haz de luz, mientras que en los Principia habia sefialado
que los rayos también podian desviarse hacia el interior de la som-
bra®. A lo largo de los afos 50 comienza a ser sefialada esta discre-
pancia y a buscarse una posible solucién.

Explicacién de la flexion segiin Newton en la Optica (1704)

Fig 1. £
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% Flexi6n es el término de la época para designar lo que hoy denominamos difraccién
Cantor, Geoffrey Optics after Newton Theories of Light in Britain and Ireland, 1704-1840
Manchester University Press, 1983, p 78

% Idem, p 78 Newton, Isaac Mathematical Principles of Natural Philosophy, en Robert
Maynard Hutchins (ed ) Great Books of the Western World Encyclopaedia Britannica, T
34,1971, Proposition 96 Scholium, p 155 Newton, Isaac Optcs, Robert Maynard Hut-
chins (ed ), op cit , Book three, part I, pp 507-508
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En 1746 Leonhard Euler (1707-1783) edita su Teoria Nova. En ella
propone una explicacion de la propagacion de la luz segin la cual
ésta se transmite en un medio a través de ondas. El punto de vista no
ofrece gran novedad, si no fuera porque invierte la relacién entre
velocidad y medio refractario establecida por Newton. La hipétesis
de Euler independizaba la velocidad de la luz del movimiento del
emisor, pero la hacia dependiente del medio de transmision™. Segtn
la teoria de la refraccién de Newton, la velocidad de la luz aumenta
cuando pasa de un medio menos refractario a otro mds refractario.
La teoria de Euler corregia este supuesto y abria una nueva posibili-
dad para pensar dicho fenomeno. Es en el entramado de estas dis-
cusiones en el que se sitia la conclusion a la que llegan, en 1748,
Euler y Johann Kies (1713-1781) —astrénomo y profesor de matema-
ticas en Tubinga- sobre la existencia de una atmésfera alrededor de
la Luna. Y este serd uno de los datos que Delisle trasmita en su
Advertissement ™

En 1757, dentro de la linea iniciada por Barros, y siguiendo el con-
sejo de Delisle, Wendlingen inicia un experimento sobre la penum-
bra en las observaciones de eclipses lunares. Se trata basicamente de
comparar los resultados obtenidos en las observaciones de dos eclip-
ses de Luna consecutivos, realizadas ambas con el mismo instrumen-
to: un telescopio gregoriano de tres pies al que se le superponia al
ocular un vidrio azul turquesa. El problema inicial era determinar las
razones por las que los limites de la sombra de la Tierra proyectada
en la Luna durante el eclipse fueran tan confusos, y de que la utiliza-
cién de un filtro produjese el alargamiento de la sombra proyectada.
La cuestion era un poco mas compleja que determinar el momento
exacto de contacto en un transito.

En un primer momento Wendlingen realiza unas pruebas de los
efectos producidos por distintos filtros (vidrios coloreados). Dado

* Para este tema, véase Acloque, Paul, op it

” Delisle, Joseph Nicolas Avertissement aux astronomes sur le passage de Mercure au
devant du Solel, quz dout arrwver le 6 de Mat 1753 Avec un mappemonde, au l'on vout les nou
velles découvertes faites au Nord de la Mer du Sud, [ ] Panis David le Pere, 1753, p 22
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que el efecto de penumbra no disminuia con los vidrios rojos, y sin
embargo se eliminaba completamente con los azules, llegé a la con-
clusién de que la causa de las distorsiones estaba asociada al color
rojo”. Se decide asi a realizar el experimento superponiendo a la
lente un filtro turquesa. Realizada la observacién con y sin filtro en el
primer eclipse, los resultados muestran que las diferencias entre los
tiempos de inmersion (asi como las de emersién) no son constantes.
La diferencia entre los tiempos de inmersion con y sin filtro en el afio
1757 arrojaba los siguientes resultados: Grimaldo, 59”; Bullialdus,
13”; Keplerus, 10”; Copernicus, 12”; Heraclides, 10”; Manilus, 117;
Menelaus, 9”; Promontorium, 9”; Mare Crisium, 11”; Plato, 14”; Lan-
grenus, 20”. Con el filtro se producia una anticipacién de la inmer-
sion de las manchas lunares, pero el aumento era diferente en cada
una de ellas. Esto significaba que los aumentos de la sombra no eran
regulares, por lo tanto la reflexién de la luz no era la misma en cada
caso: alli donde era mas intensa penetraba mas en el drea de sombra.

Partiendo de la claridad de visién que le ofrece el vidrio turque-
sa, asi como de las hipétesis ya elaboradas sobre la atmésfera de la
Luna, y, sin duda, del movimiento rectilineo de la luz, Wendlingen
llega a la conclusion de que parte de la luz de la Luna se refleja en la
porcion de ésta cubierta por la sombra terrestre, —al menos en las
zonas limitrofes de ambas— y que dicho efecto es tanto mayor cuanto
mas densa es la atmésfera”. La reflexion era un fenémeno escasamen-
te estudiado por entonces. Sin embargo, el que Wendlingen recurrie-
se a este fenémeno para construir su explicacion tenia una logica
aplastante. Los fendmenos de refraccién, asi como la explicacién de
la inflexién segin el esquema de la 6ptica que hemos reproducido,

 Wendlingen a Delisle, 6 de enero, 1758 Correspondance de M Delisle T XIV n® 9"
ANP, Marmne, 2]]/66

" Idem, «[ ] Suppositis his, quae notantus 1n ecclypsium lunarium observationibus,
quae partim auxilio vitrorum ceruleorum, partim absque us ab Astronomis 1n instituuntus,
et reflectens super lunae athmosphaeram, nullus mansita dubio locus partem lucis ab hoc
in immersam umbra terrestri lunae portionem, saltem mnmediatam & Iimitibus proximam,
reflecti, idque tanto mags, quo praefata athmosphaera fuerit densior, & ecce tib1 causam,
cur limites umbrae confusse videantur, difficulte determinantur, atque diameter umbrae
minor videantur»

230



Actos de precision

podian explicar que tras su correccion la sombra se viese mas corta,
pero no mas larga. Con anterioridad ya se habian dado algunos inten-
tos en Gran Bretana para explicar el fenémeno de la inflexién. Asi
Benjamin Worster y ‘sGravesande habian ofrecido soluciones poste-
riormente ampliadas por Robert Smith (1738), que postulaba en los
estudios sobre inflexion que parte de la luz era absorbida por la som-
bra geométrica, y otra parte rechazada™. Era la luz absorbida la que
habia que corregir y definir. Sin embargo, la observacién de Wendlin-
gen introducia otro factor: la intensidad”. La hipétesis de la reflexion
irregular de la luz en la atmosfera lunar —mayor alli donde fuera mas
densa— le permitia explicar que la diferencia entre los tiempos de
inmersion y emersion, segiin se viesen con la lente coloreada o sin él,
no fuese homogénea. Faltaba saber si el efecto de esta distorsién pro-
cedia de un medio estable, es decir, verificar si estas diferencias eran
siempre las mismas.

Tras el segundo eclipse, los resultados muestran que este factor
no era constante: las diferencias entre la observacion sin y con lente
no producen el mismo resultado en observaciones sucesivas. Los
tiempos de las inmersiones de las manchas observadas ofrecian las
siguientes discrepancias de un afo a otro: Grimaldo, 38” (anterior-
59”); Aristarchus 34”; Mare Humorum 24”; Copernicus, 13”(afio
anterior, 12”); Plato, 41” (ano anterior, 14”); Tycho, 38”; Menelaus,
39” (ano anterior, 97); Plinius, 27”; Promontorium, 27” (afio anterior,
9”); Cleomedes, 14”; Proclus, 6”; Principio Mare Crisium, 25” (afio
anterior 11”); Langrenus, 14” (afo anterior 20”). Eran muy conside-
rables para dejarlas pasar. Si los instrumentos estaban funcionando
bien, si Wendlingen habia mostrado que era un observador fiable, la
conclusion no podia ser otra: la densidad de la atmésfera lunar era

* Cantor, op at,p 38-39

” Recientemente el fenémeno analizado por Wendlingen ha sido objeto de un expen
mento por parte de Paul Marmet y Christine Couture, para demostrar que el efecto de alar
gamiento de la sombra de un eclipse esta determinado por el umbral de la sensibilidad del
ojo a la luz reflejada por la superficie lunar Vid Marmet, Paul, y Christine Couture
«Enlargement of the Earth’s Shadow on the Moon An Optical llusion», Physics Depart-
ment, University of Ottawa.
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variable™. El 20 de abril de 1758 sus observaciones —comunicadas por
Mathew Maty”— son leidas en la Royal Society, y publicadas en las
Philosophical Transactions™. Si la atmésfera lunar es variable, «la lle-
gada de la sombra no puede ser igual en todos los eclipses lunares».
La situacién no mejoraba nada si se suprimia la hipétesis de la atmés-
fera lunar. Los tiempos de llegada serian desiguales de todos modos.

Las observaciones de Wendlingen plantean varios problemas. En
primer lugar, era poco evidente el sentido que pudieran tener en un
contexto politico en el que se busca consolidar el discurso cientifico
con el fin de estabilizar las posesiones coloniales. Su trabajo estaba
destinado a un sector muy minoritario y no parece que haya tenido
ninguna repercusion en los colegas espafoles. En segundo lugar el
desplazamiento del discurso de la verdad que suponen. La implica-
cioén de Wendlingen en la red de observaciones astronémicas no esta-
ba orientada a ningin fin practico, pero era consecuente con un con-
cepto de verdad que no sostenia tanto una idea de adecuacién al
mundo como un modo de gestién de la informacién. La localizacién
de errores y distorsiones en la observacién corria pareja con la disci-
plina que convierte al propio cientifico en parte del instrumento: los
datos que Delisle reclama obligan cada vez mas a una introspeccién

* Wendlingen, Juan «Observatio Eclipsis Lunans facta a Matritu a P Joanne Wendlin
gen, Societate Jesu in Regali Observatorio Collegu Imperniales ejusdem Societatis» en Philoso-
phical transactions, ging some account of the present undertakings, studres and labours of the
imgentous London [sn ], 1758, p 640 645 p 645 «Haec lucis reflexo tanto erit major quan-
to athmosphaera fuerit densior, & quia supponere licat, hanc 1n luna non semper esse aequa-
lem, infertur, differentiam temporis, appulsus umbrae non 1n omni eclipsi lunari posse esse
aequalem, queo dernum concerire videtur duplici meae observationi, ut ex adnotatis tempo-
rum differentis liquet Haec mea est circa propositum phaenomeno opinandi ratio»

" Mathew Maty (1718 1776) es propuesto como fellow de la RS en 1751 por Thomas
Birch, R Mead, M Folkes, John Pringle, John Van Rixtel La carta de presentacion reza
«A Gentleman well versed in Mathematics and Philosophical Learning, and Author of a
periodical Work intitled ‘Journal Britannique’, design’d to do Justice to the writers of our
Country, and containing Several original pieces of his own, four volumes of which Journal
having been presented to this Society, being desirous of election nto 1t, 1s accordingly
recommended by us, upon our personal knowledge, as worthy of that Honour» Es admu-
tido en 19/12/1751 Vid on line catalogues of the Royal Society.

* En el mismo niimero, unas paginas mas adelante, aparecia el famoso articulo de Dollond
«An Account of some Experiments concerning the different Refrangibility of Light»
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y al registro mds minucioso de la propia sensibilidad. Los datos y las
evidencias —que en el texto de las Transactions Wendlingen designa
con el término phaenomenis, poniendo dichas observaciones fuera de
toda cuestion”— se ponen a disposicion de todo el mundo. A partir
de ellos se pueden generar las hipétesis o teorias explicativas (opinan-
di ratio) —«si no verdaderas, al menos préximas a la verdad»—.

La practica de la observacién no parecia aportar una diferencia
esencial frente a las elaboraciones mis especulativas. Al contrario,
parecia reforzar la sospecha de que la mirada era cada vez menos
inteligible. Saber qué se estaba viendo, y transmitirlo, requeria cada
vez mas trabajo, mayor conviccién y mejores instrumentos, tanto de
medicién como retéricos. En dltima instancia lo tnico de lo que se
disponia con absoluta certeza era del relato de cada uno de los gestos
y de las medidas registradas; en fin, las cifras eran el altimo reducto
de la certidumbre'®. En realidad el trabajo de Wendlingen, a pesar de
sus limitaciones, era impecable y moderno en lo que se referia al
modo de insercién en las dindmicas de conformacién de la autoridad
inter pares. Sin embargo, desde fuera de los requisitos de esta red la
valoracion cambiaba sustancialmente.

LA REACCION CONTRA LA OPACIDAD

El problema de la trayectoria de Wendlingen no era que se hubie-
se enredado en los vericuetos de la 6ptica, sino que no disponia de un
publico sélido para ese discurso. Ni siquiera habia satisfecho las

” Incluyendo, por supuesto, la hipétests misma de la atmosfera lunar «Interjecto ocu
lum inter lentemque ocularem vitr1 caeruler fragmento, sequentia observavi 1) Umbra
terrestris in immersione attigit, & i emersione tardius deservit, quam dum absque eo
observationem institur 2) Claritas lunae, alioquin offendens oculum, suavior apparebat 3)
Limites umbrae perfecte terminabantur excepta secunda eclipsi, in qua (flante borea) ab
hora quinta lluminata lunae pars undulare videbatur Suppositis his phaenomenis, uti et
athmosphaera lunan, de qua vix dubio locus, sequentia intuli. [ ]»

'® El sentimiento generalizado de que era imposible sostener la convergencia entre teo-
ria y verdad seri lo que impulse a los cientificos de finales del XIX a salvaguardar la espe-
cifidad de la prictica cientifica en torno a un discurso de la objetividad Cfr Daston,
«Obyjectivity versus Truth», p 30-31
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expectativas que sobre este punto se habian creado cuando se funda
el observatorio (en verdad una refundacién), institucién que se bene-
ficié de un entusiasta e inicial respaldo social. Y asi lo declara él
mismo en su carta del 25 de enero de 1750 a su maestro, el P. Joseph
Stepling:

En estos momentos el revuelo levantado por el nuevo observatorio
(el antiguo en verdad esta practicamente inservible) ha desencadenado
consideraciones de tal seriedad, que la préxima semana se organizara un
debate para ponerlo en marcha, convocandose de todas partes a los
mejores artifices, sobre cuya actividad el rey mismo me ha concedido
amplisimos poderes '

Pero este entusiasmo sin duda debe ser matizado, porque los
impulsores de la institucion son los Grandes de Espana; y para ellos
no se trataba sélo de poner en marcha un observatorio, sino también
un centro docente, que incluye un aula de matematicas, un museo y
el citado observatorio. Pero, sin duda, es la clase de matematicas lo
que mis les estimula. La correspondencia de Wendlingen revela una
cierta ansiedad ante semejante expectacion:

El auditorio de matematicas es a m1 juicio bastante numeroso, pero
creo que lo serd mas, tan pronto como el decreto de su real majestad se
haya divulgado, [ ] pues éste concedera insignes privilegios a los que
destaquen en el estudio de las matematicas y en las demas disciplinas.
La pasién de los discipulos es extraordinaria, quisieran ya desplegar
velas y los Grandes de Espana, y nuestros principales timoneles, son de
la opinién de que mis Elementos de Geometria salgan a la luz piblica
este mismo afo y me instan a ello con vehemencia '*

0 Stepling, op ¢zt ,p «Nunc est struendum novum observatorium (vetus enim fere
meptum est) adiect animum tan serium, ut mox imminente hebdomade fundamenta pone-
re dehiberatum fit, accitis ad 1d undique 1doness artificibus, cuius faciend: potestas amphs-
sima a rege lpSO ml}u concessa est»

"2 Idem, p 293, «Auditorium Mathematicum mihi creditum numerosum est admo-
dum, sed frequentius fore existimo, postquam decretum regiae maiestatis palam fuertt, v1
cutus insigintbus praemus donabuntur, qui 1n studio mathematico ceteris parecelluerint
Fervor discipulorum non vulgaris est, cut velificare volentes et Grandes Hispaniae, et nos-
trt cumprimis moderatores vehementius instant, ut labente ad huc anno mea Geometria
elementa publicam lucem videant»
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Por lo que respecta al museo, las razones para ponerlo en marcha
-lo que sucedid, aunque no del modo inicialmente previsto'®— eran
eminentemente politicas y retéricas. La docencia jesuitica estaba
girando hacia la transmision de practicas, en vez de saberes teoricos.
Ahora bien, la distincién misma entre practicas y saberes implicaba
una distribucién determinada de los recursos materiales y una dife-
renciacion entre sus usos, entre practicas llamadas a ser publicas y
otras destinadas a ser vedadas a la mirada lega. A Wendlingen le cau-
saba asombro la extrema pasion que los artilugios mecdnicos desper-
taban entre los espafoles. Sus reiteradas peticiones a Stepling de
dibujos y planos de construccion de los objetos que se hallaban en el
museo de Praga —como, por ejemplo, una maquina que representa el
movimiento perpetuo'*- indican que concebia la parte museistica
como el tributo de la ciencia a la munificencia cortesana, pero no
como algo medular para el sostenimiento de la disciplina.

Por lo que respecta a la docencia, aunque sus Elementos no
comenzaran a aparecer hasta 1753, las clases debieron de iniciarse tan
pronto como llegd, como prueba la celebracién de conclusiones. La
orientacién docente debid tomar una deriva eminentemente practica
debido a la urgencia del proyecto de levantamiento del mapa de
Espafa. Era imperativo que se formasen el nimero de topdgrafos y
geografos necesario para llevarlo a cabo. Desde la catedra de mate-
maticas del Colegio el P. Wendlingen intenté formarles, si bien no
seria ésta la tinica funcién que debia cumplir, y, en cierto sentido, fue-
ron tantas las tareas encomendadas que se compormeti6 su eficacia.
En cualquier caso, dos cometidos totalmente contradictorios parecen

'“En el documento de entrega de los instrumentos Wendlingen afirma lo siguiente
«mandé [Fernando VI] que se entregasen [ ] varios preciosos instrumentos [ ] como
también que se alquilase una casa inmediata y propia del Colegio Imperial [ ] para guar
darlos, senalando sujetos seculares, asi para cuidar de ellos como de la escuela, que se esta-
blecié alli de Observatorio-Museo [ ] la cual Academia aunque por varios motivos no se
haya acabado de establecer en forma, no obstante se me dio el curdado, direccion y conce
di6 el uso de instrumentos y reparticion del dinero» (sa, ca 1762) AGS S* y Superinten-
dencia de Hacienda, leg 959, cit en Corella, Pilar, op ciz, p 223

" Stepling, op cit, p 292 La peticion se reitera en las cartas subsiguientes
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definir el objetivo institucional: formar astrénomos de calidad y edu-
car a un gran nimero de gedmetras.

Por el contenido y la naturaleza, asi como por la redaccién, de su
curso matematico, cuyo primer tomo aparecio en 1753, sabemos que
una parte de los discipulos del Colegio Imperial estaban destinados
a esta funcion topografica. El primero de los cuatro tomos de sus
Elementos de la Mathematica escritos para la utilidad de los princi-
piantes es una extensa introduccion a la aritmética (incluida la deci-
mal y la sexagesimal) y al algebra (el cuadrado del binomio, la regla
de Newton del calculo de raices, etc). El segundo volumen es el
dedicado a la Geometria, en el que se adoctrina a los discipulos
sobre el uso de los instrumentos correspondientes a los conocimien-
tos tedricos que deben aplicarse. Asi, por ejemplo, al estudiar la
geometria plana reciben la informacién necesaria sobre el uso del
instrumento transportatorio y el gonométrico. Asimismo, los pro-
blemas practicos presentados a los alumnos se inician con el enun-
ciado «se le pide al ingeniero», se les ensefia el método de triangu-
lacién y a hacer repartos equitativos. El tercer volumen de este
curso esta dedicado a la logaritmica y a la trigonometria plana y
esférica, y el altimo compendia las tablas logaritmicas necesarias
para realizar los calculos. La redaccién pretende ser sencilla, y la
organizacién de la informacién, asi como los problemas, estin
orientados a la practica mas inmediata. En la pagina 193 del segun-
do tomo Wendlingen no puede ser mas explicito: «se ha puesto este
problema aqui para los que estan haciendo reparticiones de los cam-
pos, especialmente en casos de las herencias, porque no haciendo
caso de los angulos agudos, se puede perjudicar mucho a uno, o mas
de los herederos», lo cual indica que algunos de los discipulos que
acudian al curso tenian una cierta experiencia previa. En cierto
modo, Wendlingen ser4 el maestro de una generacién de gedgrafos
de escasa formacién teérica, una especie de cuerpo de artifices
entrenados para la cheap science, pero incapaces de una minima
construccién tedrica. A pesar de que el texto contenia un buen
namero de erratas, el curso de Wendlingen circularia con fluidez
entre quienes de un modo u otro precisaban en su oficio de cierto
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dominio de las matematicas'”. Por otro lado, no s6lo era preceptor
real, sino que fue el maestro de algunos discipulos hasta ahora des-
conocidos, como Antonio Real y Lombardén; o de otras figuras ple-
namente reconocidas como el P. Antonio Eximeno'®. Esta actividad
constante y dispersa por parte de Wendlingen y la escasa implica-
cién de estos pocos nuevos miembros en la tarea de apropiacion y
reelaboracién de los objetivos astronémicos no daran el resultado
que cabia esperar.

Al contrario que Jorge Juan, que desarrollé su propio programa
de trabajo orientado a fines concretos, seleccionando las informacio-
nes y técnicas de las que pudiera servirse para ello; la estrategia de
Wendlingen para acceder a este circulo de reconocimiento fue cons-
truir su propia experiencia como cientifico siguiendo los pasos de
otros. Y en cierta manera, al margen de la opinién del resto de los acto-
res nacionales implicados, ya fuesen mecenas, colegas de la Marina, o

' En sus Correcctones de los elementos mathematicos del M R P Juan VVendlingen de
la Compania de Jesus, [ ]Para la facil inteligencia de dichos elementos, para mus Discipulos,
y aficionados a tan nobles Ciencias (Cérdoba Antonio de Serrano y Diego Rodriguez,
1760), Antonio Capdevila recoge todas las erratas contenidas en el texto, asi como sus pro
pios desacuerdos —fundamentalmente referidos al modo en que dispone las ecuaciones y
las explica, y otros aspectos metodolégicos— con el autor En este mismo texto se da la lista
de 32 correspondientes o consultantes del drea de Valencia que le han interrogado sobre
uno u otro aspecto de la obra del bohemio, y que ofrecen el perfil del lector de la misma
Entre ellos est, por ejemplo, Vicente Gasco, que sera posteriormente director de la Aca
demia de San Carlos (vid Caveda, José Memorias para la bistoria de la Real Academia de
San Fernando  y de las Bellas Artes en Espana, desde el advenimiento de Felipe V, basta
nuestros dras Madrid Manuel Tello, 1867, p 115) En total, un 25% de los correspondien-
tes eran militares, un 22% hidalgos, otro tanto, corresponde a profesionales de distinta
indole, incluidos dos estudiantes, un 19% son docentes, un 9% eclesiasticos y un 3% aris
tocratas

"% Eximeno, Antonio (1729, Valencia-1808, Roma) Entra a formar parte de la Com-
pania en 1745, y en 1763 profesa el cuarto voto Abandona la orden en noviembre de 1767,
tras la expulsién de los Reinos de Espana Al acabar el noviciado estudia filosofia en Zara-
goza, donde probablemente recibié clases de filosofia de Tomds Cerdd Ensena dos cursos
de letras humanas en Segorbe, y Teologia en Valencia entre 1752 1756 Tras impartir reto
rica durante dos afos mas en el Seminario de Nobles de Valencia, es enviado al Colegio
Imperial para perfeccionarse durante cuatro anos en las matematicas, para poder luego
ensenarlas en Valencia De modo que entre 1758 y 1762 estari bajo la direccion de Wen-
dlingen En 1764 fue adscrito al Colegio Imperial para ensefiar matematicas en la Real Aca-
demua de artilleria de Segovia
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neodfitos interesados en aprender. En términos generales, la situacién
poco articulada de la disciplina en el momento en que Wendlingen
llega hace posible que la orientacion de la docencia, tanto como la
investigacion, se vea afectada por una cierta errancia. Los apoyos, el
dinero y el entusiasmo no faltaron, y asi proyectos diferentes emerge-
rian en el mismo momento histérico. Los planes de Wendlingen cre-
cen y varian en funcién de la progresiva acumulacién instrumental
que tiene lugar en el Colegio, asi como varian los objetivos de sus
observaciones.

El distanciamiento de Wendlingen con relacién al trabajo en el
aula coincide con un momento de fragor para la docencia de las mate-
maticas. La llegada de Rieger y Cerda y la formacién de Eximeno,
Carnicer y Hervis, responden a una demanda de instruccién matema-
tica. Los profesores adscritos al Colegio Imperial estaban asociados a
otras instituciones —como la Real Academia de San Fernando o la Real
Academia de Artilleria de Segovia— que si bien favoreceran un cono-
cimiento cada vez mas profundo sobre el manejo, construccion y pro-
blemas del instrumental cientifico, también van a desplazar a un
segundo plano las actividades asociadas a la faceta mas publica de la
ciencia. La promesa de un Museo Matematico, que apenas diez afios
antes constituia el aliciente para atraer a un publico interesado, se rele-
gaba al plano secundario de aula practica. El Colegio Imperial y su
Observatorio habian quebrado las vias de comunicacién que posibili-
taban una recepcion mas general de su trabajo. La medida del distan-
ciamiento entre la actitud del bohemio y lo que de €l se esperaba
puede verse en el cambio de politica de adquisicién de instrumentos
que tiene lugar tan pronto como pasa el testigo de la catedra a Cristia-
no Rieger. No es gratuito que el cambio de rumbo del Aula Matema-
tica se refleje en la adquisicién de aparatos destinados a la fisica expe-
rimental, e implicados directamente en el curso docente'”. Era la

' E] curso que se conserva manuscrito como Curso completo de matemdticas, que pare-
ce ser del P Rieger (RAH 9/2792), se advierte también esta inflexién Asi, por ejemplo, la car
peta 11 contiene un Tratado de Hydrostatica, Aerometria, Hydraulica de 52 fol , en la que,
al margen de las teorias sobre la materia, se informa sobre un gran nimero de maquinas, asi
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concesion a una opinion publica que buscaba saberes practicos y era
refractaria a la opacidad caracteristica del trabajo aislado.

A partir de 1760 se hace creciente el rechazo hacia este modo de
comportamiento que manifiesta cierto desdén hacia la publicidad. En
1761 Lanz de Casafonda senala con dedo acusador, como hemos visto,
la falta de visibilidad de los resultados del aula de matematicas dirigi-
da por Wendlingen. Nunca el Seminario de Nobles, orientado precisa-
mente a las conclusiones publicas, y cuyas clases estaban abiertas al
publico, recibird semejantes criticas. Ese mismo afio el padre Miguel
Benavente, entonces recién nombrado maestro de matematicas del
Colegio Imperial, preside unas Conclusiones, defendidas por D. Manuel
Iraola, Cadete del Real Cuerpo de Artilleros, y D. Antonio Hernan-
do'®. La breve dedicatoria era una contestacion publica, tal vez una
explicacién, de las funciones que el centro venia cumpliendo:

Sefior, Como siempre es una misma la obligacién, quea V- M tienen
y reconocen estos sus Reales Estudios de Mathematicas, nunca pueden
cessar de ofrecer a sus Reales Pies los frutos de sus taréas No pudieron
continuar esta gloria los dos Cadetes, que la tuvieron el ano passado,
porque los llamo la Campana succeden los presentes, que viviendo en
sus cortas edades persuadidos 4 que su mayor gloria es proporcionarse
a ser uties 2 V. M. y sus Dominios, y que su 1nstruccion es gracia, que
debenaV M de justicia, 2 nombre de todos pagan este tributo, con que
tienen el honor de ser, y ofrecerse

como de su manejo Se aporta informacién adicional como que «D Zacharias Dietrich,
fundidor de artilleria de S Magestad en Sevilla es de los mas diestros artifices en esta y
demas generos de bombas pneumaticas» (fol 21r) La justificacion de esta asignatura no
deja lugar a dudas sobre el hecho de que hasta entonces la fisica experimental hubiese esta
do mais relegada «aunque este tratado de la Hydrodinamica no fuera necesario para la
Cosmographia, lo seria por las utilidades que quedan dichas y es digno de la maior aten
cion y estudio por los grandes adelantamientos que se han echo en estos ultimos tiempos
sobre esta materia» (fol 1r)

' Conclusiones de Mathematicas que D Manuel Iraola, Cadete del Real Cuerpo de Art:
lleros, y D Antonio Hernando defienden, y a nombre de los Reales Estudios de Mathemat:
cas del Colegio Imperial de la Compariia de Jesus dedican al rey, nuestro Serior, D Carlos Ter
cero, (que Dios guarde 1 por mano del Excelentissimo Serior Conde de Atarés, Gentil Hombre
deS M &c Las preside el P Miguél de Benavente, Maestro de Mathematicas en dicho Cole-
gio Serdn en el Aula de Mathematicas dia 23 [mss.] del mes de Dvre [mss ] Madnd Joa
chim Ibarra, calle de las Urosas, 1762)
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Con el mas humilde respeto,
ALRP de VM
Los Discipulos de Mathematicas del Colegio Imperial»

En la dedicatoria se sefialaba el caricter gratuito de las ensenan-
zas recibidas, su orientacién practica, las vicisitudes —como la incor-
poracién a filas— a las que estaban sujetos los escolares. El conteni-
do de las conclusiones manifestaba una sélida preparacién y la
orientacién militar del curso'®. Los documentos conservados mani-
fiestan que los cursos de Rieger (y, tal vez, de Cerd4)"® tenian un
caracter técnico y aplicado. La incompatibilidad entre el citado pro-
yecto docente y un programa de observaciones astronémicas se hacia
evidente.

El rechazo y la critica a la prictica jesuita pusieron de manifiestos
preocupaciones y circunstancias totalmente dispares. Antonio Capde-
vila"', por ejemplo, encontré respaldo en la autoridad de «un Indivi-
duo muy docto, y erudito de una de las Reales, y Militares Academias

' Las partes de la exhibicion comprendian Geometria Elemental, Geometria Prac-
tica, Logarithmica y Trigonometria Plana, Algebra (Synthesis, y Analysis), Theorica de
las quantidades infinitas, Secciones conicas y De las leyes del movimiento de los cuerpos,
aplicadas al uro de las Bombas

" Sobre la autoria de estos escritos vease Cuesta Dutari, Norberto E/ maestro Juan
Justo Garcia Presbitero natural de Zafra (1752 1830), segundo catedritico de Algebra de la
Uniwersidad de Salamanca desde 1774 y creador de su Colegio de Folosofta en 1792 Salaman-
ca Unwersidad de Salamanca, 1974, vol 1, p 91, en donde se atribuye a Wendlingen y Rie
ger dos manuscritos sobre calculo infinitesimal La informacién que este autor proporciona
cn su Historia de la invencion del calculo infinitesimal y de su introduccién Salamanca Uni
versidad de Salamanca, 1985, p 250 251, sobre la docencia del cilculo fluxional por parte
de Tomias Cerda no es muy concluyente En cualquier caso, la mencién en los apuntes de
Rieger de Hospital, Crousaz (Crouzat) y Vellnagel [Christoph Friedrich] —autor de un
pequeio libro titulado Grundliche und ausfubriiche Erlauterungen so wobl uber die gemer-
ne Algebra als Differential —und Integral- Rechnung Jena, 1743— indican otras postbles rutas
seguidas por los profesores alemanes del instituto

"' Estudi6 medicina en Cervera, y ejercié en Madrid Fue profesor de matematicas en
Valencia, socio de la Academia de Ciencias de Gotinga y de la Imperial Leopoldina-carolina
Corresponsal de Haller, le informé sobre toda la bibliografia espafiola pertinente para su
catalogo Amigo de Gregorio Mayiéns, también participé en la polémica historiografica
para senalar los errores del P Florez, dado que se dedicaba, entre otras cosas, a la anticua
ria Vid Chinchilla, Anastasio Anales histéricos de la medicina en general y biogrifico-
bibliogrdficos de la espariola en particular T 4 New York/London Johnson Reprint Cor
poration, 1967, p 54 56
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de Mathematicas de Espania, y me insto, para que promptamente diera
dicha correccion 2 luz»'. Cabe la posibilidad de que este individuo
fuera Lucuze. En cualquier caso el centro de su critica —al margen de
que la obra de Wendlingen estuviese muy mal impresa, y de que algu-
nas de las observaciones de Capdevila fuesen un tanto arbitrarias—
introduce una nueva variante: el sesgo nacionalista. Asi al final de la
carta introductoria dice:

Viviendo yo en Cadiz me dixo un Amigo. que un Estrangero Mathe-
matico de la Real, y Militar Academia de Reales Guardias Marinas, daria
a luz algunos Tratados Mathematicos La Critica de estos, y los del Eru-
dito P VVendlingén saldra junta, con aquella moderacion, propia de un
ingenio amante de la verdad, y afecto a nuestra nacion Espanola, para
que asst vean los Estrangero, que ocupan honorificos empléos, y gran-
diosas pensiones, que en Espafia ay Sugetos de mas merito, que ellos,
que poseyendo dichos empleos, serian premiados los Espaiioles, y assi
estimulados, daria Espafia habilissimos Maestros para toda Europa No
quiero excluir los Estrangeros dignos de premio de Espana, porque esta

fuera politica opuesta a la de las Naciones mas cultas de Europa
VALET

Y a lo largo de la obra reitera el mal uso del castellano del autor
que, por ejemplo, habla de 4ngulos obtusos en vez de agudos. Para el
valenciano esta dejadez en el idioma es una ofensa, pues

es cosa fuera de razon, que un Estrangero, aunque Docto, introdusca
(s1c) sin necestdad 2 una facultad nuevas voces, especialmente haviendo-
se con mucho acterto escrito en la misma facultad por Doctos, y habilis-
stmos Espanoles en nuestra Lengua '

Al mismo tiempo, con motivo del paso de Venus por el Sol, sal-
dran a la luz publicaciones con la intencion bien de explicar la impor-
tancia del fenémeno, bien de ofrecer instrucciones para poder hacer
una observacién tan recreativa como didéactica. Antonio Gilleman
publica en 1761 su Discurso sobre el transito de Venus [ .] y modo fdcil

"2 Capdevila, Antonio, op cit,p 6
" Idem, p 14-15
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de observarlo por cualquier curioso™. El folleto deja constancia de una

situacion que se considera indeseable: muchas noticias en los perié-
dicos, pero pocas explicaciones sobre el fenémeno impiden que se
haga transparente la utilidad de las mediciones'”. En primer lugar el
autor define, el papel del astrénomo —entregado a una «ciencia subli-
me»'"*~ frente al astrélogo, pues estas figuras estin supuestamente
confundidas en la mente del vulgo. Primera definicién:

El Astronomo es un sabio, que por medio de las reglas ciertas, ¢
infalibles de la Geometria determina la situacion de los Cuerpos celes-
tes en este espacio a donde nuestra vista, € imaginacion se pierden,
averigua el orden, que siguen en su movimiento; verifica sus distan-
cias, y magnitudes; y por medio de una ingeniosa combinacion dedu-
ce la de la Tierra, su figura, extension de los Mares, situacion de las
Costas, Ciudades, Puertos, Islas, Escollos, y generalmente de todas las
partes de nuestro Globo terraqueo, para despues delinear los Mapas
exactos, que sefialen a los navegantes las direcciones, 6 rumbos, que
deben seguir, 0 evitar, atravesando la inmensidad de los Mares, con la
mira de entender el comercio desde el un extremo hasta el otro del
Universo '’

Aunque las practicas estaban alejadas de esta vision idealizada y
simplista —y Gilleman en concreto hubiera sido testigo de la comple-
jidad de la observacién del transito de Mercurio en 1753 realizada
por Wendlingen—, era preciso reconstruir una imagen del cientifico
que confirmase su autoridad. La regla, la regularidad, la pristinidad
geométrica se oponia al azar y a la hipétesis sin fundamento; asi,

' Gilleman, Antonio Discurso sobre el proximo transito del planeta Venus debaxo del
Sol el dia sets de Junio de este presente ano de 1761, y modo facil de observarlo por cualquier
curioso Compuesto por D Antonio Gillerman, Capitan de Infanteria, e Ingeniero Ordinario
de los Reales Exercitos Con licencia En Madrid, en la Imprenta de Francisco Xavier Gar-
cia, Calle de los Capellanes, afio 1761 Se hallara en la libreria de Joseph Orcel, calle de la
Montera

" Idem, p 2r «[ Jeste célebre Phenomeno, de que se ha hablado ya tantas veces en
las noticias publicas, ha excitado la curiosidad de una infinidad de personas, que ignoran
sus circustancias, como también la utilidad»

" Idem, p 2r
""Idem, p 2v
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[.. ] el Astrologo es unicamente Astrologo, muy lejos de ocuparse tan
utilmente, pretende por la influencia, que de valde atribiyese a los
Astros, vaticinar todo lo préspero, 6 adverso, que debe acaecer a los
hombres, y no teniendo otras reglas, que la fantasia de algunos visiona-
rios, profetiza a su gusto todo lo que le parece "*

En segundo lugar, el ingeniero explicita las aplicaciones practicas
de su conocimiento. Resumiéndolas de esta manera:

Finalmente, para no pecar de prolyjo, baste decir que el Astronomo
no se ocupa sino en la utilidad puablica, y para prueba de la infalibilidad
de sus principios, avissa con mayor seguridad la hora, y el instante en
que los Cuerpos celestes, llegando 2 cruzarse en los diferentes derrote-
ros que el Todo-poderoso les ha senalado, se veran pasar los unos
enfrente de los otros, esto es, donde el mas proximo ocultara, 6 eclypsa-
ra al mas remoto de donde saca la doble ventaja de perfeccionar la
Astronomia, y sosegar la timidez del vulgo, cuya supersticion ha atribui-
do en todos tiempos los mas siniestros efectos a estos Phenomenos natu
rales, los quales, al contrario, llenarian de pavor al Astronomo, si no se
sucediesen en el momento indicado por el calculo '

La prueba de la infalibilidad del conocimiento astronémico es que
es capaz de anticipar la predestinacion divina de acuerdo con unos prin-
cipios. Y es el fracaso de los mismos lo que en dltima instancia nos
puede, razonablemente, conducir al terror. Esta diferencia emocional es
precisamente la que hay que inculcar al vulgo, «siempre ciegamente
inclinado a dar credito 2 lo maravilloso, fundado, 6 no en razon»'*. Por-
que, desde luego, se puede discriminar entre lo maravilloso fundado en
razén y lo que no tiene razon alguna, lo que es pura supersticion.”

En los parrafos siguientes Gilleman explica «aun a los que no
esta versados en la Astronomia, en qué esta fundada la exactitud de

"8 Idem, p 2v-3r
" Idem,p 2v
2 Idem, p 3r

2! Sobre la dimens16n politica de esta distincién, y las dificultades que plantea la recep-
c16n de la maravilla en la consolidacién de las practicas experimentales, vid Schaffer,
Simon «Natural Philosophy and Public Spectacle in the Eighteenth Century», en History
of Science, XX1, 1983, p 143
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este calculo»'”, en qué consiste el paralaje, y cuil es el problema
asociado a la precision de las medidas astronémicas'® y, finalmente,
en qué estriba la importancia de observar el triansito de Venus.
Gran parte del interés de estas explicaciones es de indole politica,
pues «si por lo que havemos dicho, quedan concedidos de las ven-
tajas, que se esperan de esta observacion, podran cesar de admirar
el ver a los Potentados de la Europa interesarse en esta célebre
observacion, cuya utilidad nos alcanza tambien»'*. Convertida la
ciencia en una cuestién de gobierno, el conocimiento de la trascen-
dencia de las précticas cientificas sirve para esclarecer los intereses
sociales y politicos.

Finalmente Gilleman prescribe la funcién que el texto debe cum-
plir y los efectos que la observacion debe generar en la audiencia:

[ ] satisfacer su curiosidad, enterandole de las particularidades de este
paso respectivas a Espafa, y ensefiandole los medios de observarlo con
comodidad, no como Astronomos, [...], sitno unicamente como a sim-
ple expectador curioso de las maravillas de la Naturaleza, objetos muy
proprios (sic) para levantar nuestros corazones juntamente con nues-
tros ojos acia este Soberano Poder, y esta Inteligencia sin limites, que se
dexa ver con tanta magnificencia en el orden admirable, que siguen
estos vastos Cuerpos, que continuamente gyran sobre nosotros, y a
cuya vista la Iglesia, llena de respeto, y admiracion, altamente canta
Coeli enarrant gloriam Det, & opera magnum ejus anuntiat Firmamen-
tum Psalm 18 v1 ™

La razoén, tener razon, quedaba efectivamente restringida a unos
pocos. Pero la dimensiéon moral de la participacién visual volvia a ser
rescatada. No basta para ello un mero conocimiento teérico, una

" Gulleman, op ct,p 4v 5r

'# Idem, p 4v, «[ Jen todos los méthodos usados hasta aora, un error de algunos
segundos en la determinacion de la paralaxe, (el qual es casi inevitable en observaciones de
tanta delicadeza) basta para producir una immensa diferencia en la distancia del Sol a la
tierra»

" Idem, p 5v

" Idem, p 6r La traduccién del salmo es «Los cielos proclaman la gloria de Dios, y
el Firmamento pregona la obra de sus manos»
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noticia o una explicacién, la prictica de la observacion es la que en
altima instancia posibilita esta participacion y educacidn sentimental.
Y para que la prictica sea admisible, es decir, para que la maravilla
emerja de la observacién —y no la mera contemplacion, totalmente
ineficiente en esta disciplina— es necesario disponer de instrumentos
especificos.

Tras estos discursos habia realmente un auditorio. Y al afio
siguiente sera Carlos Lemaur quien, para satisfacer la curiosidad des-
pertada por el eclipse en la Duquesa de Medina Sidonia, Dona
Mariana de Silva y Mendoza, publique su Dzscurso sobre la Astrono-
mia", A partir de entonces, y a través de ese publico, los distintos
interlocutores cientificos trataran de forjar su identidad —definiéndo-
se como Capdevila, en algunos casos, como cientificos espanoles—,
justificar su funcién social y establecer una jerarquia social en torno
a la existencia de grados de sensibilidad respecto a la experiencia
cientifica.

" Lemaur, Carlos Discurso sobre la Astronomia o introduccion a los conocimientos de
los fendmenos astronémicos, sus leyes, su causa y su aplicacion a la vida civil, por D , ingenze
ro en segundo y tentente coronel de los Reales Epércitos Madrid Imprenta de Francisco
Xavier Garcia, 1762 Los eclipses no dejaron de ser un tema fascinante, y asi la Gaceta de
Madrid anuncia en su suplemento del 19 de julio de 1764 la publicacién de un nuevo libro
que bajo el titulo de Dzscurso Astronémico explicaba el eclipse de sol anular que habia ten:-
do lugar en abril de ese afio, asi como varios aspectos de los eclipses lunares y solares
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CAPITULO 5

LA CONSTRUCCION DE REDES POPULARES Y
LOS ORDENES DE LA MEMORIA

La década de los sesenta, iniciada con el cambio de reinado, fue
complicada. Lo menos que se puede decir de los cinco primeros afios
es que fueron intensos. Las relaciones internacionales estuvieron
marcadas por la campafia contra Portugal (1762-63), fruto del tercer
pacto de familia, a lo que habrd que sumar la firma del Tratado de
Paris en 1763. La politica interior también vivi6 momentos dificiles.
La gran mortandad sufrida por la poblacién debido a la hambruna
provocada por la sequia de 1763, una serie consecutiva de malas cose-
chas y, en el caso de Madrid, el alza de impuestos debida a las obras
de pavimentacién y alumbrado terminaran por conducir a las revuel-
tas de 1766. Toda esta tension social formaba parte de la aplicacion
del proyecto reformista, ya que la implantacién de nuevos habitos y
tecnologias no sélo resultaba cara, sino que se enfrentaba a costum-
bres a las que se les atribuia un sélido valor simbélico. En todo caso,
la friccién dara lugar a una fecunda reflexién sobre el papel del Esta-
do en la modificacién de los comportamientos sociales.

LA CUESTION DE LA OPINION PUBLICA

Desde principios de los sesenta se aprecia el interés de una élite en
crear vias de comunicacion con la poblacion que contribuyan a la efi-
ciente consolidacién de una determinada cultura cientifico-técnica.
Parte de este interés por establecer canales mas o menos regulados de
comunicacién emana de consideraciones econémicas. No se trata
meramente de una inquietud informadora o educadora: un interés
comercial comienza a mover los hilos de la divulgacién. Pero aun si
dejamos al margen la cuestién del conocimiento como objeto de con-
sumo, el caricter publico de su proceso de produccién y gestién est
comenzando a tomar una nueva dimension. Tal como ha expresado
Foucault, en el siglo XVIII la obsesion por la disciplina (la educacion
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en un sentido amplio) se acompaiia con el redescubrimiento del valor
productivo de la poblacién'. Un descubrimiento en el que la repro-
duccién de la especie y la reproduccion de las dindmicas sociales se
anudan firmemente. Al mismo tiempo, la preocupacién por la forma-
cién y la opinién publica comienza a desempefar un papel funda-
mental en la consolidacion y estabilizaciéon de estas dindmicas, como
puso de manifiesto diferencia radical entre los planteamientos de
Aranda y los de Campomanes. Asi podemos interpretar el hecho de
que el moderno concepto de «capital humano» definido como la
«cantidad de conocimientos técnicos y cualificaciones que posee la
poblacién trabajadora de una nacién procedente de los gastos reali-
zados en su educacion, en su formacién en el trabajo, en su salud y
en la informacién para el aprovechamiento de las oportunidades de
empleo», se justifique plenamente en la obra de Melchor Gaspar de
Jovellanos®. Pero la preocupacion es anterior a él: ya hemos visto
cémo en Sinapia el eje basico de la utopia gira en torno a la organiza-
c16n del proceso de recabacion, transporte, diferenciacién y evalua-
cion del conocimiento. La urgencia por controlar y estabilizar estos
procesos y hacerlos social y econémicamente rentables no se acomo-
da sin fisuras a la emergencia de los espacios de opinioén publica.
Recordemos que desde finales del siglo anterior la irrupcion de las
tertulias como foros de discusion es observada con una mezcla de ilu-
s16n y desasosiego. El orgullo y el vértigo de la velocidad, de lo que
cae fuera de lo controlable, late en la descripcion anénima de un ter-
tuliano de finales del XVII:

' Foucault, Michel «Les mailles du pouvoir» [1981] en Duts et écrits II, 1976 1988
Paris Gallimard, 2001 p 1001-1020, véase también «La gouvernementalité» [1978] en
Idem, p 635-657

* Cfr Fuentes Quintana, Enrique «Una aproximacién al pensamiento econémico de
Jovellanos a traves de las funciones del Estado», en Fuentes Quintana, Enrique (dir) Eco
nomia y economistas espanioles Vol 3 La Ilustracion Barcelona FCAC/Galaxia Guten-
berg Circulo de Lectores, 2000, p 331-420 A lo largo del trabajo el profesor Fuentes ana-
liza las funciones que el asturiano atribuye al Estado, articulandolas en tres bloques
establectmiento de un orden economico, la teoria de un capital humano (la combinaciéon de
una politica educativa, una sanitaria y otras que faciliten los asentamientos de la poblacién y
la circulacién de los productos), y las inversiones en capital tecnolégico e infraestructuras
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Sabida cosa es entre los cortesanos de Madrid las varias tertulias [. .]
que hay en esta Corte, donde concurren los mas leidos, y juiciosos suje-
tos que al parecer hay A estas, pues, se llevan cuantos papeles salen a la
Plaza del mundo, ya con el humo de la imprenta, o ya manuscritos, para
discutir sobre el asunto, aprobando lo bueno, y menospreciando lo
malo’

Un siglo mas tarde, las tertulias seguiran siendo objeto de zozobra
y sospecha —sobre todo por los sectores mas conservadores—, pues
«alli se murmura abiertamente de goviernos, s1 hacen, si no hacen, si
son ignorantes, 6 inhabiles [...] se hablara con mucho descaro de los
echos (sic), y procederes de los Obispos, Vicarios Generales, de
Parrocos,[...]»". Y lo que es mds grave, en ellas se prestan oidos a
quienes hasta entonces no habian encontrado un espacio de expre-
sion: «Y eso no solo los que pasan por entendidos, sino los que nada
entienden, aun mugeres»’. Las tertulias revierten los érdenes sociales
y confunden las memorias porque crean autoridad fuera de los cau-
ces tradicionales.

Como hemos senalado, es a partir de esta época cuando mas se
deja sentir la preocupacion de los gobernantes por establecer los
modos mas satisfactorios de canalizar la informacién, entendiendo
que ello lleva implicito un reconocimiento de la autoridad. La refle-
xién sobre la utilidad y la eficiencia, desde el punto de vista del bien
de la comunidad, es lo que principalmente marca el camino hacia la
necesidad de hacer convergentes —dentro de una escala graduada— el
conocimiento y la opinién de los distintos estratos implicados en el
orden social. El bien comiin, como sabemos, no es una meta evidente:

* Discurso médico, formado en una tertulia de Madrid, sobre un librillo que en defensa
de la Chinachina se aparecié con el nombre de D Tomds Fernandez, contra el Dr D José Col
mero, catedratico de prima de la Unwersidad de Salamanca S1,sn s a, finales del siglo
XVIIL, p 1 citado en Zavala, Iris Clandestinidad y libertinaje erudito en los albores del siglo
XVIII Barcelona Artel, 1978, p 86

* Tratado sobre las tertultas sacado a luz por un sacerdote de la Congregacion de la
Misién Con las hicencias necesarias Barcelona por Bernardo Pla Impresor, en la calle
Algodoneros, [sa] p 26 La obra se supone que se publicé entre 1780 y 1800

*Idem ,p 123
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la expresidn, que no deja de ser obscura, desvela la compleja dinami-
ca interna en la que se encuentran y entrecruzan los argumentos eco-
ndémicos —cada vez mas independientes de los politicos®~ y los mora-
les, en lo que atafie a la disciplina de las costumbres, del cuerpo y del
calculo. La creciente complejidad que esconde no puede ilustrarse
mejor que en el siguiente parrafo de Campomanes:

La causa de esta falta de celo verdadero [por la patria] nace de la
falta de comercio y unidad de intereses en el comin del pueblo. Mien-
tras éste no participe de las ventajas de [el comercio] y se circule por
solos algunos particulares estos seran el objeto de la envidia de los
demais Por eso, sabiamente, los ingleses, divididos entre si en dos parti-
dos de Estado y en muchos de religién, mantienen unidos el celo de la
patria y crédito de su banco por el interés que directa o indirectamente
tiene toda la nacion.’

En consecuencia, el proyecto de definicion de bien comin pasa-
ba por «interesar» —en el doble sentido de despertar curiosidad y de
anticipar posibles beneficios— a una poblacién diversa, implicindola
emocionalmente, comprometiéndola en la practica con el desarrollo
econdémico y tecnoldgico del pais. No es extrafio, por lo tanto, que a
lo largo del tltimo tercio del siglo comience a esgrimirse el argumen-
to de que la ignorancia de determinados aspectos cientificos y técni-
cos era incivil.

Interesar, aunque en un sentido menos restringido, era también la
intencién del material impreso que de distintas maneras hacia refe-
rencia a informaciones cientificas y técnicas. Sin embargo, ofrecerse

“ En el caso de Campomanes, es de senalar que ya en el Bosqueso anticipa la existencia
independiente de la esfera econémica cuando define la nocion de «estado continuo» «[ ]
en el presente estado [1 e, el continuo], la guerra o la paz pueden muy poco en cuanto al
fondo, con tal que la revolucién no sea general Siempre hay labradores, ganaderos, obre-
ros, mercaderes y comerciantes, porque en cualquier gobierno, hasta en el despético, nece-
sitamos comida, vestido, trueques y ventas y varias obras para nuestra comodidad [ ] De
que sale, que en lo material este estado continuo es enteramente independiente y prescin
de de todo gobierno, como que él puede mantenerse, pero que en la forma y método ven-
tajoso de su establecimiento depende enteramente del Gobierno [ 1» (op ez, p 181 182)

"Idem, p 61
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a crear algo asi como ciencia popular® no es, al menos en el siglo
XVIII, el método mas recomendable para consolidar la autoridad del
grupo emisor. Las descalificaciones a quienes se dedican a simplifi-
car, a ofrecer el «pan sin corteza»’, son ya entonces considerables,
marcando una diferencia peyorativa entre los consumidores de la
divulgacion y los miembros de la Republica de las Letras. El hecho
de que se produjese la critica a lo que hoy llamamos divulgacién
manifiesta la existencia de un discurso previo destinado a un amplio
publico, pero no autorizado por quienes querian reformular los espa-
cios de validacién del conocimiento. Sin embargo, los mismos criti-
cos que desacreditan la literatura popular encaminan sus esfuerzos a
la creacién de una audiencia. En este capitulo nos limitaremos a ana-
lizar cémo evoluciona la literatura de divulgacion, centrandonos en
cémo afecta la seleccion de la informacion y el modo de presentarla
en los distintos géneros literarios al tipo de relaciones que se estable-
cen entre el publico y el informador,

LA PROLIFERACION DE LAS MIRADAS

Hacia 1760 mucha gente miraba al cielo; aunque lo hacian de
modos muy diversos. Si en sus clases el P. Rieger recomendaba los ins-
trumentos que debia poseer un particular para ser un buen aficionado

® Mantendremos la distincién realizada por Susan Sheets Pyenson en su pionero articu
lo «Popular Science Pertodicals in Paris and London the Emergence of a Low Scienufic
Culture» en Annals of Science, 1985,42, p 549-572, p 551 «‘Popular Science’1s [ ] that
kind of ‘low science’ that attempts to make ‘high’ scientific discourse intelligible to the
non-scientist ‘Low science’ periodicals, more generally, sometimes sought to establish
their own canons of scientific investigation, criticism, and explanation [ ] elaborated
the 1deal of an experimental, inductivist ‘low science’ that could be understood and cre
ated by anyone»

* En su Correo general bistérico, literarto, y economico de la Europa (en continuacion
de la Estafeta de Londres) [ ], el famoso periodista F M Nifo y Cagigal identifica a los
lectores de este tipo de literatura con «los Cavalleritos de Oficinas Reales, y de otras Ofi-
cinas», que, segln el aragonés, «no quieren pan con corteza, nt estudios, 6 lectura donde
se trabaje la reflexion, sino Libros, 6 Quadernitos de pasatiempo» Se supone que es
mayoritariamente este ptblico el que acude a «tertulias, galanteos y comedias»
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a la astronomia', los piscatores sugerian imaginativos viajes en los que
la textura y orografia de la Luna y otros planetas eran recreadas. Las
experiencias eléctricas y los cielos tormentosos también colaboran para
que los ojos se vuelvan, unos escépticos y otros curiosos, hacia lo alto.
En este contexto, la reflexién de Gilleman de que era preciso dar mas
explicaciones y menos noticias sobre las actividades astronémicas
constituia una propuesta para que los cientificos asumiesen su respon-
sabilidad en la consolidacién de una cultura cientifica. La opacidad de
la todavia incipiente actividad expedicionaria, y la de los espacios espe-
cializados como el propio Observatorio de la Corte, dejaban el campo
abierto a otros protagonistas cuya labor quedaba al margen del control
de una autoridad sancionada por la comunidad cientifica. Asi que ésta
no podia reivindicar su participacién en el proceso informativo. No se
trataba, sin embargo, de transmitir contenidos generados en el labora-
torio. Lo que estaba en juego era la educaciéon moral de la poblacién,
la educacion sentimental que debia sostenerse ante las actividades cien-
tificas'. Su integracién en un juego de lenguaje que, sobre todo, per-
mitia redefinir la autoridad.

Producir el desplazamiento de una actividad desde las areas peri-
féricas de la cultura hasta su centro es algo que requiere, como ha
mostrado la historiografia reciente, tomarse muy en serio la batalla
por la opinién publica, es decir, una enorme cantidad de propaganda®.

" As1 como los seminaristas disponian en sus casas de instrumentos matematicos pro
pios, en sus clases del Colegio Imperial el P Rieger daba indicaciones sobre los instru
mentos minimos de los que debe disponer un particular «Pero no se necesitan para los
usos particulares tantas machinas opticas y es cierto que con 3 buenos telescopios de 6,
9, a 12 se pueden hacer todas las observaciones S1 ademas de estos tres tubos se aniade
uno terrestre de 2 a 3 pies mui comodo para los eclipses solares, sus manchas, y para el
Mercurio» «Adiciones a las instituciones Astronomicas que dicté el Pe Rieger el afio de
1763», en Curso completo de matematicas, que parece ser del P Rieger, RAH 9/2792, car
peta 4, fol 14r

" Véase la introduccién de A Lafuente y ] Moscoso en Georges-Louzs Leclerc, Conde
de Buffon (1707 1788) Madnd CSIC, 1999, asi como Moscoso, Javier Materwalismo y rels-
gion ciencias de la vida en la Europa ilustrada Barcelona Serbal, 2000

" Véase, por ejemplo, Stewart, Larry The Rise of Public Science Rhbetoric, Technology,
and Natural Philosophy in Newtonian Britan, 1660 1750 Cambridge (Ma ) Cambridge
University Press, 1992, Schaffer, Simon «Natural Philosophy and Public Spectacle in the
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Uno de los elementos clave de este esfuerzo para regular los inter-
cambios de datos consistia en identificar los espacios de validaciéon
del conocimiento y de creacion de opinién publica, para implantar
en ellos valores, conceptos y actitudes.(Lam. XV).

Para articular la relacion entre produccién del conocimiento y
opinién publica, Gilleman recurria a una estrategia que ya estaba en
circulacion. En efecto, el ingeniero propone que el lector construya
un artilugio que permita realizar una observacion cémoda y adecua-
da de un fenémeno astronémico. Se trata fundamentalmente de una
maquina paralictica. La larga lista de instrucciones y materiales nece-
sarios —entre los que se incluye nada menos que un anteojo—, limita
—aunque no excluye, ya que sugiere alternativas que van del anteojo
simple al cristal ahumado— el tipo de lector al que el autor se dirige."”

El recurso a la construccién de un instrumento permitia que una
cierta cantidad (de ningtin modo despreciable, por cierto') de personas

Eighteenth Century», en History of Saence, 1983, xx1, , p 1-43, Moscoso, op cit, Secord,
James Victorian Sensation The Extraordinary Publication, Reception, and Secret Authors
bhip of Vestiges of the Natural History of Creation Chicago/London The University of Chi
cago Press, 2000, una seleccién exquisita de articulos en Ordonez, Javier y Alberto Elena,
La cienca y su puablico Madnd CSIC, 1990

* Gilleman, Antonio. op cit,p 7ry7v

" No podemos precisar con exactitud el nimero de personas que componian el
puiblico lector de estos papeles Sin embargo, tal vez alguna informacion sobre indices
de lectura de papeles periédicos pueda ayudarnos a hacernos una cabal 1dea de las
dimenstones de este piblico La Gaceta de Madrid oscilo entre los 7 000 y los 12 000
ejemplares por niimero, y el Mercurio bistérico y Politico, entre los 2 750 y 5 500 (Enct
so Recio, Luis Miguel La Gaceta de Madrid y el Mercurio histérico y politico (1756-1781)
Valladolid Universidad, 1957, p 62) Pocos periédicos europeos alcanzaban uradas seme
jantes Entre 500 y 600 ejemplares por tirada era una media razonable para sostener una
empresa Segin los calculos de Guinard, en los afios 80 habia en Madrid una media de entre
5 000 y 6.000 compradores de periédicos Hacta 1788, la poblacion madrilenia ascendia a
unas 180 000 personas (Francisco Bustelo, «L.a poblaciéon de Madrid en uempos de Carlos
III», en Carlos Il Alcalde de Madrid Madnd Ayuntamiento de Madnd, 1988, p 201-218,
p 211) De modo que st multiplicamos por 10 el nimero de usuarios, entre un 28% y un
33% de la poblaci6n madrilefia consumia esta literatura En esta misma época en Londres
el nimero de lectores ascendia a 250 000 (Barker, Hanna. «England, 1760-1815», en Bar
ker, Hanna, y Simon Burrows (eds) Press, Politics and the Public Sphere in Europe and North
America (1760-1820) Cambridge Cambridge University Press, 2002, p 93 112, p 104)
Teniendo en cuenta que en 1801 —afo del primer censo britinico— Londres cuenta con
864 000 habitantes, la proporcién es del 29% de poblacién consumidora
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sin pretensiones ni formacién pudiese acceder de algiin modo a la mira-
da cientifica, y era, en definitiva, el indice de la transformacién que pau-
latinamente estaba afectando a la sensibilidad social, asi como de la
reflexion sobre el papel que debian jugar los expertos en su orientacion.
Como decia Gilleman, sélo unos pocos sabian hacer observaciones
correctas, pero el resto de la poblacion siempre podria —ademas de rea-
lizar sus propios calculos econémico-politicos— disfrutar de la dimen-
sidén ladica y moral de las practicas cientificas. En este caso concreto,
remitir a la construccion de objetos habilitaba otras consideraciones. En
primer lugar, al subrayar reiteradamente que el uso del instrumento
recomendado s6lo estaba orientado al confort del observador, se esta-
blecia una quiebra fundamental entre éste y el cientifico. La diferencia
con quien sabe qué es lo que debe ver, y es capaz de asociarlo a un pro-
blema concreto, se produce por el contraste con un piblico que disfru-
ta con la contemplacién. Este discurso que diferencia entre el ojo mera-
mente receptor y el analitico, y cuyas primeras manifestaciones pueden
encontrarse en Andrés Piquer, ird evolucionando y consolidandose a lo
largo del siglo. Asi, los traductores del Dzarzo de Foucroy” dedicaran la
introduccion a defender el papel del conocimiento teérico como orien-
tador indispensable de la observacién, arremetiendo contra los empiri-
cos «porque ni saben lo que ven, ni tienen lugar de observar, y menos
de reflexionar sobre lo que han visto». El propio Gilleman, cuando 27
anos mas tarde, y ya Coronel de Ingenieros, instale una maquina para-
lactica en el gabinete del infante Don Luis, convertira la contemplacién
del eclipse en un homenaje a la capacidad de predecir, sin errores gra-
ves, el minucioso desarrollo de un evento'. Toda esta acumulacion de
referencias a lo predecible sin error, a la superposicion del calculo al ojo,
vendra a modificar, junto a otros factores importantes, la tendencia pre-
via a utilizar confiadamente la informacién cientifico-técnica recibida.

" Diarto de los nuevos descubrimientos de todas las ciencias fisicas, que tienen alguna
relacion con las diferentes partes del arte de curar Publicado en Paris, por M de Foucroy
En Madrid. Imprenta de Sancha, afio de 1792 Los traductores del texto son anénimos, sin
embargo Francisco Aguilar Pifial atribuye esta obra periédica a José Garriga, profesor de
matematicas del Observatorio Astronémico de Madrid

' «Astronomia», Memorial Literario, Junio, 1788, p. 261-263
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No podemos olvidar que esta puesta en escena tiene lugar tras una
grave y acida polémica —sobre la que mis tarde volveremos— con uno de
los mds importantes diaristas y divulgadores cientificos de la época,
Pedro Alonso de Salanova y Guilarte."”

A finales de siglo las maquinas llegaran a convertirse en un simbo-
lo del comportamiento moral: la burguesia, que habra hecho de su
uso y conocimiento un rasgo esencial de la educacién moderna®, los
incorpora a su patrimonio material y cultural, posibilitando este tran-
sito. Y asi, mientras en la obra de Ramirez y Gongora un microsco-
pio —o linterna magica— encarna la posibilidad de mantener las dis-
tancias y un juicio imparcial, creando el espacio del conocimiento
prudente y del cuerpo virtuoso'’; Tomas Iriarte reconvierte la novela
del Nuevo Robinsén de Campe en un manual de supervivencia al
suprimir de él, como excrecencia, la dimensién literaria®. Y a finales

" Desconocemos las fechas de nacimiento y muerte Fue redactor del Drario de Madrid,
aunque su carrera como escritor de temas cientificos comienza antes A partir de 1792 apa
rece como director del Dzario de Madrid En sus escritos declara que es autodidacta, pero
en su elegia a la muerte del Duque de Alba (1796) se titula «Profesor del Real Observatorio
Astronémico y Theniente del Cuerpo de Ingenieros Cosmografos de Estado»

** En su carta LXXVIII, Cadalso realiza la descripcién de un «sabio escolastico» defi
niendo su actitud hacia las ciencias positivas y la retérica como el reverso de la de los jéve-
nes y maestros del momento, que «se tnstruyen plenamente a sus solas de las verdaderas cien
ctas positivas, estudian a Newton en su cuarto y explican a Aristoteles en su citedra» En el
relevo generacional de los unos por los otros cifra el gaditano la reforma intelectual del
pais Cadalso, José Cartas marruecas Edicién preparada por Rogelio Reyes Cano Madrid
Editora Nacional, 1984, p 244-247 Muy semejante es la critica a los maestros de las facul-
tades que realiza Graef en sus Discursos Mercuriales del 1 de octubre de 1755, oponiendo
su actitud —sobre todo en lo que respecta a la fisica y las matematicas— a la de aquel que
«no ba perdido el tiempo en estudiar la algarabia initil de sus escuelas»

" Ramirez y Géngora, Manuel Optica de el Cortejo Espejo claro en que, con demostra
ctones practicas del entendimiento, se manifiesta lo insubstancial de semejante empleo Cor
doba Juan Rodriguez, 1774 Falsamente atribuida a Cadalso, son numerosas las ediciones
que pueden encontrarse en la que éste figura como autor

* Fue editada en dos tomos en 1789 El prélogo, en donde, ademas de sugerir que
Defoe se habia inspirado en los Comentarios Reales del Peri del Inca Garcilaso de la Vega,
el autor explica sus razones para esta modificacién, no deja lugar a dudas «me he tomado
la libertad de suprimy, aumentar o alterar no pocos lugares (aunque sin apartarme demasia-
do de lo substancial), ya con el fin de corregtr varias equivocaciones, ya con el de aclarar doc
trinas que no parecerian acomodadas a la comprension de los ninos o ya para evitar crertas
repeticiones y algunas disgresiones que les distraeria del asunto principaly (Inarte, Tomas
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de siglo los nuevos héroes novelescos pueden ser industriales, arist6-
cratas o modistillas abiertos a las innovaciones mecanicas®. Si las
maquinas y las informaciones sobre ciencias y técnicas llegaron a per-
mear tan profundamente el papel impreso fue porque, previamente,
se habia desarrollado una compleja retérica sobre los posibles modos
de participacion y acceso al conocimiento.

Por supuesto, esta nueva cultura material despertara suspicacias.
A partir de la segunda mitad de siglo se cobra conciencia de que la
acumulacién de objetos y maquinas supone una amenaza para el uni-
verso simbélico y axiolégico tradicional. Su sola presencia despierta
el desasosiego ante la posibilidad de que produzcan una desestabili-
zacion. Y es que la expectacion generada por el trinsito de Venus no
fue un fenémeno aislado. La sensibilidad estaba modificandose, ante
la confusa inquietud de los distintos sectores sociales. Las primeras
evidencias de este cambio se manifestaron en la proliferacién de gabi-
netes y colecciones”. Los gabinetes de maquinas y antigiiedades se

El Nuevo Robinsén segin el original alemdn de Campe Moderna adaptacion de la version
espariola de Tomas Iriarte Barcelona Ed Bagund Hnos, 1944, p 9) Y el asunto prina
pal, a parte de la «sana doctrina moral de que esta sembrada», es que se conduce al nifio
«por el camino que va al Cielo» a través de una serie de aventuras en las que «se detalla con
toda claridad, no sélo lo concerniente a las operaciones mecinicas practicadas en las artes
mad\ necesarias y tiles a la Humanidad [ ], sino también sobre los inventos de las ciencias
y artes superiores, como la Geografia, la Ndutica, la Historia natural y otras Estas breves
noctones elementales, sin cuyo previo auxilio toda instruccion es un edificio sin cimentos,
ocupan en el Nuevo Robinson el lugar que vanamente pretendia el antiguo con razonamien-
tos arbitrarios y languidos» (Idem, p 8 9)

' Entre las piezas teatrales de tema industrialista Lluch sefiala las siguientes Vallada-
res de Sotomayor, Antonio El fabricante de parnos y el comerciante inglés. 17842, Zabala,
Gaspar de Las victimas del amor, 1789, Comella, Luciano Francisco Pueblo feliz, 17892,
Duran, Francisco La industriosa madrilenia y el fabricante de Olot o los efectos de la aplica-
cton 1790 (Lluch, Ernest Las Espasias vencidas del siglo XVIII Claroscuros de la llustra-
cton Barcelona Critica, 1999, p 30ss )

2 El padre Torrubia nos ha dejado una lista de colecciones en las que a mediados de
siglo podian encontrarse distintos objetos de historia natural la del Conde de Saceda, la de
Joseph Quer, la de la Casa de Uceda, la de Pedro de Cieza, o la del Duque de Alburquer-
que, sin contar con la del P Martin Sarmiento, la del Padre Florez, o la del propio P Torru
bia, tenian fama En ellas podian verse maravillas como el bicipite del Conde de Saceda cuyo
grabado se encuentra en la Biblioteca Nacional, todo tipo de petrificaciones curiosas y f6si-
les, como las que con forma de genitalia femenina y masculina, presentes en las colecciones
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hicieron moda entre la clase acomodada®. La Iglesia, auténtico sen-
sor de las nuevas actitudes, manifestaba su incomodidad protestan-
do por la supuesta confusion que en el animo creyente éstos podian
producir. Desde el pulpito, el padre Lopez Cotilla narraba de modo
teatral la estupefaccion del espiritu pio que, invitado a «estos sus
Gavinetes, tan de moda, que llenos todos de fabulas Gentilicas,
medallas, y paises de mentidas Deidades, no hallando entre ellos, ni
una Imagen de Christo, ni una Efigie de Maria», se preguntaba: «a

de Torrubia y Quer, aparecen en el grabado del Aparato para la historia natural, o cnistaliza
clones con impurezas organicas cuyo origen era dificil de explicar, como el cristal con pelos
de liebre (sic) de la coleccion de Uceda, o aquel otro con hierba que poseia Torrubia, casi
todas contenian, ademas, algiin resto de gigante

? Colecciones de instrumentos y maquinas en la corte madrilena, de las que tengamos
constancia, ademas de la del Colegio Impenial y el Seminario de Nobles, son la de la
Duquesa de Osuna, la de Salanova y Guilarte —que no estamos seguros de si era particular
o pertenecia al Diario de Madrid—, asi como la de Francisco Javier Goyeneche (Conde de
Saceda), el cual, segiin Martinez Salafranca, dada su aficién por la fisica, habia adquindo
~y adquiria regularmente— instrumentos en el extranjero (véase la dedicatoria de las Memo
rias eruditas) Por su fama como aficionado y su interes en los temas relacionados con la
electricidad, creemos que también debié de poseer uno el Duque de Medina Sidonia
Segin Bernoulli informa en sus Lettres astronémiques (1771), a finales de los anos 60 el
marqués de Villahermosa habia comprado en Paris un reflector de Short de 5 pies de dis
tancia focal para su nuevo observatorio en Espana (Turner, Gerard 'E «James Short and
the Reflecting Telescope», en XIle Congrés International d’Histoire des Sciences, Paris,
1968 Actes Tome X A Historre des instruments scientifiques Paris Albert Blanchard, 1971,
p 101 106, p 105) Sabemos que Diego Rostiaga construy6 aparatos de fisica —~ademas de
para el Colegio Imperial y el Seminario—, para el Palacio Real, el Buen Retiro, la Casa de la
Aduana, el Convento de San Pascual en Aranjuez, y otros (Moral Roncal, op ct, p 188)
A estas habria que anadir las posteriormente formadas para la Junta de Comercio, la de la
Sociedad Econémica Matritense, y el gabinete abierto al publico por Tomas Pérez en la

calle ancha de San Bernardo

El contenido tipico de un gabinete de maquinas bien surtido es el que describe
Manuel Ramirez y Géngora, en la dedicatoria de su Optica de el Cortejo Espejo claro [ ]
(Cérdoba Juan Rodriguez, 1774) al Procurador Sindico General de Cérdoba, y duefio de
la coleccién descrita, don Joaquin Munoz de Baena Savariego Se componia de una méaqui
na eléctrica, otra pneumatica, microscopios, telescopios, cimara obscura y otros artilugios
6pticos, y de «otro gran numero de curiosidades y especiales Maquinas matematicas de
Arquitectura, Alquimia, y otras de juguetes curiosos, que miran a gustosa diversion, com
pleto numero de Espejos de todas dimensiones, y grados, asi como varios Prismas, que
reflexan y muluplican la luz en diversos colores de agradable vista, en que se ven los esme-
ros del arte, y de la prolixidad: como tambien la eleccion de las mas selectas obras, que se
han escrito, asi para la instruccion, & inteligencia de dichas facultades, y para las demas de
Geografia, Historia, Pintura, Poesia, Manejo de Cavallos, y esgrima»

257



Nuria Valverde Pérez

quien para rezar las Oraciones he de hacer la reverencia?»*. Como
puede verse, la critica presenta los resabios de la lucha reformista
contra la cultura popular descrita por P. Burke”. La autoridad ecle-
sidstica se sentia amenazada por la aparicién de una sensibilidad
laica, y atisbaba la posible repercusién de lo maravilloso y exético
sobre el orden social®. Y realmente habia razones para la alerta cuan-
do uno se encontraba con manifestaciones como la que, en coplas,
hacia Antonio Romero, autor del Piscator de la Farsa: «Christiano
Lector, (6 Moro)/pues para mi no es del caso,/ mediante que 2 lo
curioso/ no hace falta lo Christiano»”. Desde otros foros, émulos y
acolitos de Feijoo reconocian admirados la influencia del benedicti-
no en la transformacién social:

Desde luego empezo a volar con singular aplauso la fama del P
Fejoo en Espana, y a poco tiempo aun en Naciones estrangeras. [ . ]
Qué de Senoras philosophas no empezaron a pulular estos afios pasa-
dos' Quantos discipulos Magnates empezaron a ser Sabios por este
Theatro'*

Si, la sensibilidad social estaba cambiando y ello afecté al arte, a
la decoracién de interiores, a los sentimientos, a la ciudad, e incluso
a las llamadas a la fe. Para constatarlo basta con prestar atencién a la

* Lopez Cotilla, Joseph Antonio, Epiphania Mariana 6 Manifestacion Prodigiosa de
Maria Santissuma, [ ] Dixo la convocatoria EIRmo P [ ] quien la dedica, ofrece, y sirve al
Excelentisimo senior Dugue de Frias que como Hermano mayor de la Congregacion presidio
el Gravissimo numeroso Crrco Madrid Vda de Manuel Fernandez, imprenta del Supremo
Consejo de la Inquisicién, y de la Reverenda Camara Apostélica, 1753, p 7v

 Burke, Peter La cultura popular en la Europa moderna Madrid Alianza Editonial,
1996

% Schaffer, Stmon «Natural Philosophy and Public Spectale», op cit,p 2

? Romero Martinez, Antonio Prscator de la Farsa Prondstico, y Diario de quartos de
Luna, ajustado al Meridiano de esta Corte, para el asio de 1760 Su autor [ ] Madnd
Manuel Martin, 1757, «Prélogo al lector», s/n

* Fresnal, Pedro El critico antecritico, o problemas varios genales concermientes a dwer-
sas facultades y ciencias, mayoritariamente bistora, Fisica, Teologia, Erudicion varia, segiin
el gusto de la moderna literatura Tomo 3° Por el icenciado Dn [ ] 1756 (Mss 4°) RAH
9/2556, p 2 Como en otras partes de Europa, el papel de las mujeres en las tertulias sir-
vio para definir la opini6n -la bien informada y la «d6xica»— frente al saber Encontramos
varios testimon1os que subrayan esta participacion, vid Zavala, op cit, p 201s
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extraordinaria celebracion que tuvo lugar en Sevilla, en junio de 1761,
a prop6sito de la concesién del titulo de Patrona de las Espanas a la
Inmaculada Concepcién. La fecha de la publicacién de la Real Cédu-
la que sancionaba esta declaracion, 2 de junio de este ano, casi coin-
cidia con el transito de Venus, que tuvo lugar cuatro dias mas tarde.
Los festejos giraron alrededor de esta singular efemérides astrondémi-
ca: el alcance del conocimiento cientifico se puso en entredicho en el
texto conmemorativo”, y también en una magnifica instalacién que
recreaba, en el patio de entrada a la Iglesia de San Antonio Abad y
con un juego de espejos, la ctipula celeste con las casas de los signos
zodiacales. El espectiaculo combinaba el gusto de los gabinetes de
curiosidades con la estética de los almanaques™, una hibris que adop-
taba la forma de un juego:

Sobre la clave de dicho Arco, que estaba hecho un Labyrinto de
Crystales, se habisaba a 1a Curtosidad, buscase en los Signos, por Meses,
qual era el que senalaba el Passo de la Purissima Estrella [ ] Con este
tan oportuno aviso, empezo la Curiosidad a buscar el Passo de la Purs-
stma Estrella, por los Signos, que al rededor de dicho Patio estaban *

Los espectadores (sustantivados en la teatralizaciéon como la
Curiosidad) debian conjeturar, partiendo de sus conocimientos pre-
vios, cual era la casa zodiacal adecuada para que la Inmaculada Con-
cepcion —la «purisima estrella»— realizara el transito, y en cada una de
ellas una interpretacién moral del zodiaco le indicaba por qué no era
digna de que semejante «estrella» pasase por alli.

Para los organizadores la moraleja no podia ser mas clara. Los
astronomos habian invadido un espacio (el celeste), reordenandolo

¥ Astronomza Mariana con que la stempre tlustre y venerable Hermandad de Jesus Naza
reno y Santissima Cruz de Jerusalen, [ ] observé en el cielo de su capilla el passo de la mas
pura estrella de Venus, Maria, en el graciosissimo instante de su concepcion immaculada,
[ Jen los dias 27, 28 y 29 de yunio de 1761 Sevilla Imprenta mayor, s a

" Sin duda para hacerlas ficilmente reconocibles, pero dignificarlas al mismo tiempo,
las iméagenes de los simbolos zodiacales —que habian sido puestos entre cristales— se habian
realizado «copiando las Estampas del Almanake, pero de arrogantes pinceladas los Retra
tos» Vid Idem, p 20

"' Idem, énfasis del original
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en funcién de una seleccién equivocada de objetos, que alteraba su
orden moral. Nada importaba que ilustres astrénomos como «Gali-
leo, Cartesio, y Gasendo» con sus «Anteojos de larga vista, y otros
Instrumentos, con los que parece tocan, como con el dedo de Poli-
phemo, los Luzeros» intenten utilizar los cuerpos celestes para afianzar
su causa, es decir, sus hipétesis, «si el objeto, aun esta mas distante,
que lo que se pienzan»; es indiferente «que las Academias famosissi-
mas de Espafia, de Francia, y de Inglaterra, le ayan dado la mayor
perfeccion a esta Ciencia, hasta hacerla Acreedora, de que la curiosi-
dad de los Monarchas la haga Investigadora de sus Phenomenos,
como el que inspecciono en el passo de Venus al Sol el dia 6 de Junio
de este presente afio», porque, después de todo, «de lo que dicen sus
Facultativos, no se puede averiguar la verdad, por ser impossible pre-
guntarselo a las Estrellas». Hay otro tipo de Astronomia, aquella que
habla del Cielo en su totalidad, de los misterios y prodigios que encie-
rra en tanto que obra divina. «Todo el Apocalipsis esta lleno de mara-
billosas sefales, observadas por un Astrologo, que fué¢ Evangelista de
todas ellas».”

Las «marabillosas senales» podian buscarse en otra parte e inter-
pretarse de otra forma. Podian desplazarse a la regularidad de los
sucesos cotidianos. Lo cual definitivamente alteraba las competencias
en la tradicional distribucion del conocimiento. Antonio Maria
Herrero habia identificado ya los tres frentes en los que, realizado
este desplazamiento, la fisica deberia mostrar que suponia una ven-
taja al afirmar que «la Philosophia moderna es mas util, que la anti-
gua para el estudio de la Theologia, para el conocimiento de la natu-
raleza, y para la comodidad de la vida humana»”. El doctor, para
quien el asombro es una categoria tan central de la fisica que condi-
ciona su misma definicion, iba a establecer una interesante diferencia
entre éste y el causado por los artilugios mecanicos:

* Idem, Introduccién, s/n El énfasis es del original

" Herrero, Antonto Maria Physica moderna, experimental, systematica, donde se con
tzene lo mds curioso y dtil de quanto se ba descubrerto en la Naturaleza Su autor el doctor D
[ ] Madnd sn, 1738
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S1 en los caducos expectaculos (szc) del arte halla tanto deleyte la
curiosidad de el hombre, que hechizos no descubririn a sus ojos los
que la naturaleza ofrece a cada paso? Unos y otros traen consigo el
caracter de su origen, pero con esta diferencia, que aquellos manifies-
tan una hermosura frigil, estos descubren una belleza permanente,
aquellos una vez admirados, ya fastidian; y estos siempre parecen nue-
vos para el assombro.”

Por supuesto, la graduacién continia, esta vez para senalar las
diferencias de recepcién entre quien es mero espectador y quien
domina la disciplina:

Pero si tanto assombro ocupa a la mayor parte de los hombres, que
no advirtiendo mas que la exterioridad de el Universo, lo miran, como
solemos decir, no mas de por la parte de afuera, qué seria s1 penetrando
hasta lo mterior de la naturaleza, llegasen a conocer las ocultas escondi-
das causas, que hacen parecer en ella tan admirables prodigios? Pero
como este es el privilegio privativo de los Physicos, solo pueden conse-
guir estas ventajas los que hacen sus delicias de la Physica

No nos interesa tanto esta contraposicion entre el conocimiento
de la verdad que se expresa en los prodigios, y el de las apariencias,
que abarca lo previsible y mecénico; o entre el verdadero asombro,
fundado en el conocimiento de causa, y otro vicario, menor, como
que el nuevo juego de desprecios con el que se crean estas diferencias
nos sitdan en el interregno de un saber compartido que maneja y
obliga a conocer varios registros: el de la teologia, el de la ciencia, el
de la técnica. No puede extranar entonces que aumente la demanda
y, consecuentemente, la produccién de diccionarios de voces cienti-
ficas o de aquellos que las incluyen, libros de divulgacién y de diver-
timentos; gran parte de los cuales corren a cargo de periodistas, com-
piladores o impresores®. Este interregno, no obstante, estaba todavia
en proceso de construccién.

“Idem,p 12
¥ Idem, p 4

* Nos referimos, claro estd, a la produccién espaiiola Pero debemos tener en cuenta
el nada desdenable dato de que en 1763 se importaban anualmente unos 750 000 libros
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PRONOSTICOS Y SECRETOS: EL SISTEMA ABIERTO

En la década de 1760-69 la prensa espanola —y fundamentalmen-
te la madrilena”, que produce mas de la mitad de las publicaciones
periddicas del siglo- experimenta un impulso excepcional al publi-
carse durante este periodo 45 periédicos nuevos, cuando hasta 1760
nunca se habia superado la media de un periédico nuevo por afio®.
Esta tendencia —verificable en otras capitales europeas— converge
con la promulgacién de la real orden del 22 de marzo de 1763, que
abolia los privilegios de las comunidades de manos muertas, verda-
dero lastre para el mercado del libro, dado que monopolizaban la
venta de las obras mas consumidas”. Ese mismo afio impresores y
mercaderes de libros se constituyen en compania. La atencién pres-
tada al fomento de la imprenta es el indice de un renovado interés
econémico en un objeto cuyo consumo admite un variado uso poli-
tico y comercial de eso que comienza a llamarse opinién piblica. Se
produce asi un aumento de la produccién impresa. Muchos de estos

Los indices de lectura eran altos, y el piblico lector estaba integrado por miembros del
clero, nobleza, altos funcionarios, mercaderes, trabajadores del comercio, artesanos y fun
cionarios y criados de mediana categoria Véase Zavala, Iris Lecturas y lectores del discur-
so narratwo diectochesco Amsterdam Rodop1, 1987, p 46 Sobre la relativa eficiencia de
las barreras interpuestas por la Inquisicién, vid Lépez, Frangois «El libro y su mundo» en
Alvarez Barrientos, Joaquin, Frangois Lopez, & Inmaculada Urzainqui La republica de las
letras en la Esparia del siglo XVIII Madrid CSIC, 1995, p 63 124, p 81

" Segun Larruga, en 1788 Madrid tenia 193 prensas repartidas en 25 imprentas, de las
cuales 7 superaban la decena de prensas El ndmero, ain siendo «corto» segin el autor, se
habia triplicado durante el reinado de Carlos III Larruga, Eugenio Memzorias politicas y
economicas sobre los frutos, comercio, fabricas y minas de Espana Vol 1 Zaragoza Institu
cion «Fernando el Catolico», Gobierno de Aragon, Instituto Aragonés de Fomento, 1995,
t 3 p 210 212 (Reproduccién facsimilar de la ed Madrid Antonio de Espinosa, 1788)

" Sanchez Aranda, José Javier «Una aproximacién informatica a la prensa del siglo
XVIII como mstrumento de difusién cultural» en Periodismo e llustracion Estudios de His-
toria Social, 1990, 52 53, p 469 476, p 471

" Larruga, Eugenio, op ait, Vol 1,t 3 p 224-225 «pues apenas se podia el publico
dedicar a imprimir obras de cierto consumo, que no estuviese privatwamente concedida su
venta a alguna de dichas manos» No es trivial que esta normativa esté vinculada a la emer-
gencia de los derechos de autor, vid Alvarez Barrientos, Joaquin, «La profesién de escri
tor ante el reformismo borbénico» en Guimera, Agustin (ed ) E/ reformismo borbonico
Madrid Alianza Universidad, 1996, p 227-246
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Grafico 1 Evolucion de la publicacién de pronésticos en Madrid
Elaboracién propia fuente Aguilar Pinal, 1978

libros y periddicos introduciran informacion cientifica y técnica en sus
paginas, pero antes que ellos los vehiculos de este tipo de conocimien-
to eran, desde la tercera década del siglo, pronésticos y almanaques.*

La aficién por los pronésticos parecié dominar la corte a finales
de los 50 y comienzos de los 60, hasta tal punto que, en 1759, el autor
de uno de ellos afirmaba que desde hacia unos anos al publico le
habian sido dado piscatores «para roer a dos manos». Junto a ellos
circulaban otros textos, herederos de los «secretos de la Naturaleza»
~tanto del siglo, como del XVII y del XVI- que, como atestigua la rei-
terada reimpresion de Andrés Ferrer de Valdecebro (1620-1680), o
del incombustible Gerénimo Cortés (m. 1615), todavia eran consu-
midos con avidez."

La introduccién de informacién cientifica en los pronésticos
supuso un notable incremento de las posibilidades de acceso a este

* Como seniala Iris Zavala, «anticipan y coinciden con el periodismo recién nacido que
vulgariza las novedades cientificas y literarias» Zavala, Inis Lecturas y lectores del discurso
narratwo dieciochesco Amsterdam Rodopi, 1987, p 10

# Los libros de secretos dominaron el panorama renacentista y moderno europeo
Desde el punto de vista del contenido se cefiian a recetas, férmulas, y experimentos aso-
ctados con algiin oficio o con la medicina Todavia en el siglo XVI la palabra «secretos»
tendri connotaciones relativas a la conservacién y desciframiento del saber En el siglo
XVIII, sin embargo, ya no tiene otras connotaciones que las meramente técnicas Vid
Eamon, Willam Sczence and the Secrets of Nature Books of Secrets in Medieval and Early
Modern Culture Piceton Princeton University Press, 1994, p 4-5

263



Nuria Valverde Pérez

tipo de conocimiento®. Pero no menos importantes son los motivos
por los que comienzan a hacer uso de esta informacién. Su auge tiene
lugar, como vemos, en un momento en el que el gusto publico por la
ciencia es cada vez mayor. En este contexto, los pronésticos encuen-
tran su habitat especifico en las tertulias, en donde es bien recibida
cualquier informacién que contribuya a hacerlas mas variadas y
entretenidas. El género evolucionara para adaptarse a sus nuevos
consumidores. La cantidad y naturaleza de la informacién aportada
variara notablemente, pero en cualquier caso la escritura —cuando no
la adquisicién— de un pronéstico comienza a justificarse por la infor-
macién adicional que ofrece. En cierto sentido puede decirse que es
el discurso de descrédito generalizado que rodea al pronéstico®
—fomentado desde el propio Torres de Villarroel- el que obliga a una
cierta dignificacion de la tarea. Asi lo expuso Ignacio Joseph Serrano
Palacios —philomatematico y médico titular de la villa de Castellar, y,
al menos a partir de 1758, médico de entradas (hoy diriamos urgen-
cias) del Hospital General de Madrid— en su prélogo al Prondstico
astronomico, bistorico y politico. Para justificarse por haberlo escrito
el autor alega que la necesidad habia logrado que su razén capitula-
se, pero que:

[ ] pero para recompensa de su incertidumbre, le acompanasse un
Kalendario de Sucessos Historicos, un Cathalogo de las Cortes de Euro-
pa, y otro de Curiosidades Mathematicas; como assimismo otro de cosas
Naturales, y Eclesiasticas, para que siendo cierto, que lo mayor trae 2 lo

* La circulacion de prondsticos alcanzaba a todo el espectro social Su precio oscilaba en
los anos 1760 en torno a los 21 maravedis cada uno (Garcia Collado, M* Angeles Los libros
de cordel en el siglo tlustrado Un capitulo para la historia literaria de la Esparia moderna Tests
doctoral dirigida por Jon Juansti y presentada en la Universidad del Pais Vasco (San Sebas-
tdn), 1997, p 278-279) Ins Zavala, no obstante, precisa razonablemente que el espectro de
lectores era mucho mayor en la ciudad que en campo Zavala, Lecturas y lectores, p 66

¥ Testtmonio de la opinién generalizada sobre los pronésticos ya lo diera Martinez
Salafranca, que distingue ademis entre almanaquistas «triviales» y, por oposicién, serios,
en los siguientes términos «con cuantos oprobios se trata al presente la Meteorologia de
los Calendographos, © Almanakistas triviales, es tan notorio, que se pueden poner en el
numero de los proverbios de la plebe los apodos con que suelen burlar la incerudumbre
de estas predicciones» (Memorias eruditas para la critica de artes 1 ciencras Tomo 11
Madrid Imprenta de Juan de Zaniga, 1736, p 140)

264



Actos de precision

menor, y teniendo el Pronostico su mayor parte cierta, se le puede decir
cierto.”

Por lo tanto, es la certeza asociada a las informaciones adicionales
la que dignifica el oficio.

Las noticias relativas a matemadticas o a historia natural que apare-
cen en los piscatores tienen una dimensién lidica, pero pretenden cier-
ta autoridad. Por ello no todas gozan del mismo grado de credibilidad
y prestigio, ni estan destinadas al mismo publico. Dependiendo de la
informacién que aportan, los autores de prondsticos identifican usos y
audiencias®. Por otro lado, la introduccién de informacién sobre efec-
tos mecanicos —trucos de magia matematica— asociada a la tradicién
experimentalista del siglo XVII y a la emergencia de la figura del vir-
tuoso, cuya influencia fue decisiva para la popularizacién del interés
cientifico®, contribuia a fortalecer la desconfianza en las interpretacio-
nes milagrosas, a minimizar la distancia entre naturaleza y arte, y a
hacer del ingenio —en el sentido que Shapin y Schaffer le dan al

* Serrano Palacios, Ignacio Joseph Prondstico astrénomuco, historico y politico Para
este ario de 1758 Dedicado a la muy noble, magnifica, y Leal Ciudad de Badajoz Madnd
Gabriel Ramirez, sa, p 12 Las curiosidades matematicas de este prondstico se retieren
primordialmente a la naturaleza de la luz, y su vinculacion con el ojo Tanto es asi que el
apartado comienza con una definicion de la retna (p 68) La teoria de la luz que transmi
te es vibracionista «El objeto se ve, mediante la luz, que embia a los ojos, y la luz consiste
en el movimeinto trémulo de las particulas ethereas esfericas, segun los Modernos, por los
que las fibras, o nervios de la retina son impelidos, y el objeto que tiene poca luz, y pasa
muy apriesa, no mueva bastante la fibra de la retina» (p 69-70) En el apartado de Curio
sidades Naturales, se comentan casos clinicos, o fendmenos relativos a monstruosidades,
como alguno narrado por Licet1 y desmentido por M Martinez

¥ Véase, por ejemplo, Valenzuela y Flores, Juan E/ Colegio de la Puerta del Sol Pronostico
y diario de quartos de Luna para el asio de 1758 Con otras noticas y curiosidades naturales [ ]
Madnd Joseph Garcia Lanza, s a En este pronéstico, dedicado al Marqués de Villena, donde
las curiosidades naturales que se presentan entroncan con la tradici6n renacentista, el autor deja
claro a qué tipo de puablico esta dirigiendo su obra cuando dice en el prélogo al Lector «A costa
de la miseria de un real de plata, que es lo que te ha de costar, tendris que entretener el tempo
en aquellas noches I6bregas, y frias de la Estacion, en que no pudieses concurrir a tu tertulia, si
recoges a tus domesticos, y les lees de quando en quando un parrafito, mientras a la lumbre de
un brasero ellos te asan castaias, y ti las vas passando como quien no dice nada al gustoso pala
deo de Peralta, 6 de Montilla, sin que ni1 aun ellos lo adviertan, porque al oirte, la admiracion
los tendra con tanta bocaza abierta» (p s/n)

“Vid Eamon, op ct, particularmente el capitulo 9
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término, es decir, como mecanismo que posibilita la colectivizacion de
la experiencia sensorial - un objeto de reflexién, que se opone a la cre-
dulidad. Aunque, todo sea dicho, los editores y libreros que comercia-
ban con este tipo de literatura no se preocupan mucho por vigilar el
contenido de sus productos.®

En todo caso, a través de estas publicaciones e informaciones frag-
mentarias, los conocimientos cientifico-técnicos habian entrado a mitad
de siglo en el mundo del consumo. Y lo habian hecho no con grandes
obras financiadas por el gobierno, y refrendadas por el nombre de un
reputadisimo académico «que pudiera persuadir la aprehensién de los
Lectores», sino de la mano de autores «sin nombre en el Publico, sin
titulo en las Escuelas, y sin oficio en [el] Estado»®. Aunque esta decla-
racién parte de Juan Martinez Salafranca, que posteriormente seré edi-
tor del Dzario de los literatos, lo cierto es que encaja —en términos gene-
rales, pues como siempre, la figura de Diego Torres de Villaroel
(1694-1770) se resiste a cualquier generalizacién— con el perfil del escri-
tor de pronésticos, divertimentos y secretos. Esta situacion social un
tanto vacilante, unida al interés econémico™, hizo que estos nuevos

* Shapin y Schaffer, op cut,p 132

* Fue, sin embargo, la Inquisicion la que obligé en 1741 a que se realizara la censura de
los secretos de Gerénimo Cortés St comparamos la edicién Fisonomia y varios secretos de
Naturaleza Madnd Pedro Joseph Alonso Padilla, 1736, con la del mismo editor de 1741, en
cuyo titulo se anunciaba que estaban expurgadas «segun lo manda el Decreto de la Santa
Inquisicion de 13 de Junio de este afio de 1741, veremos que el expurgo afecté exclusivamen
te a tres secretos el de la Peonia, relacionado con la prevencion de la melancolia, segtin el cual
quien llevase las hojas o la raiz de esta planta «junto a la carne, y el corazén» no tendria «temor,
n1 espanto, ni le tomara pasmo, n1 mal caduco [1 e, epilepsia] Y aun he leido que el que tra-
xere dicha yerva no le daiaran los espiritus inmundos, ni1 aun tendra peligro por el mar, si se
embarcare» y otros dos secretos concernientes al modo de saber st una mujer o un hombre era
virgen, basados ambos en la proporcion que guarda el grosor del cuello con el didmetro de la
cabeza La intervencién manifiesta, sobre todo, que lo que se censuraba era la intromisién en
espactos de la cultura que se consideraban dominio de otros Pues el de la peonia, por ejem
plo, ponia a la planta en el lugar de una reliquia, y de los de la virginidad baste decir que no se
ordeno eliminar, sin embargo, otra receta, igualmente absurda, pero vilida exclusivamente
para saber st una mujer era virgen o no El texto del secreto es de la edicién de 1736, p 91-92
Fue sustitutdo en laed de 1741 por uno sobre cémo hacer tinte de negro fino

* Martinez Salafranca, op cit,p 2v

" Zavala, Lecturas y lectores, p 64-65, Alvarez Barrientos, «El periodista en la Espana
del siglo XVIII», p 30-31, recoge distintos testimonios sobre los indices de ganancia
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escritores prestaran singular atencion a la demanda de informacién
tanto como a los hébitos de lectura de sus potenciales clientes. De esta
manera, su produccion estaba determinada por este gusto emergente y,
a la vez, proporcionaba un marco de interpretacion e integracion de
todo ese interés. La brevedad del género, fruto de esa simbiosis entre el
interés econémico y la preocupacién por complacer a un publico
amplio, orient6 la produccién hacia un modelo basado en dos caracte-
risticas: su relativa independencia de un programa reformista o de
«correccion de errores»’ y el fomento de la participacién como forma
esencial de entretenimiento. Y en términos generales, las formas que
adopta el entretenimiento, muchas veces mezcladas todas en el mismo
pronéstico, son tres: ofrecer temas de discusion, fabular en torno a
datos cientificos o pseudo-cientificos, y proponer experimentos.

Las formas de proponer temas de discusion a una tertulia —los pis-
catores casi siempre suponen que hay una- se realiza a través de
«questiones», adivinanzas, o respuestas (Lam. XVI). En ocasiones
incluso se supone una relacién directa con el publico. Un ejemplo
claro es Gerénimo Audixe de la Fuente®, que en 1752 escribe sus

’' Lo cual no significa que se esquive totalmente la dimension moral implicita en la divul
gaci6n En 1759 Gerénimo Audixe de la Fuente habia encabezado la introduccién de su pro
néstico de esta manera «Hay en el hombre aquellas sensaciones, 6 sentidos, que llaman cor
porales, para su conservacién, y asimismo las Potencias del Alma para ilustrarle por eso le es
tan natural el deseo de saber, como el de conservarse Muchos hay que no saben, por carecer
de noticias, como otros por falta de comprehension, y assi, no sera fuera de proposito tratar
en esta introduccion de la grandeza del Globo de la Tierra, la diversidad de sus climas, sus
propiedades, el orden maravilloso con que el Sol ilumina todo el Globo, de la variedad de los
dias, pues es cosa reprehensible 2 qualquier hombre racional, no tener siquiera una general
idea del orden, division, medida y repartimiento, que uene esta Casa en que habita [ ]»
Naturaleza y deber se ligan en el proyecto de justificar el conocimiento la falta de uso de los
instintos es antinatural, y en tanto que el deseo de saber forma parte ellos, es moralmente
reprochable no poner los medios para satisfacerlo Aunque lo que se reprocha es, precisa-
mente, la falta de curtostdad, no los errores en el conocimiento Audixe de la Fuente, Geré-
mumo E/ Piscator de Guadalupe para el ano de 1760 Medida de la Tierra, y dwision de sus cli
mas, que strve de introduccion al Prognostico Diario de quartos de Luna para el arno de 1760
Madrid- Imprenta de la Viuda de Manuel Fernanez, 1759 (BNE 2/34942),p 12

? Philomathematico en la villa de Guadalupe y académico honorario de la Real Acade
mia de Buenas Letras de Sevilla Se declaraba discipulo de Torres de Villaroel y admirador
de Newton En 1755 56 lo encontramos reconstruyendo el acueducto de la villa de Guada-
lupe, derrumbado en 1754, y del cual da cumplida informacion en su pronéstico de 1757
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Respuestas physico-mathematicas curiosas a la carta de la tertulia, que
como su titulo indica, es la contestacién a un conjunto de preguntas
planteadas por unos tertulianos admiradores del autor. Estas seis pre-
guntas se refieren a experiencias cotidianas: ¢por qué un vaso caido
desde una gran altura puede no romperse, y sin embargo estallar con
un ligero toque?; ¢por qué no percibimos los objetos cuando pasa-
mos de la claridad a la oscuridad, y viceversa?; ¢por qué un hombre
muerto por un rayo no presenta herida alguna, pero se le derriten las
monedas que tenia en la bolsa?; ¢cudl es la causa de que los Gltimos y
primeros dias de Luna ésta se vea iluminada por una tenue luz?; si la
luz viaja en linea recta, ¢cémo es que antes de salir el Sol y después de
ponerse se percibe la Aurora y el Crepusculo?; ¢en qué consiste el eco?
Incluso si consideramos que los citados tertulianos sean un simple
recurso retorico del piscator —una tactica que sera posteriormente imi-
tada”-, el tipo de preguntas planteadas son extraordinarias precisa-
mente porque ofrecen la ilusién de una experiencia comunitaria con-
sensuada. No se trata de inquirir por fendmenos extraordinarios, sino
de explicar los hechos mas cotidianos, aquellos en los que todos esta-
mos de acuerdo en que son experiencias comunes, o que es posible que
lo sean, es decir, de poner en circulacién una evidencia y problemati-
zar su causa. El piscator se limita a ofrecer una posible respuesta, no se
arroga la razon, alegando que se puede haber equivocado en su expli-
cacion. De este modo, cada pregunta da pie a los tertulianos para ini-
ciar una discusion sobre, por ejemplo, el papel de la atmésfera en la
refraccion, o si el color depende del angulo de reflexién. Aunque, por
supuesto, también cabia la especulacién sobre temas menos cotidianos,
como el de si era o no posible la «navegacion por el ayre», o dicho de
otro modo, los proyectos de globos u otros artefactos aerostaticos.

La fabula se crea aplicando un modo de razonar a cuestiones no
necesariamente relacionadas con, o planteadas desde, el ambito
cientifico, ni siquiera tienen que limitarse al conjunto de los sucesos

» Al afio sigutente el Piscator abulense Preguntas y respuestas de unos mozalbetes [ ]
compuestas por Tomas Martin Salamanca Pedro Ortiz, 1753, adopta la misma férmula
Esta vez los problemas se refieren al centro de gravedad de los cuerpos, planteando las pre-
guntas también desde la experiencia cotidiana
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cotidianos o acostumbrados. Una logica que hace de la imaginacion
more ctentifico el componente principal de la socializacion. Un buen
ejemplo —que muestra, por otro lado, la debilidad de las fronteras
entre los distintos saberes— es el prondstico de 1759 de Serrano Pala-
cios™, que en su Question 15 propone el siguiente tema: «si el Dia-
blo puede en poco tiempo llevar por el ayre 2 un hombre desde
Madrid a Lisboa».”

Como en la mayor parte de los pronésticos, el hilo conductor que
amalgama el conjunto de noticias es la historia de c6mo surge la 1dea
de su composicion; y en este caso al mancebo de botica —actor secun-
dario que ayuda a crearlo, mientras el protagonismo recae sobre un
joven médico— le va a corresponder dar respuesta a la pregunta.
Como no podia ser de otro modo, dada la materia y la popularidad
de las autoridades, sacara a relucir a los tedlogos expertos en magia
del XVI y XVII, como el padre Martin del Rio (1551-1608)*, y Fran-
cisco Torreblanca de Villalpando”. Pero tras esta cortesia, en la que
lo que se discute es la cuestion de la posibilidad de que ello ocurra,
lo cual, segin se explica, depende enteramente de argumentos teolo-
gicos, ya que la ciencia no estd en condiciones de responder cuestio-
nes de este tipo™, apela a lo que es verosimil para la imaginacion. Y
es aqui donde entra el razonamiento more cientifico. En lo que res-
pecta a las velocidades, si los astros, segiin los mejores astronomos,
«en un minuto segundo [i.e., un segundo], que es la 3580 (sz«c) parte
de la hora, y apenas es una pulsacion de arteria, caminan 3580 millas
Germanicas», entonces no hay problema, no causa repugnancia a la
imaginacién «que en poco tiempo mueva el Diablo (no haviendo

* Serrano Palacios, Ignacio Joseph E! Jardin de Curiosas Questiones, y ramillete de los
mejores remedios médicos Prondstico, y diartos de quartos de Luna, con los sucesos elemen
tales, y politicos de la Europa Para este ario de MDCCLIX escrito por [ ] Philo-mathcmat:
co, y Medico Titular que fue de la Villa de Castellar, y abora de Entradas del Hospital Gene
ral de esta Corte Marid Antonio Muinoz del Valle, s a

? [dem, p 52
* Autor de Disquisitionum magicarum librt sex tres tomos Lovanu Gerald Rivu, 1599-1600

7 Autor de Daemonologia, siwe de Magia naturalis, daemonzaca, lictta et tllictta [ )
Moguntiae Joh Theo Schonwetten, 1623

* Serrano Palacios, op at., p 53
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perdido lo natural) a tan larga distancia 2 un hombre». Es decir, la idea
es verosimil porque podemos seguir moviéndonos en el ambito de lo
natural. Pero no basta con justificar que las potencias del diablo no
entrarian en contradiccién con el orden natural, hay que analizar del
mismo modo si el cuerpo humano podria resistir semejante viaje.

A nadie se le escapa que la «gran celeridad de tal movimiento»
entre ambas ciudades dificultaria, o impediria, la respiracion. Y aqui
las soluciones son varias: en primer lugar, dado que el hombre puede
VIVir sin respirar, como sucede «en el Gtero materno, y en un sincope,
y en un afecto histerico», sin que ello suponga la muerte, el diablo
puede utilizar sus poderes para suspender esta funcién. A fin de
cuentas, no tenemos porque negar al mismo diablo «saber hacer lo
que estos morbos causan?». No es necesario por otra parte, llegar a
ejemplos extremos, pues un buzo —como sefala Serrano Palacios— no
tendria ningin problema en contener la respiracién; sin contar con
que, en dltima instancia, si el choque del aire con «los musculos de la
cavidad vital» no dejase expandir los pulmones, «facil seria al Diablo
rodear por tan poco tiempo a dicho hombre de un cuerpo tan fuer-
te, que resistiese a dicho choque».

Lo fascinante de la narracién de Serrano, pequefio anticipo, nada
infrecuente en este género, de la literatura de ciencia-ficcién, es la
extraordinaria facilidad con la que asume los datos y extrae consecuen-
cias. O mejor dicho, cémo se utilizan éstos para construir un argumen-
to. Unos veintiséis afios antes, el abogado italiano Joseph Antonio
Constantini habia publicado en sus Cartas criticas (1730)”, recibidas
con tanto éxito que merecieron los elogios del Papa Benedicto XIV,
unas reflexiones a propésito de unos calculos sobre los movimientos
astronémicos. Partiendo de que la distancia de la Tierra al Sol, segtin
el astrénomo Hugenio [Christiaan Huygens (1629-1695)], era de unas
78 840.000 millas (aproximadamente 109.824.120 kilometros®), se

* Utilizamos la traducciéon que se hizo a finales de siglo, Cartas criticas sobre varias
questiones eruditas, cienttficas, physicas, y morales a la moda y al gusto del presente siglo,
escritas en idioma toscano por el abogado Josef Antonio Constantint traducelas al castellano
Don Antonto Reguart 12 tom. Madrid Imprenta de Blas de Roman, 1779.

“ La distancia media de la Tierra al Sol es de 149 597 870 km
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deducia que la velocidad de la Tierra en su trayecto alrededor del Sol
—en el supuesto del sistema copernicano®— era de 900 millas/minuto, o
15 millas/segundo (aprox. 21 kilémetros/segundo): una cifra absoluta-
mente increible que, por su inverosimilitud e imposibilidad moral,
ponia en entredicho la hipétesis heliocéntrica®. Para Serrano, sin
embargo, las 3.580 millas/segundo (5.000 kilémetros/segundo aproxi-
madamente) que atribuye a la velocidad de los astros, parece no ofre-
cerle dificultad alguna. Esta disposicion a admitir los datos y jugar con
ellos era un modo de hacer brotar la discusion y la reflexién: ya fuese
porque se pudiese imaginar un obstaculo mas al argumento, o porque,
como le sucedia Constantini, las cifras resultasen indigeribles. Los
ntmeros son una de las claves basicas de los pronésticos. Predecir un
eclipse, y su duracion, era tan importante como que, a reglon seguido,
se afadiese que sus efectos se iban a notar durante un nimero deter-
minado de meses a partir de tal fecha. Pero a la autoridad conferida a
los calculos que se ofrecen al publico, se anadira en estos afios otro uso.
En vez de seleccionar y criticar las cifras en funcion de lo que se consi-
dera moralmente posible, o de la resistencia que ofrece a ser imagina-
do, se produce una reaccion. Su acumulacion, la orientacion sobre las

® Las referencias al sistema copernicano en esta literatura pueden llegar a ser muy
explicitas Por ejemplo, en 1754, Gerénimo Audixe de la Fuente publica E/ prscator de
Guadalupe para este asio de 1754 [sa,sn,sl] El argumento del mismo es un viaje a la
Luna a lomos de un «votanomantico» [1 e , que crea unguentos con plantas] para mostrar
le el aspecto de la Tierra desde la Luna, ast como la correspondencia que guardan las man
chas y los mares, que se ven el satélite desde la Tierra, producto de la reflexién de la luz
solar, con su orografia En la pagina 20 dice que «sin duda de un viage como éste tuvo prin
cipio el Sisthema de Nicolas Copernico», y seguidamente explica el sistema, sefiala por que
fue prohibido y dice que él lo utiiza

“ Constantini, op cit, tomo I, p 101 «Es verdad que suponiendo la tierra estable, y
que el Sol al rededor de ella hace su gyro cotidianamente, es necesario conceder a este un
viage diario de quas1 200 mullones de leguas francesas, y que su movimiento es tan grande,
que repartido viene 2 salir cerca de 8 millones de leguas cada hora, cosa de que el discur-
so humano no puede hacerse capaz [ ] Hugenio, grande Astrénomo, calcula el Sol tan
distante de la tierra que una bala de cafion, sin embargo de su invisible velocidad, emple-
ana 25 anos para llegar desde el mismo Sol a la ierra [ ] Es ast que este viage circular,
segln Copérnico, se supone le hace la tierra en un ano, con que la tierra corre 150 veces
con otra tanta mayor velocidad que una bala de canon Crealo quien quisiere, pero a mi
no me acomoda asentir 4 que mientras una bala de cafion, conservando su misma rapi
déz, hiciese en un minuto solamente 6 mullas Italianas, la tierra corra 900»
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magnitudes, estd destinado a producir admiracién sublime y, conse-
cuentemente, admiracién por la obra de Dios.®

Por lo que se refiere a las «experiencias» sugeridas para practicar,
se centraban mayoritariamente en conocimientos técnicos y experi-
mentales, aunque su naturaleza dependia de la formacion del pisca-
tor, y asi encontramos también recetas y practicas médicas y trucos
matematicos, expuestos muy brevemente, con el fin de divertir o
resultar atiles en alguna ocasién. La fuente de los piscatores solian
set, como hemos sefialado, los libros de secretos. Era precisamente de
los virtuosos y polymathematicos del siglo anterior, y de clasicos
como Herén de Alejandria, o Alberto Magno, de donde tomaban su
modelo los piscatores del dieciocho. Por supuesto, algunos de ellos
incluiran nuevas referencias, como Vicente Tosca, o el Dr. Martin
Martinez, y desvelaran otras tan previsibles e imprescindibles como
las del P. Gaspar Schott (1608-1666), sin desdefar a los autdctonos,
como Manuel Ramirez de Carrién® y Gerénimo Cortés. Sin embargo,

“ Otro ejemplo de uso de cifras para promover la imaginacion es la que ofrece Aud:
xe de la Fuente en su prénostico E/ Prscator de Guadalupe para el asio de 1760 Medida de
la Tierra, y diwiston de sus climas, que sirve de introduccion al Prognostico Diarto de quartos
de Luna para el ano de 1760 Madnd Imprenta de la Viuda de Manuel Fernandez, 1759
Tras haber dedicado las paginas 3 y 4 a exponer las dimensiones matematicas de la esfera
terrestre, y parte de la 5 a calcular, siguiendo a Riccioli, el nimero de hombres que han
habitado la Tierra desde sus origenes, en las p 5-6 juega con el sublime matematico al ofre-
cerle a los lectores la siguiente lluvia de numeros «si todos a un tiempo morassen sobre la
Tierra, tocaria a cada uno de terreno quatrocientos y cinquenta passos geometricos, que
componen oncemil quatrocientos y veinte y cinco pies quadrados, donde pudiera fabricar
una grande habitacion, con sus Jardines, y todas las demas conveniencias necessarias para
la vida humana Esta es la grandeza dela Tierra, qual sera la de otros Cuerpos, que hay en
el Universo mucho mayores? Del Sol se sabe con certeza Astronémica, que es mayor que
la Tierra ciento y cinquenta y siete mil trescienta y noventa y nueve veces quanta sera la
grandeza de ot10s, que no estan debaxo de la observacion, por su gran distancia, huyendo
los alcances de los mas acertados Telescopios? Es cosa verosimil, que hay Estrellas mayo
res que el Sol mil millones de veces Pregunto aora Quanta sera la grandeza del firmamen
to, que encierra dentro de si tantos, y tan bastos Cuerpos, sin embarazarse unos 2 otros,
colocados a tanta distancia, que los espacios intermedios se numéran por millares de millo-
nes de leguas, que no hay caractéres en la Arhitmetica para senalarlos? Aqui es donde la
admiracion no halla terminos, y agotado el entendimiento, se pierde por tan dilatados espa
c10s, donde no encuentra orilla, n1 margen O wvirtud creativa del Todo Poderoso! y como,
Coel1 enarrant Gloriam Dei, & opera magnum ejus anunciat Firmamentum»

“ Ramirez de Carrién, Manuel Maravillas de Naturaleza, en que se contiene dos mil
secretos de cosas naturales, dispuestos por abecedario a modo de Aforismos faciles, y breves
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la evolucion de esta literatura estd marcada por una continua labor
de expurgo de informacion que se declara inutil, asi como por la
introduccion de novedades de las que, sin embargo, desapareceran
las referencias.

Esta literatura, que se justifica por su utilidad puablica tanto como
por la diversién o provecho econémico que puedan proporcionar,
gozaria de una extraordinaria difusion. La Fisonomia y secretos vartos
de Gerénimo Cortés, ligeramente remodelado desde 1741, siguié
siendo consumido con gusto, por lo que en el siglo se edita nueve
veces”. Aunque el libro mas famoso de esta época en lo que se refie-
re a secretos mecanicos fue sin lugar a dudas el de Bernardo Monton.
Sus Secretos de artes liberales y mecanicas conocieron al menos doce
ediciones distintas en el siglo®. Curiosamente, la primera edicion

de mucha curtosidad y provecho Recogidos de la licion de dwersos y graves Autores Por [ ]
Maestro, y Secretario del Marques de Priego Dirigidas a su Excelencia, anio de 1629 Con pr1
vilegio Real En Monulla Imprenta de su Excelencia por Juan Batista de Morales Ese
mismo ano se edita en Cordoba en la imprenta de Francisco Garcia, 1629

® La primera habia sido Phisonomia y varios secretos de la Naturaleza Valencia, 1597,
y a lo largo del siglo XVIII se publican en Sevilla Viuda de Francisco Leefadael, 1730
Madrid Pedro Jospeh Alonso Padilla, 1732, Madrid Pedro Joseph Alonso Padilla, 1736,
que cinco anos mds tarde, por el Decreto de la Santa Inquisicién de 13 de junio de 1741,
lo edita expurgado Madrid Pedro Joseph Alonso y Padilla, 1741, Barcelona [sn] 1741,
Madrid Paula Alonso y Padilla, 1746, Madrid Domingo Fernandez de Arrojo, 1762,
Valladolid Viuda e hijos de Santander, 1788 (Simon Diaz, José Bibliografia de la literatu
ra hispanica Madrid Instituto «Miguel de Cervantes» de Filologia Hispanica, 1950 1984,
tomo IX)

“ La primera fue Secretos de artes liberales y mecanicas recopilados y traducidos de
varios y selectos authores que tratan de phisica, pintura, arquitectura, optica chimica, dora
dura, y charoles, con otras varias curiostdades ingeniosas [ ] En Madnd en la oficina de
Antonio Marin vendese en casa de los Herederos de Francisco Medél del Castllo |, 1734,
la segunda se edit6 este mismo ano en Barcelona, en la imprenta Maria Angela Mai, este
dato no aparece en la Biblioteca de autores espanoles del siglo XVIII de Aguilar Pinal, pero
lo resefia Vicente Castaneda en su Ensayo de una bilbiografia comentada de manuales de
artes, ciencuas, ofictos, costumbres piblicas y priwadas de Espasia Madrid Maestre Norte, 1955
Las dos siguientes se publicaron en Valencia entre 1735 y 1753 El dato tampoco aparece en
la Biblioteca, procede de la informaciéon que Miguel Antonio Domech da en la dedicatoria de
la siguiente edicién realizada en Pamplona por los Hrdos de Martinez, en 1753 Le siguie
ron a ésta su reedicién Pamplona Hrdos Martinez, 1757, y las de Madrid Joseph Garcia
Lanza, 1758, Barcelona Angela Marti, 1760; Barcelona Angela Marti, 1761, Madrid
Viuda de Juan Mufoz, 1761 (6* reimp ), Idern Madnd (s n) 1761, Idem Madrid Dobla
do, 1792 Por la diversidad de los lugares de edicién, por su frecuencia, y porque en el caso

273



Nuria Valverde Pérez

estaba ilustrada con xilografias. Los secretos ilustrados, que corres-
pondian a la construccién de artefactos, fueron eliminados al darle al
libro formato de 8° para abaratar la edicién. Entre ellos destacan un
coche para transportarse sin mulas, una linterna magina, terméme-
tros y barémetros comunes, una pesa de faltriquera de muelle —que
resiste entre una y cincuenta libras—, dos artefactos basados en la cir-
culacion del agua disefiados para gastar bromas, y otro, también «de
risa», relacionado con quevedos, y uno mas relativo a la construccién
de bovedas elipticas y su relacion con la transmisién del sonido.
Lamentablemente, fue la edicion de bolsillo y sin imagenes la que
mayoritariamente circulé. El éxito del libro se basé en que alternaba
el sentido practico y el recreativo: se ofrecen recetas para hacer con-
servas, aceite, velas; para fabricar faroles que se pueden sumergir en
el agua, vitriolo, maquinas 6pticas, linternas, microscopios, bismuto
o «estano de Glasa»; para ensenar a dorar hierro, a producir el efec-
to de un terremoto, a escribir «letras que no se pueden leer sino de
noche», a saber cuando habra Luna, a colocar un espejo de tal modo
que los que se miren en él parezca que vuelan, a crear un sucedaneo
del marfil...., asi hasta los 329 que se recogen sobre ebanisteria, coci-
na, insecticidas, albanileria, etc...

Sélo ocasionalmente los autores de secretos o de prondsticos ofre-
cian una explicacién mas o menos apropiada de la causa de los efec-
tos producidos por los experimentos que proponen®. Muchas de las
recetas practicas ofrecidas, como las relativas a la conservacion de ali-
mentos perecederos, carecen de toda explicacion. Por lo tanto, el

de la editada por la viuda de Juan Munoz sepamos que se trata de la sexta reimpresion, la
circulacién de este tomito debié ser constante y fluida La Gltuma que se realizé es la de
Madrid Davila, 1814

¢ Un ejemplo cs el del piscator madrilefio Joseph Patricio Moraleja y Navarro, que en
1747 publica su Piscator sert jocoso, intitulado el nacimiento del asio nuevo de 1748 [ ]
Madnd sl,sa, en el cual la informacién ofrecida, presenta gran afinidad con la descrita
por Eamon (op ¢t , p 308-311) para tlustrar el contenido de los libros de secretos de la
mitad del XVII inglés En uno de los juegos propuestos, titulado «Para meter una hoja de
papel dentro del agua, y assi con ella, sin que se moje», que consiste en un simple ejemplo
de diferencia de densidades, la explicacién sobre por qué el papel sale seco es la sigutente
«esto lo causa el ayre, que coge el vaso cuando entra derecho en el caldero lleno de agua»
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problema central de esta informacidn era que tenia que convencer de
algin modo de la veracidad y utilidad de las recetas propuestas.

Los libros de secretos lo intentaban nombrando a las autoridades
que los respaldaban, aunque dejando caer su propia aportacién.
Ramirez de Carrién lo manifiesta en las primeras lineas de su adver-
tencia al lector:

En este pequeno volumen, ofrezco a tu curiosidad (amigo Lector)
dos mil secretos de cosas naturales, dispuestos a modo de aforismos, y
recogidos de la leccion de diversos y graves Autores, en ratos hurtados
a la obligacion de ocupaciones mas precisas Pocos dellos son mios, stno
solo el desuelo, y cuydado de averlos juntado, y reduzido a terminos
sucintos, sigutendole el humor en esto a la colera Espaniola, amiga de la
brevedad Laconica ¢

Gerénimo Cortés, por su parte despliega una lista de «los autores
de quien se ha sacado todo lo que contiene la presente obra», si bien
reconoce que la lista es incompleta, ya que, para no ser prolijo, calla
otras muchas autoridades®”. Logicamente, después de la critica de la
ciencia moderna, era imposible volver a citar sus mismas fuentes, y la
informacion a este respecto cambid sustancialmente™. Posteriormen-
te, la aportacion del autor se haria cada vez mas explicita, aclarando al
lector que se recurria a «los autores de mas nota antiguos y modernos»,
pero era necesario, ademas «preguntar alguna vez 4 artistas benemé-
ritos, hacer varios experimentos, compromenterse en la opinién de
los doctos»: el autor tenia que crear la impresion de que salia del

% Ramirez Carrion, op cif, s/n

 Cortes, Gerénumo Fisonomuia y varios secretos de la Naturaleza Contiene cinco Tra
tados de materias diferentes, todos revestidos y mejorados en esta ultima impresion, é la quel
se han ariadido muchas cosas notables, y de mucho provecho Con licencia Valencia Vicen-
te Cabrera, impressor y librero de la Ciudad, en la plaga de la Seo, 1689 (BNE R 19339)

* Serrano Palacios, por ejemplo, aseguraba «que en defecto de experiencias propias,
pondria las de los axactos (szc) observadores Boheraave, Sidenham, Hoffman, Baglio, &c »,
mientras que el boticario que acompana al médico-autor aportara informacién sobre
Lemer1 y Palacios (Serrano, op e, p 4) Cumpliendo lo prometido, el autor acompana los
remedios médicos del autor que lo respalda, Hofmann, Boyle, Tozzi, etc Algunos tan bér
baros como atar una cuerda algo fuerte en torno a los genitales en caso de accesos de epi
lepsia recurrentes, p. 28
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saber libresco, que lo que transmitia era parte de su propia expe-
riencia.

En el prologo a su primera edicién, Montén manifestaba la exis-
tencia de una especie de regla para verificar si una receta era o no
funcional: la ausencia de variacién en su formulacién. En efecto, en
el prologo advertia: «No quiero negarte, que veras algunos secretos,
que traen unos u otros libros, en la misma conformidad que sus auto-
res los escribieron, no aviendo en ellos que reformar, por averlos (sic)
aprovado la experiencia». Una regla que volvemos a encontrar en los
piscatores, que, a su vez, transmiten la informacién al pablico. Asi el
philomatematico madrilefio Juan Gonzilez argiiia respecto a una de
las experiencias propuestas en su Nueva mdgica experimental permi-
tida’": «He visto esta experiencia en varios Autores, y cada uno la trae
de distinto modo, de lo qual se puede colegir lo dudoso del efecto»™.
Modificaciones en el texto implicaban variaciones en el protocolo de
produccién del experimento, lo que indicaba que no era ficilmente
replicable.

Poco a poco tal interpretacion dejé de ser suficiente. El lector, en
tanto practicante, aceptara una mayor responsabilidad sobre el éxito
o fracaso de sus practicas. La advertencia es clara:

[ 1 muchas veces no basta para el logro de su buen éxito el seguir
fielmente las férmulas aqui prescriptas (szc), pues a pesar de la bon-
dad experimentada en ellas, muchas veces una mala eleccién de los
ingredientes, algun defecto de parte de las vasyas, el corto o excesivo
grado del fuego, la falta de practica en el agente, que es lo principal,
y finalmente, una multitud de accidentes al parecer leves, o que no se
notan, dexan infructuoso todo el trabajo °

' Gonzilez, Juan Nueva magica experimental permitida Ramullete o Manojo de selec-
tas flores, tanto arithméticas como physicas, astronomucas, astrologicas, historicas, graciosos
Juegos, &c, para pasar con algun gusto las largas y crudas noches de este invierno [ ] Madnd
Domingo Fernandez de Arrojo, 1760 Se reimprime en Madrid Imprenta de Gonzilez,
1790, por la cual citamos

2 Idem, p 83

" Secretos raros de artes y oficios 3* ed Madnd Villalpando, 1806, vol VI, Prélogo,
p s/n
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Para tener éxito «el inico remedio es el de repetir con constancia
las pruebas, redoblando la observancia de las reglas sefialadas, con lo
que al fin conseguiran el logro, como la experiencia ha hecho ya ver
a infinitos»"*. Ambas estrategias, notablemente diferentes, cumplian
la funcién de introducir al lector en una dinamica critica, que no se
apoyaba Unicamente en una destreza interpretativa, sino que incluia
un proceso de familiarizacion con algunos aspectos asociados a la fisi-
ca experimental.

La evolucién de este proceso estid enmarcada en una ingente can-
tidad de detalles mintsculos. El mismo Juan Gonzilez, por ejemplo,
en su Nueva mdgica, ofrecia instrucciones sobre la adquisicién y
manejo de un areémetro. El autor alega que no necesita «dar la fabri-
ca de este instrumento» —que era una practica mas o menos habitual
en estos casos”— «pues es bien conocido entre los Italianos 0 Alema-
nes que andan por las calles vendiendo Barémetros y otras curiosida-
des de vidrio, y solo con pedirles un Areémetro 6 Pesa-Liquidos esta
compuesto: con que pasemos al uso de él». Los lectores consiguen asi
noticias sobre dénde pueden encontrar un objeto semejante, cémo se
denomina y qué uso deben darle. Otras veces los piscatores ofrecen
alternativas populares a instrumentos cientificos, creando asi una
cierta confusion sobre los limites y usos prescritos de los mismos,
pero poniendo en valor un conocimiento alternativo™. Todo este inte-
rés e informacion sobre un cimulo de objetos —no sélo referidos a la
fisica experimental, sino a otras disciplinas— que comenzaban a pasar
desde la periferia cultural a un sector mas amplio de la poblacién™

" Ibidem

’ Como puede apreciarse, los filomatematicos asumian que al lector le correspondia,
en muchos casos, construir el instrumento de que se tratase Las recetas sobre la construc
cion de instrumentos de este tipo se encontraba en los libros de secretos

“ Gonzalez propone, por ejemplo, utilizar una sangutjuela como barometro, dando la
pauta para interpretar el comportamiento y posicién del animal en una botella suficiente
mente grande Gonzilez, op cit, p 93 Esta receta, ofrecida también por Serrano Palacios,
debia de ser muy popular Y el titulo que encabezaba la receta era el como construir «un
Bar6émetro sin azogue»

7 Aracl constata la emancipacién del mundo de los autématas «del ambiente prefe
rentemente cortesano en el que hasta ahora se habia desenvuelto» (Aracil, Alfredo Juego
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iba a generar una profunda desazén. Parte de ella debida a que desde
esta misma literatura se definia, por oposicion, el papel que el cienti-
fico debia jugar en el contexto cultural.

En efecto, Gonzilez, tras explicar el funcionamiento y uso del
aredmetro, sefiala que explicar la causa por la que se sumergia mis o
menos era algo que «pertenece a los Fisicos»™, Los piscatores asumen
que la utilidad y la replicabilidad son los temas propios de la divulga-
cién, y no la discusién sobre las causas de los fenémenos: una retéri-
ca que les permite apropiarse con facilidad de la cultura experimen-
tal. Estos limites explicitamente reconocidos por los actores van a
originar la critica de sus escritos, al mismo tiempo que preparan el
camino para la emergencia del héroe cientifico”. Aunque no siempre
la demarcacion tiene el mismo tono. El compilador de los Secretos
raros de artes y oficios anticipa otros argumentos: «L.a muchedumbre
[...] tiene derecho 4 se la ilustre por resultados que entienda, y por
ventajas inmediatas que toque»™. Los secretos ensefian a hacer, son
un trabajo manual. Cuando el autor se refiere a entender unos resul-
tados, esta apuntado a la comprensién del proceso de produccién del
resultado. Primero se arrancan (o se compran) unas hojas de tal plan-
ta, luego se pone a hervir agua (u otro disolvente) en un perolo de tal
o cual material, se echan las plantas, se rezan dos credos, etc. Este
hacer se deposita como conocimiento en las manos, en el recuerdo de
haber realizado ya una receta semejante, y de haber obtenido un pro-
ducto, bueno o malo. La visibilidad se transforma en lo que podria-
mos denominar una «memoria de las manos»*'; una memoria que se

y artificico Automalas y otras ficciones en la cultura del Renacimiento a la llustracion
Madrid Citedra, 1998, p 360) Esta desvinculacion se constata en la aparicién de nuevos
escenarios, que en el caso de Madrid fueron preferentemente el coliseo de la calle de la
Cruz, el del Principe, un local en la calle de la Montera, otro en la calle de la Sartén, otro
en la de Facar (Idem, p 373)

* Gonzalez, op ct ,p 113

” Golinski, Jan «The Literature of the New Sciences» [Contribucién para The New
Cambridge History of English Literature The Romantic Period, ed James Chadler Cam-
bridge University Press

% Secretos raros ,t 4,p VI

¥ La exprestén la tomamos de Th W Adorno, quien la utiliza en referencia al recono-
cimiento visual del proceso manual que produce el dominio de un oficio (Teoria estética
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genera a través de un transito fluido en ambas direcciones, ya que el
autor espera de la lectura que tenga un efecto: «Si alguno de los resul-
tados que se exponen en [esta obra] pueden contribuir a corregir
algun defecto en nuestas artes, a proporcionar una economia cierta,
0 4 despertar una idea 1til al pablico, se dara por premiado en su
tarea»™. El lector, por otra parte, si era suficientemente experto como
para detectar algtin error o mejorar una receta, era llamado a enmen-
darla. Mas atn, como en el caso de los piscatores, la seleccion de los
contenidos, el interés de cada uno de los secretos que componen este
«resumen enciclopédico de la industria del hombre»® esta determi-
nado por «la guia mds segura del buen éxito», el gusto del publico,
que orienta de este modo la produccion. Los libros de secretos del
XVII ya esperaban una respuesta semejante. Ramirez, por ejemplo,
anticipa el siguiente secreto que, lamentablemente, no ha podido
corroborar: si con cautela y sin que las golondrinas se den cuenta, se
les roba un huevo del nido, se cuece; y vuelve a colocarse en su lugar,
al cabo de unos dias las golondrinas irdn a buscar una hierba concre-
ta, la pondrin sobre el huevo, lo incubarin, y de él nacera una her-
mosa cria. Lo da para que alguien —un lector— indague si es cierto o
no, y lo publique. Ahora ya no era posible ofrecer una noticia seme-
jante, el tipo de informacion que se transmite esta sujeto a una pauta,
a unas «reglas del juego», pero la idea de que lo que se potenciaba era
una actividad colectiva estaba ya iz nuce.

Estos piscatores encarnan un modo especifico de relacion en los
intercambios de informacién y en su exposicion. Los philomathemati-
cos y periodistas estdn actuando como traductores de los intereses de
un sector social promoviendo un modelo abierto, a la vez que ponen en
circulacién ciertos contenidos. Un modelo donde cabe la contestacién,
la discrepancia, la participacién y los intereses fugaces del dia a dia®.

Barcelona Orbis, 1983, secc Lo universal y lo particular, «técnica», p 281) Coincide basi
camente con la memona corporal del cientifico de Knorr Cetina

2 Secretos raros,t 4,p X
® Idem, p IX

* Alvarez Barrientos, Joaquin «El periodista en la Espana del siglo XVIII y la profe
sionalizacién del escritor», en Periodismo e Hustracion, p 29-39, p 38
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Y en él se marca el tono, las reglas de juego, que debe seguir la tertu-
lia. Unas reglas que ya en sus origenes compartia el periodismo. Asi
en 1739, dos anos después del llamamiento a la implicacién de los
aficionados en el proyecto de las efemérides baromético-médicas, el
doctor Antonio Maria Herrero, en el prefacio y plan de su Mercu-
r10 literario, declara: «suplicamos a todos los que se dedicasen a
observar los Phenomenos de la Naturaleza, y hacer experiencias
Physicas, Chymicas, Botanicas, Anathomicas, &c. nos comuniquen
sus observaciones, i inventos, para que a vista de la utilidad que de
ellas recibira el Publico, les estemos todos obligados», ofreciendo
ademas el periédico «para intercambio de noticias, a traves de este
Mercurio, con otros Eruditos», para presentar «apologias de los
que estén maltratados de los Criticos», y como palestra desde la
cual «se propondrin cuestiones para que se ejerciten los curio-
sos»”. Estas publicaciones contribuyeron a promover la conciencia
de que los temas relacionados con la «filosofia natural», los experi-
mentos y, en general, los logros técnicos, tenian un pablico amplio
que exigia un nuevo formato informativo. Asi cuando Juan Sempe-
re y Guarinos (1754-1830) comente en su Ensayo de una biblioteca
espanola de los mejores escritores del Reinado de Carlos 111 (1785-
1789) los contenidos del Memzorial literario, dira «considerando que
semejante género de obras, si no se interesa en su lectura el vulgo,
nunca pueden sostenerse, han insertado otros [articulos] de pura
curiosidad [...]».*

Curiosamente, se reconocia al mismo tiempo la necesidad de res-
ponder a una demanda y se establecia la distincion entre la erudicion
y la curiosidad, relegandose esta Gltima a una concesion necesaria
para alcanzar el éxito y la continuidad de una empresa intelectual. En
esta discriminacién puede verse el inicio de la apertura de la brecha
del conocimiento cientifico y la emergencia del periodismo como una
esfera de mediacion en la opinién publica.

¥ Mercurio literario, t 1 Agradezco a Antonio Lafuente toda la informacién que sobre
Antonto Herrero y el Mercurio Literario generosamente me aporto.

“ Cit en Alvarez Barrientos, «El periodista en la Espana del siglo XVIII», p 33.
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Desde sus primeros pasos, la prensa destinada a popularizar
conocimiento cientifico se habia puesto en conexién con los «secre-
tos de la naturaleza». En la aprobaciéon de Juan de Iriarte” a las
Memorias eruditas para la critica de las artes, y ciencias™ de Juan Mar-
tinez Salafranca, se acentuaba el paralelo entre esta obra y la Sz/va de
varia leccion de Pedro Mexia (14992-1551). Estos eran los origenes
ilustres de la actividad divulgativa cuya conexién con los discursos de
Feijoo es igualmente patente. Lo que se pretendia al rescatarlos en
este contexto no se referia tanto al contenido, como a la justificacion
de la actividad divulgadora, tanto desde el punto de vista de la enti-
dad del escritor como de la tradicién nacional que encarnaba. Pero
la prensa no convergia enteramente con los métodos de hacer circu-
lar la informacion propio de los secretos. Si comparamos las fuentes
a las que recurren en el siglo anterior Manuel Ramirez de Carrién y
Gerdnimo Cortés con las de Salvador Joseph Maner, advertimos que
este Gltimo, si bien mantiene la nocidén de maravilla natural, hace
poco caso de los secretos de caracter técnico, y esta mas preocupado
por la veracidad de los testimonios y las posibles criticas. Por eso
deposita su confianza en los libros de viajes, convencido como esta
de que «un autor que escribe del Pais que tiene reconocido, se debe
presumir estar mas lexos del engafo por haver estado en donde de
mas cerca pudo advertirlo»”. Y en efecto, en su lista de fuentes, ade-
mas de incluir al Journal des Savans, las Memorres de Trevoux, Histoire
de l'Académae (1701), el diccionario de Dombes™, y otras referencias

¥ El 1lustre erudito y tio del fabulista era entonces Bibliotecario de S M

* Salafranca, Juan de Memorias eruditas para la critica de artes, y crencias, extrabidas
(sic) de las Actas, Bibliotecas, Observaciones, Ephemerides, Memorias, Relaciones, Miscela
neas, Historias, Dissertaciones de todas las Academias de Europa y de los Authores de mayor
fama entre los Eruditos Escritas por [ ] dedicadas al Sefior Don Francisco Miguel Goye
neche [ ] Madnd Antonio Sanz, 1736

* El Piscator erudito, para el asio de 1736 En que se contiene las Lunaciones, los Eclip
ses, &c del ano el Nacimiento de los Soberanos de Europa la explicacion de los terminos
Astrologicos, y 28 portentos de Naturaleza Compuesto por Monsieur Le Margne [Salvador
Maner] Quien lo dedica al Serior D Alberto Gasteluzar, Comisario de Guerra de los Reales
Exercitos de su Magestad Con licencia En Madrid, ano de 1736, p 75

* Dictronarre unwersel frangors et latin imprimé par ordre de S A S Monseigneur Prin
ce Souverain de Dombes (se hicieron varias ediciones a lo largo del siglo)
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clasicas del siglo XVI, como Aldrovandi, tienen cabida viajeros de
toda época y condicion. Sila tarea consistia en acumular testimonios,
o identificar los mas fiables, de emplazamientos lejanos, la funcién y
las caracteristicas del divulgador cambiaban sustancialmente. Vea-
mos como evolucionaron los estilos de las obras de divulgacién y el
correspondiente modelo social que suponen.

EL SABER MISCELANEO Y LA EVOLUCION DEL SISTEMA ABIERTO

El aspecto mas ladico de la fisica experimental se mantendra a lo
largo de todo el siglo XVIII en los librillos destinados a los juegos
sociales, con la peculiaridad de que el ptblico al que se destina sera
cada vez mas amplio. Asi el autor andnimo de las Recreaciones del
arte y de la naturaleza (1791) se atreve a unir las actitudes ante la fisi-
cay la historia natural de un petimetre”, un sabio fisico”, y un labra-
dor” por el «deseo universal de distinguirse», dejando patente la
capacidad de socializacién que caracterizaba a estos conocimientos.
Pero el prélogo del autor también desvela otros escollos, como el de
diferenciar la nueva produccion de noticias de los anteriores secre-
tos. Por ello le es preciso puntualizar: «A este, pues, deseo universal
de distinguirse se debe atribuir la general estimacién que han tenido
los libros comunes publicados hasta ahora baxo el titulo de secretos
de Naturaleza, compilaciones por otro lado monstruosas, en las que

"' Recreaciones del Arte y de la Naturaleza, Juegos de Naypes, combinaciones las mas
escogidas de Aritmética, los mds selectos secretos de Fisica, comprobados con la experiencia
Madrid en la imprenta de Gonzilez, 1791, p 3 «Un petimetre, un hombre que se quiere
hacer distinguir por su cultura y gracia ¢qué complacencia no recibe quando en una tertu
lia o concurrencia de sefioras logra entretenerla con sus graciosos juegos de Naypes, y sus
curiostdades fisicas?»

 Idem , p 3 4, «un sabio fisico, que ha estudiado la naturaleza, ve continuamente
lleno su gabinete de personas, aun de la mayor esfera, que vienen a admirar las particula-
ridades y rarezas que le adornan»

® Idem , p 4, «un labrador adquiere el aplauso de su aldea por algunos secretos fisi-
cos, algunos juegos y curiosidades ¢qué aprecio no se hace de él? «qué estimaci6n? En las
noches de invierno su hogar se ve lleno de gentes rodeadas 4 el fuego, le escuhan con aten-
c16n, y le admiran, y en tanto las casas de los demas se ven abandonadas y desiertas»
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hormiguean los defectos y disparates»™. Y la forma mas sencilla de
distanciarse de lo simplemente maravilloso o de la patrafia es justifi-
car la veracidad de la informacién recurriendo a la autoridad cienti-
fica: «he traducido y entresacado de obras selectas, pero demasiado
voluminosas, algunos secretos de los mas curiosos: estas obras no
son el fruto de talentos comunes, ni se deben 4 charlatanes sin ins-
truccidn, son compuestas por habiles fisicos franceses»”. ¢Por qué
era necesario hacer esta salvedad incluso en un librillo sin mayor
aspiracién que la de proporcionar entretenimiento?

Estos nuevos escritores, diaristas, o papelistas, recibirin numero-
sas criticas sobre todo por lo que respecta a su poca preparacion.
Reproches que provienen de académicos, abogados, y escritores pro-
fesionales™: una coleccion de personajes que no pretenden tanto aca-
bar con el género como controlarlo. La oleada de «escritores merce-
narios» que invadié el mercado espanol obligé a los escritores eruditos
a replantearse su papel en la sociedad: «las ganancias se empezaron a
interpretar no sélo como un logro econémico sino como un recoci-
miento de calidad artistica».”

Asi que no todo se quedé en critica: conscientes del tremendo
éxito de estos intrusos, una produccién cada vez mas cuidada y con
visos del mayor rigor va a absorber buena parte de los rasgos propios
de este género, introduciendo a su vez importantes variaciones. La
produccién periodistica popular de la década de los sesenta se habia
caracterizado por su sesgo lidico, por la brevedad de la presentacion,
por eliminar las disquisiciones filosoficas y por la variedad de las infor-
maciones. A finales de siglo, la divulgacién recoge estos elementos
para integrarlos en un nuevo estilo, el del diccionario-miscelaneo™.

*Idem ,p 4

” Idem ,p 5

* Alvarez Barnentos, Joaquin «El periodista en la Espaa del siglo XVIII y la profe
sionalizacién del escritor» en Estudios de bistoria social, p 29-39, passim

” Alvarez Barrientos, «El periodista en la Espana del XVIII »,p 31

* Por supuesto la elaboracién de diccionarios es anterior Un ejemplo es el de Morer
El Gran Diccionario Historico, o Miscellanea Curiosa de la Historia Sagrada y Profana [ ],
vera la luz en nuestro pais en 1753, tras dos décadas de trabajo Este retraso, tal como lo
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Cuando en 1802 Antonio Marqués y Espejo publique su Dzccionario
feyjoniano” hara explicita esta influencia de la sobriedad y frescura del
papel volante. «Se muy bien, —dird— que (como dice un literato nues-
tro) las obras grandes las leen muy pocos, y que solo gusta el pueblo
de papeles ligeros, que le entretengan sin fastidiarle con largos razo-
namientos». Como siempre, el aspecto ladico justificaria la realizacién
de una edicién abreviada, pero evidentemente la cuestiéon metodolé-
gica transforma enteramente el papel y la economia moral del propio
redactor. Dos rasgos bésicos del método de la ordenacién alfabética
son puestos de manifiesto. En primer lugar, el que el lector pudiera
encontrar facilmente la informacién era una ventaja que allanaba el
camino al ptblico, ya que este no tenia que rastrear una respuesta con-
creta dentro de un enorme volumen'”. En segundo lugar, se limitaba
la extension del texto, lo cual evitaba farragosas disquisiciones,
haciendo mas facil de entender y memorizar los contenidos, sin que
estas caracteristicas fueran «menos eficaces para convencer que los
mismos discursos». Pero la concisién y claridad se logran cuando «el
Redactor inteligente en lugar de amontonar las pruebas, sabe escoger
las mas decisivas; y en lugar de acumular las objeciones, tal vez abs-
tractas, vanas, O capciosas, no ofrece a su lector, sino las razones mas
perentorias». El volumen de informacién en circulacién era demasia-
do amplio como para ser expuesto, por lo que transmitir se converti-
ra ineludiblemente en resumir.

narran los editores —los hermanos De Tourne- fue debido en buena medida a la falta de
evidencia que el trabajo de ordenacion alfabética tenia para su traductor En el momento
de entrega de la obra, «no fue poco el sentimiento que nos causé [a los De Tourne] el ver
que todo era confusion, no aviendo el Traductor [Don Joseph de Miravel y Casadevante,
de la Real Academia de la Historia, y Canonigo del Sacro Monte de Granada] atendido a
seguir el orden alphabetico en las distribuciones de vocablos que en el idioma Castellano
no tienen las mismas iniciales que el frances Por otra parte era tan mala la letra del Manus-
crito, que no avrian podido los impressores leerle sino con muy penoso trabajo [ ]»

” Marqués y Espejo, Antonio Diccronario feyjoniano, o compendio metédico de varios
conocimientos criticos, eruditos y curiosos, utilisimos al pueblo, para quien le dispuso, por
orden alfabético, el doctor D Antonio Marqués y Espejo, presbitero, pensionado de S M y
Capellan colector de la Real Casa de Recogidas de esta Corte [ ]J[Madnd] imprenta de la
calle Capellanes, 1802, 2v Las citas subsiguientes proceden del prélogo del redactor del v 1

" El argumento de que el orden alfabético facilitaba encontrar la informacién y con
ello abria las puertas a un publico mas amplio era propio del siglo Yeo, op i, p 25-26
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Enfrentados al modelo erudito de transaccién del conocimiento,
los divulgadores plantearan las primeras criticas solidas a la idea de
que la popularizacién estaba destinada meramente a la erradicacion
de la supersticion.

Por qué se ha de negar la entrada en el Palacio de las Ciencias a los
sugetos, 2 quienes un deseo modesto de saber, conduce a la lectura, &
instruccion? No se debe, pues, excluir a los que dotados de un ingenio
despejado, buscan solamente el fecundarse con la variedad de leyendas
[1 e., lecturas], aunque algunas sean forasteras de su profesion "'

Las palabras de la dedicatoria del libro de Juvenal de Carlencas,
precursor menor del espiritu enciclopedista'”, reflejan a un tiempo el
titubeo consustancial a la Repiblica de las Letras, la utopia de la
democratizacién del conocimiento, y las dificultades de la época para
entrar como amateur o como nedfito en un campo «forastero de la
profesion de uno»'®. No se trataba de una declaracion aislada, mas
bien de una postura, una tendencia a reproducir argumentos justifi-
cativos a medida que uno se inscribia en un proceso de comercializa-
cién cultural en marcha. Una justificacién que hay que poner en rela-
cién con diagndsticos como el de Juan Pablo Forner:

Estamos en un siglo de superficialidad Oigo llamarle por todas par-
tes siglo de la Razon, siglo de las Luces, siglo ilustrado, siglo de la filo-
sofia Yo le llamaria mejor siglo de los ensayos, siglo de los diarios, siglo
de impiedad, siglo hablador, siglo charlatan, siglo ostentador '

"I Dedicatoria del traductor, p s/n en Juvenal de Carlencas, Felix Ensayos para la his
tora de las ciencias y Artes, por M [ ] traducidos en espariol, y ariadidos con notas apolo
geticas por ELP M Fr Pedro Rodriguez Morzo, Predicador de S M, Secretario y Difimdor,
que fue de la Provincia de Castilla del Real, y Militar Orden de Nuestra Seniora de la Merced,
redencién de Cautwos y Actual Comendador de su Conveto de Madrid [ ] En Madnid
Imprenta de Antonio Marin, 1762

' Carey, Richard ] «‘Biblioteques’ an extract from Essais sur 'histoire des sciences, des
belles lettres et des arts of Felixe de Juvenel de Carlencas (1679-1760) with translation and
annotations by [ 1», The Journal of Library History, vol VIII, 3, 1972, p 208 250, 208 210

' Sobre otras dificultades referidas a la adquisicién y transmisién de conocimiento,
principalmente prictico, véase Pannabecker, John R «Representing Mechanicals Arts in
Diderot’s Encyclopédiex», en Technology and Culture, 1998, vol 39(1), p 33-73

' Citado en Falgueras, Ignacio «Ideas filoséficas de la Ilustracién» en Carlos 111 y la
Hustracion Citedra Campomanes vol 1 Madrid. RSEMAP, 1988, p 95-119,p 115
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El talante conservador del autor no deja de captar algo del caric-
ter tentativo, borroso y disperso, tanto en contenidos como en espa-
cios, de la Ilustracién, que queda patente en esta declaracién en la
que, sobre todo, se deja sentir cierta nostalgia por un modelo perdi-
do, en el que el acceso al conocimiento es solitario, discreto y erudi-
to. Era precisamente el caracter proliferativo de la informacién, su
dispersion, la que conllevaba la quiebra de ese modo de entender el
saber.

El librillo de Juvenal entra dentro del género de publicaciones
misceldneas a través de cuyas paginas un nimero cada vez mayor de
personas establecia contacto con los temas cientificos. Las miscelane-
as encontraban su justificacion, de forma semejante a los piscatores,
en la necesidad social de dominar temas por completo ajenos al ofi-
cio de uno. Conscientes de que servian para cubrir una laguna sin
poder aportar las bases para el desarrollo del problema, los traducto-
res no dudaran en justificar la traduccién de miscelaneas con argu-
mentos como el siguente:

Convengo que un Promptuario no es el atajo seguro para la forma-
c16n de Sabios Tambien supongo los muchos que hay en el mundo, a
quienes los Italianos llaman Infarinati, 6 enharinados, con una superfi-
cialistma tintura de todos los objetos de las Ciencias, sin mas estudio que
el de un Epitome, 6 Compendio '”

Esta era la critica, o el efecto pernicioso, que los eruditos encon-
traban en la puesta a disposicién de un amplio sector de la poblacién
de conocimientos simplificados, en los que se borraban las huellas de
las dificultades de su obtencién. Pero habia pilares sélidos desde
donde defenderlo:

[ ] tambien es cierto que una total extraneza de las materias, del origen,
y estado de las Artes, desdice, y sirve de mengua a ciertos ingenios, que
miran con cefio quanto no es privativo de su Facultad, 2 que se dedica
Quantas veces se mira abochornado aquel que por no salir del camino
trillado de la tarea de su estudio, concurre en varias conversaciones

' Prologo del traductor, s/n en Juvenal de Carlencas, op ci#
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totalmente forastero de la diversidad de objetos cientificos que sobre
todas las materias se excitan.'®

El trabajo de divulgacion es puesto en valor, no ya como medio de
correccion de errores, o como forma de entretenimiento, sino como
parte de la necesaria informacion de quien quiere estar al dia. La dig-
nidad de la tarea se consolida subrayando el extraordinario mérito de
la obra enciclopédica'”; y volviendo a incidir en el linaje histérico y
nacional del género.'™

¢Cual es la critica que puede hacerse a los inclitos antecesores?
Tres son los defectos de la literatura anterior de este género: en pri-
mer lugar, un exceso de informacién agolpada que «ofusca la inteli-
gencia, y principalmente la memoria»; en segundo, falta de critica; y,
por ultimo, son obras demasiado extensas, y asi no se puede «digerir
sin excesivo calor del entendimiento; y en esta carta de manjares, el
condimento, 0 la sazdn, es el principal aliciente de los apetitos». Es
el gusto, y los habitos de lectura de los no-eruditos los que exigen que
se cambie el modo de exposicion, pero dentro de unos parametros
que definen las capacidades de la memoria humana y un control
minimo de la informaciéon que se presenta.

Definir esa memoria y el método adecuado de organizarla es lo
que va a suscitar un intenso debate en Europa. La cuestion de cémo
comunicar un volumen de informacién que en aquellos momentos ya
era sentida como excesiva reaparece una y otra vez. El traductor del
publicista aleman Jacob Friedrich von Bielfeld (1716-1770), en fecha
tan tardia como 1802, declaraba que

1% Ibidem

' Ibidem «Un conjunto de todas las Ciencias, y Artes pide luces bien superiores a las
que de ordinario dispensa Dios 2 los hombres»

" Idem, p s/n «tenemos Espanoles, como al Doctor Suérez Figueroa en su Plaza Uni
versal de las Ciencias, y Artes, que ofrece esta 1dea, repassando el origen, decadencia, y per
fecci6n de todas, pudiendo decir que un ingenio Espanol abrié la senda para entrar con
facilidad en el palacio de la Sabiduria A este fin coadyudo mucho Don Pedro Diez Nava
rro, anadiendo, & tlustrando mucho al Autor citado Lo mismo tambien el eruditissimo Saa-
vedra en su Republica Literaria, y Don Juan de Salafranca en sus Memorias eruditas para
la Critica de las Artes, y Ciencias, y Nipho en la Obra Periodica, que nos da tiaducida»
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[.. ] de estos perjuicios que Minerva se ha resentido en todos tiempos, 1
de la necesidad de redimirlos, ha resultado el inmenso tropel de diccio-
narios 1 bibliotecas que inunda el orbe literario. Momumentos de la
memoria, que sugeririan mas auxilios, si traxeren las especies mas cone-
xas 1 menos dislocadas. La falta de sistema en las doctrinas, no es menos
perjudicial que la de método en los estudios; y los dos extremos son
1igualmente viciosos.'”

¢Cual es la ordenacion mas adecuada?, ¢cuanta doctrina es la
justa?, ¢cOmo se garantiza en este género la critica? Estas cuestiones
se vuelven acuciantes, porque a pesar de su esfuerzo por mantener
una vision metodica, es decir, coherente, del conocimiento, los dic-
cionarios y misceldneas no dejaban de poner de manifiesto la vertigi-
nosa fragmentariedad del saber cientifico, cuya visién global reque-
ria de una ingente preparacién. Asi el traducctor del Diccionario de
las maravillas de Sigaud de la Fond se ve obligado a dirigirse al lector
en los siguientes términos (la cita es algo extensa, pero afronta con
inesperado gracejo el problema):

Senor lector: dos palabritas. No hay duda que al leer uno u otro arti-
culo de esta obra se pondra Vind algo en asquas, y exclamara quiza
Caramba y que creederas tenia el Sefior Sigaud de la Fond! echando
algunas maldiciones de camino al traductor que tal obra le ha hecho
comprar, pero, sefior mio, valga flema, pues por lo mismo me parece
debo hacer presente 4 Vimd lo siguiente

Aunque esta obra lleva el titulo de diccionario, y que efectivamente
lo es, no teniendo mejor colocacion que el 6rden alfabético las incone-
xas materias de que trata, [ . ] contiene un corto numero de articulos,
[ 1, pero estos van explanados la mayor parte con un gran nimero de
hechos, que apoyandose mituamente, tal hecho que leyéndolo Vind
aislado le pareceria increible, leyendo los que le acompanan lo juzgara
incontestable, pues como la justificacion de un caso depende del con-
curso feliz de circunstancias que no siempre se presentan; para acreditar

' Bielfeld, Jacob Friedrich von Curso Completo de Erudicion Unwersal o Analisis
abreviada de todas las Ciencias, Buenas-Artes 1 Bellas Letras Escrito en francés por el Baron
de Buelfeld 1 traducido al Castellano Madnd Imprenta de la viuda de Ibarra, 1802, «El tra-

ductor», p X
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la certeza de un hecho que por sus accidentes carece de suficiente
apoyo, debemos acudir 4 la instruccion de otros, que estando bastante-
mente certificado, resuelven nuestro espiritu al convencimiento por la
identidad, analogia, o semejanza de los casos Debiendo esto entender-
se no solo de los hechos inclusos en un mismo articulo, sino tambien res-
pectivamente de unos articulos para con otros, 4 pesar de su aparente
incoherencia "

La lectura parcial de la obra, por lo tanto, obligaba a suspender el
juicto, es decir, la critica. Al hacerse la evidencia interna, al depositar-
se en las cosas y no en las personas, la vision de conjunto se hacia
imprescindible para estimar el valor de la informacion, con lo que se
rompia la dindmica de la discusién. Por lo que respecta a lo obsoleto
de las teorias, los divulgadores optaron por relegar la informacién
mas novedosa al ambito del especialista: «Es verdad que la explica-
cion de tal qual hecho es poco conforme a las nuevas teorias que
rigen actualmente las escuelas; pero esta es discusion que abandona-
rémos al Fisico, Naturalista, 6 Quimico que quiera entrar en ella»'".
Aunque, en determinados casos, el traductor no era tan cruel como
para permitir que el autor se pusiese en evidencia: «Igualmente he
creido deber suprimir uno G otro parrafo, en que he juzgado dema-
siado comprometida la buena fe de nuestro autor, victima en tal caso
de algun prestigio'”, 6 por otro motivo semejante. Bien que por for-
tuna es muy poco, y de cortisimo momento»'”. Esta intromisién con-

fesa del traductor indica los limites de la credibilidad, dependientes

del sentido comin, que no es otra cosa que lo que finalmente habia

" Diccionario de las Maravillas de la Naturaleza, que contiene indagaciones profundas
sobre los extravtos de la naturaleza, ecos, evacuactones, fecundida, enfermedades, hombres
marinos, comedore.\', buzos, imaginacion, imstinto, antipatia, cadévre:, luz, mar, mafeta:, petri
ficactones, mudos, enanos, lluvias, magnetismo, terremotos, cavernas, fuentes, incendidos,
terror, muerte aparente, rayos, nieve, huracanes, suerio, volcanes, vejez &c Por el Sr Sigaud
de la Fond Traducido por D Domingo Bata y Leblich, Indwiduo de varios cuerpos patrioti-
cos de Esparia Tomo I Madrid En la imprenta Real, por D Pedro Pereyra, impresor de
camara de S M , ano de 1800, prélogo del traductor, p VIII

" Ibidem

2 En el sentido de embaucamiento, juego de manos

W Idem, p IX
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devenido experiencia colectiva. También desvela la conciencia de un
sector de la poblacion de su relativa competencia. No es extrafio
entonces que la divulgacién cientifica adopte un tono novelado en el
que la reaccion de los protagonistas/lectores tenga su lugar. Las
Noches de Invierno™ entran dentro de este peculiar género, que, en
cierto modo, es la quintaesencia del pronéstico desarrollado por
Maner, o Audixe.

Este proyecto, financiado por aristcratas y clase media'”’, aspira-
ba a instruir deleitando, pero subrayando la manifiesta oposicién a
una retérica de exclusion, segtn la cual los cientificos justifican su
falta de concesiones al publico: «el publico leeria los libros cientifi-
cos, si estuviesen escritos con agrado, adornados de flores, pero no
debemos ni podemos. Un estilo seco, duro y abstracto, conviene 4 los
sublimes tratados sobre las ciencias»'*®. Se les acusa, pues, de haber
convertido en un reducto elitista la produccién literaria: «Parece que
los libros solo han sido escritos para los sabios. Se ha despreciado en
ellos la multitud»'". En realidad, esta multitud despechada no es otra
que la emergente burguesia, que reivindica el protagonismo que le
corresponde, su derecho a dar las pautas del modo en que quieren
que toda aquella informacién, integrada ya en los cédigos de civili-
dad, pueble su vida:

115

' Las Noches de Invierno 6 Biblioteca escogida bistorias anécdotas, novelas, cuentos, chis-
tes y agudezas, fabulas y ficciones mitélogicas, aventuras de hadas y encantadoras, relaciones
de viages, descripciones de patses y costumbres singulares y raras, maravillas y particularidades
admurables de la naturaleza y del arte Obra, en la qual se ha procurado reuntr quanto puede
servr de instruccion y dwersion en la lectura Por D PM O (tomo I) Madrid Por don Anto-
nio Espinosa, aiio de 1796 Se hallara en la libreria de Escribano, calle de Carretas

" La lista de 67 suscriptores del primer tomo de la primera edici6n ofrece interesan
te informacion a este respecto El 18 % de los suscriptores eran mujeres Sobre el 100%,
el 12% eran aristocratas, el 10,5% eran eclesiasticos, y el 4,5% militares El 73 % restante,
de los cuales sélo se da el empleo de 3, pertenecerian a un grupo de profestones liberales
(funcionarios, comerciantes, abogados, médicos, etc), que, en términos generales denomi-
namos clase media

" Las Noches de invierno, Prélogo del autor a sus lectores, p III

" Idem, p 11
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[ .] Recorred la superficie del globo, los diversos pases y climas, y
no me hagais, no, una arida y fastidiosa nomenclatura, bajo el nombre
de geografia. decitdme las costumbres [ ], habladme de los pueblos civi-
lizados, y de los salvages referidme con sencillez, con verdad, pero con
energia, las obras maravillosas ya del arte, ya de la naturaleza Paseadme

y conducidme[ .]."*

Este tipo de literatura se divorcia de la memoria de las manos, y
penetra en otra dimension; una en la que lo que realmente se apren-
de es a verse a uno mismo como destinatario de la ciencia Marca,
pues, tanto la conciencia de si como el espacio de la civilidad que
quiere que ocupe el conocimiento cientifico. «Cuantas bellezas,
cuantas gracias no encierran las ciencias, que la multitud no conoce,
porque estdan ocultas en pesados y fastidiosos volimenes, que hasta
los mismos literatos no pueden consultar sin sentir fastidio»'”. La
nostalgia es la senal de que lo que se recrea, la promesa, estd comen-
zando a habitar un espacio infinitamente distante.

La posicion del divulgador es ahora mas dependiente, pero tam-
bién mas acorde con lo que buscaba Gilleman. El sacrificio del autor
para lograr esta comunicacion fue

[. .] pasar anos enteros recorriendo grandes y voluminosas Bibliotecas,
desenterrando del polvo y la obscuridad infinitos libros, resolviendo
muchos, fastidiosos, pesados é indigestos tomazos, haciendo innumera
bles extractos y apuntaciones, leyendo insulsas y frias composiciones, en
las cuales crefa hallar, y tal vez no hallaba, materiales atiles para mi
obra '

Nada de ello le convierte ahora en un especialista, pues,

Acerca de varias cosas particulares que se refieren, principalmente
en los tratados de historia natural, no me atreveré a salir por garante de
todas He procurado valerme de Autores generalmente reconocidos
por veridicos, y como me es imposible reiterar sus observaciones, me

" Idem, p VIII
19 Idem’ p IV
2 Idem, p X
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contento, para seguridad de mis lectores, con remitir 4 los parajes de
donde he tomado mis noticias '

Asi queda cerrada la vuelta a la autoridad, en lo que se refiere a la
compresion de las teorias. Sin embargo, no fue tan sencillo convertir
en patrimonio de los cientificos la «memoria de las manos», el cono-
cimiento como practica asociada al dominio de instrumentos. Vea-
mos qué sucedid en este contexto.

CONSTRUYENDO LA COMPETENCIA: ENTRE LAS MANOS Y LOS
INSTRUMENTOS

En el boceto general presentado, la Repiblica de las Letras
adquiere el aspecto de una comunidad de aficionados, con multiples
posibilidades de consolidar su autoridad en funcién de su presencia
en la esfera de la opinion publica. Cuando los expertos quieran rei-
vindicar su intervencion hegeménica en el proceso de discriminacién
entre lo falso y lo verdadero, van a encontrar serias resistencias.

En 1788 Gilleman presenta a la Real Academia de la Historia
una memoria sobre los usos del barémetro'?, acompanada por un
barémetro realizado por él mismo segun las indicaciones que De
Luc proporcionaba en sus Recherches sur les modifications de ['at-
mosphére’” (Lam. XVII). A través de este doble gesto queria dejar
bien sentadas tres cosas. Primera, que no todo el mundo estaba en
condiciones de poder realizar experimentos, pues la fisica esta «estri-
vada hoi dia principalmente sobre experiencias demostrables y exe-
cutadas con la mas escrupulosa inteligencia y sagacidad, sin cuyos

"2 Idem, p X111

""" Gilleman, Antonio Discurso sobire el uso y utilidades del Barémetro leido en la Aca
demua el 13 de Junio de 1788 (Mss) RAH 9/5947, p 211-219

2 De Luc, Jean André Recherches sur les modifications de l'atmosphére Contenant
I'bistorre critique du Barometre et du Thermometre Geneva 1772 Sobre los barémetros y
termoémetros a mediados del siglo XVIII, y los distintos aspectos de ambos que debe corre
gir Jean André De Luc (1727 1817), véase Wolf, Abraham A History of Science, Techno-
logy, and Philosophy in the 16th, 17th and 18th Centuries [Reimp de las eds 1935y 1938]
Bristol Thoemmes Press, 1999, vol 2, p 288-302
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requisitos no solamente serian inutiles, pero aun tal vez danosas
pudiendo inducir en (sic) muchos errores»'*. Segunda, que su infor-
macién no estaba en manos de todos ya que

[ ] esta breve apuntacion de la nueva correccion del Barometro tiene
aun por ac4 el mérito de la novedad, y es tan moderna que no pudo Mr
Sigaud de la Fond hacer mencion de ella, n1 tampoco tenia conocimien
to de ella el célebre meteorologista el Padre Cotte, Religioso del oratorio,
quando en 1774 publicé su tratado de meteorologia en cuarto [. . ] ¥

Y tercera, que habia que establecer mecanismos de control que
canalizasen todo el interés de ese interregno, toda la informacién til
que en potencia podrian generar esos observadores aficionados:

Los instrumentos que intento depositar en esta Real Academia
estan construidos 2 fuego con toda la prolixidad que previene el citado
autor y en conseqiencia estan exentos de los defectos de los quales
hasta esta epoca nadie habia podido libertarlos, con esta perfeccion
podran servir de tipo para arreglar con toda confianza otros que los
curiosos Intenten poner en observacion en sus gabinetes 6 sea para
satisfaccion propia, 6 sea para enriquecer la meteorologia con observa-
ciones legitimas y dtiles, y no ridiculas y perjudiciales como las que
cada dia se publican en esta Corte, no solamente hechas con instrumen-
tos imperfectos, sino de mas 4 mas aplicados 4 escalas falsas y consi
guientemente del todo ndtles **

El dedo acusador apuntaba sin titubeos al Dzario curioso, erudito,
econdmico y comercial, —que este mismo afno pasaba a llamarse Dzario
de Madrid— con cuyo redactor de noticias cientificas, Pedro Alonso
de Salanova, habia mantenido una sonora disputa a lo largo del ano
anterior. Gilleman habia publicado una larga carta en el namero 74
del Correo de Madrid””, para corregir los calculos del carmelita Fray
Miguel de Hualde sobre la celebracion de la Pascua, y en ella acusé

2 Gilleman, Dzscurso ,p 212r

"2 Idem

% Idem, p 2151

12 Correo de Madrid, 4 de julio, n° 74, 1787, p 313-316
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a los diaristas de difundir calculos astronémicos absurdos. Senalaba,
por ejemplo, que en los Diarios de 13 de enero, 11 de febrero, y marzo
se anunciaba «un fenémeno inaudito hasta ahora 4 saber que en aque-
llos dias, no debia salir la Luna ni culminar, esto es pasar por nuestro
meridiano, ni ponerse». Con cierta sorna se preguntaba «¢dénde se
habra quedado este satelite nuestro en estas 24 horas?»'*, Otro de los
errores importantes era que se habia dicho que el Sol debia ocultar la
estrella Syrius, distante de la ecliptica 39°, 30”. El error se habia come-
tido, a su entender, porque ambos astros estarian en el mismo parale-
lo, pero «¢qual sera el astronomo que equivocara la situacién de dos
astros en un mismo paralelo, con la ocultacion del uno por el otro?»'?.
El ingeniero examinaba varios mas, para anadir finalmente que hacia
todas estas puntualizaciones «no por espiritu satirico, sino por exhor-
tar 4 mayor exactitud y fidelidad en lo que se da al ptblico para evitar
el odioso sonrojo del vilipendio ultramontano»"’. Nada menos que la
dignidad nacional estaba en juego.

Alonso de Salanova empleé los Diarios de 22 al 26 de julio para
responderle Y recibi6 la respuesta de Gilleman en el nimero 96 del
Correo. El editor tuvo buen cuidado en advertir que se publicaba por
«orden superior»"'. La polémica sobre las fuentes de autoridad de las
informaciones cientificas adquiria asi la dimensién de una cuestién
de Estado.

En esta nueva carta Gilleman desvelaba que la polémica venia
arrastrandose desde el afo anterior en correspondencia privada, a lo
largo de la cual él les habia expuesto «muy pormenor los requisitos
que sus instrumentos debian tener para ser perfectos, y el modo admi-
tido en todas partes y especialmente encargado por todos los fisicos
modernos, para que las observaciones hechas con ellos, pudiesen

" Idem, p 314 Enfasss en el original

" Idem, p 315, (er1ata de paginacion en el original, 153)

" Idem

" «Carta del Ingeniero en Gefe D Antonio de Gilleman sobre las pretendidas satis
facciones de los Diaristas 4 sus fundados reparos publicados en el n 74 del correo de
Madrid, que en orden supetior se nos ha remitido para su publicacion» Correo de Madrid
Correo Extraotdinario del lunes 17 de seiembre N° 96, 1787, p 425 430

294



Actos de precision

servir a la meteorologia»'”. Pero ahora lo que tenia que recriminar era
el desprecio que se hacia a la tarea astronémica: su critica al supuesto
de que el orto, ocaso, y culminacién lunar tuviesen lugar en el mismo
dia fue tachada de frusleria por los periodistas, y el error relativo a la
ocultacién de Syrius por el Sol, de «equivocacién conocida, pero disi-
mulable por no ser la materia de la mayor consideracion»'”. La sen-
sibilidad astronémica quedaba en entredicho, pues «no son de la
misma opinion todos los astronomos del orbe, pues esperan con la
mayor ansia estos tan preciosos, como raros fenomenos para la per-
feccion de la geografia, nautica, y de toda la teoria celeste»™. Y por
supuesto, dado que habia un rango de prioridades, si después de
todo consideraban que una efemérides astronémica era cuestion de
poca monta, «mucho menos [importantes] son todas las afecciones
(observaciones meteoroldgicas) del Diario»". El dltimo parrafo de
su carta asentaba firmemente los términos en que debia comprender-
se esta discusion:

No era posible guardar el silencio sobre tantos errores publicados
en la Capital del Reyno cara 4 cara de unos Cuerpos facultativos versa
dos en todas las ciencias matematicas, como si se pudiese en su presen
cia arrogarse impunemente la libertad de esparcir toda especie de dis-
parates en dichas ciencias, sin que los pudiesen conocer y refutar, creo
haber con sobrada claridad desempefiado mi objeto

El periodista replicaria en un folleto de mas de 20 apretadisimas
paginas'’. Mientras Gilleman representaba a los cientificos al servicio
de la corona, Salanova se identifica como portavoz de un grupo de lite-
ratos. De hecho una parte de su respuesta esta destinada a separar el
discurso privado del ptblico, ya que Gilleman habia reproducido un

" Idem, p 425

" Idem, p 427 Errata en la paginacion
™ Idem

" Idem

% Idem, p 430

" Respuesta que D Pedro Alonso de Salanova y Guilarte bace a la carta del Sr D Anto
nto de Gillerman, coronel de ingeneros, inserta en el Correo de Madrid al num 96 del dia 17
de Septiembre de este ario s1,s n,sa[1787]
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extracto de una carta en la que Salanova reconocia su infinita ignoran-
cia, agradeciéndole sus correcciones.”®

Es verdad —dira el periodista— que considerados nosotros como un
cuerpo unido de Literatos para la composicién promiscua de nuestro
papel, fuimos en cierta manera los mismos que hablamos en ambas ocasio-
nes, pero siendo los mismos, no fué el propio el que hablé en la tal esque-
la, aunque esto parezca una especie de retruecano, y juego del vocablo ™

Esta diferencia es importante porque en ella lo que se juega es
regular la transaccién del reconocimiento. Por eso lo primero que
hace es crear la diferencia entre lo privado y lo publico:

¢Pues como no considera que yo de mi en especial puedo hablar con
toda humillacién y abatimiento, confesando mi ignorancia, [. .1? ¢Cémo no
reflexiona que cuando hablo en plural, y en compafiia de otros, no puedo
tomarme ese permiso, ni debo hablar con tanta impolitica y desprecio [. ]?

Y después sefiala cual es el error moral y civico que comete el
ingeniero. Por un lado, la opinién que cada uno tenga de si mismo no
debe ser anteponerse ni convertirse en la causa del respeto ajeno'®.
Consiguientemente, cuando se recibe el elogio de una comunidad, o
de alguien que actia como su portavoz, debe responderse con grati-
tud. Si se incumple la cortesia del agradecimiento, deja de reconocer-
se a dicho colectivo como dispensador de crédito. Por eso, indigna-
do, recrimina al ingeniero:

[ ] quando le hablamos en comun, ¢cémo es que nos censura nuestro
estilo arrogante, y no nos agradece ni1 estima la voz de sabio con que le
apellidamos al fin de nuestra respuesta; y el encomio, bien claro de
entenderse, que ponemos de €l al principio? ¢Juzga acaso que se le debe
todo esto de justicia, y que en su virtud no tiene que tomarlo en boca
para agradecerlo?"

Y Correo de Madrid, n® 96, p 425-426

" Idem, p 5

“ Idem, p 5 «No es justo sea trascendental m1 ultrage proprio al respeto ageno»
"' Idem, p 5-6
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Contra las acusaciones de Gilleman de incompetencia, Salanova
esgrimia sus méritos. Autodidacta como era, el eje de su crédito se
basa en la constancia publica, la presencia en la Republica de las
letras. Y asi afirma, «tengo bien acreditada y satisfecha para con el
Piblico y mis amigos, la notoria destreza que he adquirido en el
manejo de los instrumentos matematicos»'”. ¢Cémo adquiere el
publico la constancia de tal conocimiento? Sobre todo a través de las
imagenes realizadas por mano del autor. La firmeza del pulso, el
saber acerca de lo que se esta creando, la mano rectora que absorbe
lo que el ojo ve sin diferencias: todo ello queda impreso en el dibujo,
la estampa, el grafo. No importa de qué naturaleza sean:

[ ] sirvan de testigos las muchas hojas y portadas manuscritas que he
acabalado 4 libros faltos, y andan por Madrid, donde no solo estan 1mi-
tadas con harta propiedad las letras Romanilla, Grifa, Gética, Griega,
hebrea, Arabe, &c sino tambien infinitas figuras y estampas geométri-
cas, arquitectonicas, geograficas, musicales, y de otras especies, imitan
do escrupulosamente las faltas 6 las rotas '*

Estos testigos que circulan por las redes ptblicas se complemen-
tan con otra multitud apifiada en su estudio, accesible a invitados y
amigos:

[ .] un cimulo de planes, de mapas, y de estampas que han visto deli-
neadas por mi mano y pluma en las muchas obras originales que tengo
compuestas relativas 4 la matematica, Astronomia, Geografia, Phisica
experimental, Historta Natural, Quimica, Botanica, Pintura, Grabado,
Escultura, Arquitectura, Musica, Poetica, Paleografia, Medicina, Heral-
dica, &C. habiendo alabado todos lo delicado y propio de la execucion,
tanto que algunas figuras parecen grabadas a buril '*

La destreza del artesano procede de una interiorizacion de con-
ductas que exime de la referencia a los libros: «no tengo que recurrir

“ Idem, p 4
" Idem, p 4
“ Idem, p 5
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al estudio de la obra de Nicolas Bion, para aprender nuevas cosas,
porque le tengo ya casi olvidado de puro sabido».

Si la destreza podia mostrarse mediante las imagenes, las capaci-
dades intelectuales s6lo podian probarse a través de las publicaciones.
Por eso para dar cuenta de su dominio de la disciplina astronémica ale-
gaba a su favor una nutrida lista de observaciones publicadas'”. El
montante de escritos publicos marcaba la diferencia en el sentido de
que por un lado sacaba del contexto privado la opinién que uno tiene
de si mismo, y por otro la cantidad de elementos publicados establecia
una diferencia de grado. Salanova podia asi cuestionar que el coronel
hubiese conseguido realizar el transito de lo privado a lo piblico:

No solo no disputo, pero ni aun dudo que este Caballero Coronel sea
un buen Astronomo Lo que dudo y disputo es, que lo haya justificado
hasta ahora con sus calculos, y observaciones publicas tanto como yo A
lo menos la Republica literaria tiene al presente mas documentos, prue-
bas, y ensayos mios que no suyos; por donde si no la consta m1 pericia
astronomica, la consta a lo menos realmente mi tal qual inteligencia.'*

No en todas las redes Salanova podia librar la batalla con tanta sol-
tura. Asi, ante las cartas de Cotte y Reaumur que Gilleman presenté

" Idem, p 20 «Yo no puedo alegar en los mios tanto honor literario, porque ni conoz
co 4 aquellos doctos fisicos mas que por sus obras, que poseo, ni tengo correspondencia
epistolar alguna con el segundo No obstante, lo que tal qual puedo exponer en mu favor,
como relacién de Metitos, son estas quantas pruebas el calculo lato, individual y verdade
ramente astronomico, que sobre el eclipse solar del dia 24 de junio del afio 78 publiqué en
un quaderno en 4 con su demostracién Kepleriana, bajo el tutulo Sueno de Urania, el Cal
culo de los tres plenilunio eclipticos de 3 de enero, 5 de junio, y 24 de diciembre del
corriente afio la observacion exacta, y puntual de el primero de estos El calculo del novi-
lunio Ecliptico del dia 19 de Enero citado, con su tabla sinéptica La observacion de las
maculas solares en el mismo dia Las observaciones sobre los errores de los quartos de luna
en nuestros Repertorios La respuesta a la consulta astronomica de Don Martin Fermin de
Zabaleta La tabla sinéptica de los resultados Meteorologicos El calculo del eclipse de sol
del dia 15 de junio, con su tabla sinéptica La observacién, y demostraciéon puntual de este
Lchipse, y de sus maculas La Astronomia electrica La Explicacion tisica del granizo Las
actuales Afecciones, y principalmente la observacion singular del transito del planeta Mer-
curio por el disco del Sol en la manana del dia 4 de Mayo del afio pasado de 1786 la cual
se comprendio en Gaceta del Viernes 19 de aquel mes, y salio mas individualmente en el
Memorial literario respectivo desde la pag 7 4 la de 52»

" Idem, p 20
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como prueba de su competencia, reaccionaria con cierto desdén'”’. En
su concepto de Republica literaria las redes extranacionales tienen una
importancia relativa, pero consciente de la importancia del argumen-
to, Salanova condesciende —si forzosamente consiste la reputacion, y
se funda el merito de un Literato en lo que le celebren, y aplaudan las
lenguas forasteras, haciendo de él particular memoria»— a hacer gala
de su presencia en redes extranjeras. Dicha presencia se reduce a dos
eventos: uno es la traduccion de su transito de Mercurio: otro es el
recado «muy atento y obsequioso» que Lalande le envia, a través del
Dugque del Infantado, «encargando al tal Sefior (aqui mi1 verguenza,
junta con mi gloria) que me hiciese una visita de su parte». Salanova
reproduce parcialmente al final de su respuesta esta nota, —que en rea-
lidad le ha sido enviada por el Capellan del Duque- que dice:

He recibido con gran satisfaccion, asi como los Sr Lemonnier y
Lalande, la observacién del Eclipse que habeis tenido la bondad de
enviarme; no obstante, para sacar algunos resultados ciertos, querrian
saber s1 la observacién correponde al tiempo verdadero o al tiempo
medio0; y, ademas, st ha ajustado el péndulo por las alturas correspon-
dientes, o por un istrumento de pasajes, o por una simple meridiana,
nos complaceria mucho que nos lo hiciese saber, tanto mas cuanto aqui
las nubes han impedido realizar la observacién completa.'**

La réplica termina con esta frase:

Esto es lo que merecen de la atencién estrangera mis absurdos astro-
némicos, que en medio de ser tales y tantos, como supone mi impugna-
dor los miraré siempre como capaces de coronar mis sienes con los bra-
zos de Daphne, cuyas verdes hojas tal vez no puede cenir 4 las suyas mi
Keplero Atleta.

%7 Idem, p 20, «[ ] Alega m1 erudito Contradictor que se vé precisado para autent:
car lo que expone a publicar por notas los extractos de varias cartas honorificas que sobre
el asunto de Meteoros le escribieron M M de Reaumur, y Cotte, con cuyo apoyo preten
de dar mas peso, y solidéz 4 sus dictimenes » Y despues de dar la relacion de sus obras
apuntila «Estas tales pruebas me parece (6 me alucina el amor propio) que justifican algo
mas un conocimiento mediano en la astronomia, que no las cartas obsequiosas, que me
saca en su abono el Sr Gilleman»

145 E] texto esta en francés, la traduccién es nuestra
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El orgullo desproporcionado del periodista da la medida de su
inmensa falta de familiaridad con el funcionamiento habitual de tales
redes. El abismo entre unas pricticas y otras se muestra también por
el modo en que se imagina que otorga la autoridad. Asi, cuando
Gilleman le recrimine no utilizar el dato de la diferencia entre los
meridianos de Paris y Madrid que Wendlingen calculé en 23’ 3” y
envio a la Academia francesa, Salanova replicara en estos términos:

Aqui reparo por una parte que mi erudito Censor solo cita a un
Astrénomo Aleman; y no hace memoria de los doctos Antonio Egime-
no y Miguel de Benavente [ ], que ya por aquella Epoca eran Jesuitas
Espafioles, nada inferiores en el conocimiento de la Astronomia al Padre
Wendeligen Algo es ello ¥

La sospecha de una parcialidad tendenciosa, antiespanola, recae
sobre esos 23’ 3”. Y luego recuerda al lector que en la edicion de 1762
de la Exposicion del Calculo Astronémaico, Lalande todavia mantenia
el antiguo valor de 24’ 18”. Habian pasado nueve afios y el reconoci-
do astrénomo todavia no se habia decidido a adoptar el dato de Wen-
dlingen. Eso significaba, al parecer, s6lo una cosa:

[ ] me hace pensar que no fueron desde luego recibidas con tanto cre-
dito y satisfaccion de la Academia de las Ciencias, que sin pasarlas toda-
via algunos anos por el alambique del cilculo, y el térculo de la obser-
vacién, para confirmarlas o rebatirlas, las admitiesen como puntuales,
porque solo lo dixese aquel Jesuita ™

Esta revision de los datos desplazaba enteramente cualquier reco-
nocimiento de Wendlingen como fuente de autoridad"". Pero el resu-
men general que hace, relativizando la importancia de la seleccién del
dato, tampoco puede pasar desapercibido:

" Idem,p 6

" Idem, p 6

" Idem, p 6 «Luego no puede afirmarse propria y legitimamente que Lalande corri-
216 la diferencta de longitud por no mas que las observaciones de Wendlingen, pues s1 en
Paris se hicieron despues otras para verificarlas, y se hallaron confrontes, esto mas bien fue
una confirmacion constante debida a la experiencia propria, que un credito dudoso fun
dado en la autoridad agena»
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Sea como fuere, lo que no hay duda es, que todas estas minuctas de
estas diferencias tan cortas, van 4 decir muy poco, y aun yo por quitar-
me de la fraccion 6 quebrado opinable sobre los segundos, he tomado
por reduccion de Meridianos, para el cilculo y computo de los quartos
de Luna, solo el nimero redondo de 24 minutos que es la opinién mas
recibida, y en la que n1 Gilleman, n1 Lalande me podran probar un error
sensible '*

Realmente, para escribir un pronéstico no era necesario ser mas
preciso. De este modo Salanova apelaba a un grado de verdad nece-
saria que no encajaba con el prurito cientifico.

Para Salanova la exactitud de sus célculos esta fundada principal-
mente por la extraccion de valores medios. Esto también vale para los
datos meteorolégicos. Cuando describe cémo realiza el calculo de las
temperaturas, encamina el discurso hacia los obstaculos que impiden
el logro de una cifra Gnica. En primer lugar, no hay dos instrumentos
idénticos, pues su perfeccion estriba en «circunstancias y requisitos
tan dificiles de reunir y asociar en la construccién mecanica de los
tales Thermometros [..] que apenas saldran dos iguales en ellas a un
buen artifice»'. Ello obliga a emplear varios a la vez —€l utiliza habi-
tualmente seis— que se debe procurar que sean

[ ] construidos con unas mismas reglas, medidas, y precauciones, y
hechos por un proprio Artifice, quien procurara reunir en su execucion
quantas mas pueda de las circunstancias que antes diximos, y aplicarles
las dos escalas exactas de Reaumur, y de Farenheit, que son las que mas
se acostumbran

Todos deben de estar en la misma habitacion, a la misma altura y
distancia entre si.
Una vez cumplidos estos requisitos, ya se puede realizar la obser-
vacion:
[ . ] se apuntaran los términos extremos; se sacaran por proporcion los
medios; y estos seran los que se apunten como datos deducidos, no

7 Idem, p 6-7
% Idem, p 12
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lisongeandonos vanamente de haber puesto el verdadero, y seguro grado
de la temperatura del ayre, poque esto es de todo imposible; s1 no con la
certeza fisica de haber usado de los mejores medios para aproximarnos
verosilmente, y en quanto es capaz, 4 aquel grado, sin error provable De
esta manera es como yo practico tres veces al dia la observacion de mis
afecciones meteogrologicas que pongo en el Diario, y de esta forma es
como debe haceras todo diligente fisico que quiera desviarse menos de la
verdad, atendiendo que el total logro de esta no es dable, [ .]."

Gilleman habia puesto varios reparos a estos métodos. En primer
lugar, el hecho de que los instrumentos estuviesen en el interior indi-
caba que habian leido con muy poca atencién a Cotte, que claramen-
te indicaba: «se tendra cuidado de colocar el Thermometro al ayre
libre; esto es, afuera de las habitaciones». Ademas, la mera presencia
de las escalas no podia ser la base de la fiabilidad de un termémetro
o un barémetro. Era necesario saber qué lo diferenciaba de otros, en
qué se basaba su principio constructivo. Salanova, sin embargo, no
estaba seguro de si los termémetros que estaba utilizando eran o no
Reaumur. Para él bastaba que la escala fuera la de un Reaumur, para
considerarlo un instrumento fiable'. Por eso cuando Gilleman, tras
intentar imponer sus criterios y ofrecerles el mismo barémetro tipo
De Luc que ahora ponia a disposicién de la Academia, se topa con la
indiferencia de los diaristas™, llega a declarar que «para dar mayor
perfeccion al Diario» era mejor suprimir todas las noticias astroné-
micas vy fisicas.

Lo que el coronel encontraba insoportable es que el «grado de
verdad necesaria» en fisica o en astronomia, cualesquiera que fuera

™ Idem, 17 18

> Idem, p 12 «No me lisongeo de tener dos excelentes Thermometros de Reaumur,
[ ] pero se ciertamente que son segun la construccién fisica de aquel Naturalista francés,
porque tiene su verdadera escala, qual se halla en todos sus semejantes [ ]»

"* Estos nunca fueron a su casa a recogerlo La dimension simbélica de la cortesia y el
reconocimiento se interpuso Los periodistas consideraban que era Gilleman quien deberia
enviarselo Por otro lado, Salanova no reconocia la centralidad del nuevo instrumento,
dando por supuesto que no suponian una aportacion diferencial, aunque s1 una mejora
«Pruebe el senor Coronel que siendo facil tener estos mstrumentos, no los desean, ni solic
tan los Diaristas, para dar la mayor perfeccién posible 4 sus observaciones, o afecciones
meteorologicas» (Idem, p 3)
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su presencia publica, fuese dictada por un cuerpo indisciplinado.
Una observacion legitima era aquella producida por un individuo
cuya funcién no era calcular términos medios, sino mantener los ins-
trumentos afinados segtn el tipo que les presentaba. Un tipo que no
era el producto irreproducible de la destreza de un artifice, sino del
auténtico comportamiento del mercurio. Un comportamiento cuya
normalizacion habia sido el resultado del trabajo de muchos hombres
—De Luc, claro, pero también Jorge Juan y el propio Gilleman—. Pre-
cision y sometimiento a leyes, normas y reglas eran una misma cosa.
La participacién en la empresa cientifica no puede justificarse por la
habilidad, la memoria particular de los objetos, sino, al contrario, por
la absoluta indiferencia entre unos cuerpos y otros, entre unos instru-
mentos y otros. La transaccidén entonces no es meramente publica,
sino colectiva:

[ ] no podra tomar incremento considerable esta Ciencia sino en pro

porcion de la cantidad de observaciones legitimamente hecha con ins

trumentos de 1gual perfeccion, comunicandoselas unos a otros para for-
mar una coleccion de ellas y sacar despues las conseqliencias que
resultasen de sus combinaciones '

En este sentido, la Republica literaria, tal como la concebia Sala-
nova, tenia poco que hacer. En esta red, las imagenes y el pulso ya no
eran testigos de la competencia.

La intromision de Gilleman en los quehaceres del Diario de
Madr:d fue una llamada al orden en un sentido fuerte. A finales de
ano el Correo de Madr:id publica la siguiente nota:

Habiéndose formado un Expediente en el Consejo por quexa dada
contra Don Pedro Alonso de Salanoba, Autor de un papel injurioso
tocante a Astronomia publicado el diez de Enero de est ano', resulté
por los informes de personas instruidas en esta ciencia, contener
muchos errores y equivocaciones astronémicas, y se acordo el 26 de

" Gulleman, Discurso sobre el uso del barémetro ,p 215v

* Creemos que se refiere precisamente a la «Respuesta », que, aunque fechada el 10
de octubre de 1787, se publicé sin lugar, impresor n1 afio
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Junio Gltimo que no se reimprimiese, n1 nserto n1 separado, y que las
obras de astronomia o asuntos concernientes a ella, se sujetasen 4 la cen-
sura del Coronel Don Antonio Gilleman por la satisfaccion que tiene de
su persona el Consejo, de cuya orden se ha mandado publicar este aviso
para desagravio del interesado, y para que en las materias astronémicas
no se cometan iguales yerros en lo sucesivo."””

Los cientificos asumian que era necesario ofrecer una imagen
publica consistente con sus practicas, su sensibilidad y su discipli-
na. Que el espacio en que esta imagen debia encontrarse con el
publico fuera un espacio de opinién, tenia sus consecuencias: la
Repiblica literaria era desplazada como arbitro de las disputas, ya
que no podia rendir cuentas de la disciplina requerida para emitir
juicios rigurosos. No podemos olvidar que precisamente la polémi-
ca Salanova-Gilleman redefinié el valor de un espacio concreto del
Dzario: la segunda hoja. Los datos astronémicos y meteorolégicos
que aparecian en ella formaban parte —segin el propio Salanova—
de un conocimiento efimero. Eran por lo tanto menos valiosas que
el conocimiento estable proporcionado por las relaciones histori-
cas. Sin embargo, al ser convertidas en inscripciones fidedignas por
la autoridad de un asesor, la informacidn que en ellas aparecia se
volvia acumulable, reutilizable y, en ese sentido, también perma-
nente. La naturaleza de la transaccién informativa, hibridada de
esta forma, tomaba un nuevo rumbo, distanciandose definitivamen-
te de su componente lddica e informal, y marcando los limites de lo
que comenzaba a ser intrusismo profesional.

LOS JUECES DEL INGENIO

La prensa y los espacios literarios no seran los Ginicos que se veran
afectados por la necesidad de redefinirlos para dar cabida a nuevos
valores. La decadencia de los papeles periddicos, causada por la
represion de licencias tras los acontecimientos de 1767, coincidira

»" Correo de Madnid, 1788, num 207, p 1282
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con la emergencia de las Sociedades econdémicas, desde las cuales se
pone en funcionamiento un programa que reformula la transaccion
de informacion en el campo de las artes técnicas.

Se ha puesto de manifiesto muchas veces el papel centralizador de
la Sociedad Econémica Matritense de Amigos del Pais (1775). Menos
hincapié se ha hecho, sin embargo, en los efectos de la canalizacion
informativa de las noticias cientifico-técnicas a través de una institu-
cién fundamentalmente abierta a la participacion. En sus dos prime-
ros afos de vida la sociedad logré convocar a un nutrido grupo de
intelectuales, técnicos'® y nobles —implicitamente al menos, los regu-
lares fueron excluidos de ella*®'. El grupo mayoritario lo constituian
funcionarios, seguidos a cierta distancia de industriales, nobleza y
clero'®. Todo lo cual estaba en franca contradiccion con el modelo
ideal de sociedad propuesto por Campomanes, segtn el cual la bur-
guesia y el estado llano deberian quedar excluidos de ellas'®. No obs-
tante, desde la Sociedad Econémica Matritense de amigos del Pais se
van a articular criterios basicos de la revolucién industrial como los
de innovacién, comunicacién y transparencia'®. Es comprensible que
cualquier Estado que quisiese promover el adelanto tecnolégico
viese en la pervivencia de los «secretos del arte» un freno, dado que

' Juan Dowling, por ejemplo, fue miembro fundador, y primer director de la escuela
de maquinas creada por la sociedad Vid Lesen y Moreno, José Histora de la Soctedad
Economsica de Amigos del Pais de Madrid Escrita con autorizacion de la misma y en vista de
los datos que existen en su archwo y biblioteca Madrid Imprenta del Colegio de Sordo
mudos y de Ciegos, 1863, p 68 y 84

! El primer individuo del estado regular que fue admitido tras un largo debate fue
Fernando Scio, en 22 de abnl de 1779 Vid Lesen v Moreno, op ciz, p 343

"? Los indices de participacién para 1775 fueron: Funcionarios, 36%, Industriales y
comerciantes, 19,8%, Nobleza, 18,7%, Clero, 10,6 %, Ensenanza, 7,4 %, Ejército, 5,2 %,
Profesiones liberales, 1,6 % En 1788 los indices habian variado del siguiente modo Fun
cionarios, 31%, Nobleza, 16,2%, Clero, 15,2 %, Industriales y comerciantes, 14,04 %,
Ejercito, 7,1 %, Ensefianza, 6,1 %, Profesiones liberales, 3,2 % Los grupos urbanos
medios dominarian la istitucién hasta el Trienio Liberal Moral Roncal, Antonio Manuel
Gremuos e Ilustracion en Madrid (1775 1836) Madrid Actased , 1998, p 176

' Idem , p 175

‘“ Hilaire Pérez, Liliane «Diderot’s views on artists’ and Inventors’ right invention,
Imitation and Reputation» en International Conference Technological Policy and Innovation
Economauc and historical perspectives (CNRS-OECD CREST NBER) Version electrénica
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imposibilitaba el control y la orientacién de los intereses comerciales
e industriales del pais. Por ello el conocimiento artesanal deja de ser
considerado una posesion individual o gremial y pasa a ser un bien
comun, que debe estar expuesto a la opinién publica, precisamente
cuando la propiedad intelectual en otros campos comienza a ser rei-
vindicada'’. La matritense luché contra ellos de dos modos: promo-
viendo un sistema de formacién industrial para un sector social que
no era absorbido por el esquema gremial'®, y fomentando desde dis-
tintas estrategias el desarrollo tecnolégico. El relativo éxito en la for-
macion profesional a través de las Escuelas Patriéticas, asi como las
de artes y oficios han sido estudiadas en profundidad, reflejando los
ultimos estudios un éxito un tanto relativo'. Los trabajos de Moral
Roncal sobre la reforma gremial abanderada desde este centro nos
interesan mas.

En 1776 la sociedad se dividi6 en tres secciones o clases: Agricultu-
ra, Artes y Oficios, e Industria. Cada miembro se adscribia libremente
a aquella en la que consideraba que su aportacién podia ser mas rele-
vante. La clase de Artes y Oficios serfa muy pronto encargada de gestio-
nar la informacion procedente de los gremios, para analizar las posibles
vias de reforma. Como en el caso general de la sociedad, la participacion
del clero y la nobleza en esta clase fue escaso'®. Entre los militares, sin
embargo, encontramos a algunos de los ingenieros mas conocidos de la
época como Tadeo Lope Aguilar (profesor de arte militar y matemati-
cas en el Seminario de Nobles, y socio de mérito desde 1790), y Carlos
Lemaur (socio desde 1776), y a uno de los mejores maquinistas de
entonces, el capitan de dragones Manuel Gutiérrez Salamanca (de méri-
to desde 1784)'”’; entre los artesanos estuvieron los maquinistas Diego

> No solo en nuestro pais Idénticos reparos eran puestos en Alemania, (vid Thamer,
Hans Ulrich, op ci2 ),y en Francia (vid Hiaire Pérez, Liliane «Invention and the State in
18th Century France» en Technology and Culture, 1991,32,n°4, p 911 931, p 916 917)

'“ Negrin Fajardo, Olegario La educactén popular en la Espasia de la segunda mitad del
siglo XVIII Las actwrdades educatwas de la Sociedad Econdémica Matritense de Amugos del
Pars Madrid UNED, 1987, p 163-164

" Negrin Fajardo, op it

'“ Moral Roncal, Gremios ,p 181-184

"' Idem, p 185 187
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Rostiaga (socio desde 1776)'", el maestro tornero Dupaquier'”, los relo-
jeros Felipe Charost, Manuel Zerella (ambos socios desde 1776), Ramén
Durin (de mérito desde 1784), Juan Bautista del Ocio (socio de mérito
desde 1784) y el disecador Juan Bautista Bru de Ramon (socio entre 1781
y 1798); el grabador y dibujante Francisco de Paula Marti; y los arcabu-
ceros Manuel Tomas Gutiérrez (socio de mérito desde 1785) y Carlos
Montarguis (socio entre 1789 y 1802, y secretario de la clase durante la
primera mitad de 1812)', Entre los miembros de las profesiones libera-
les se intentd que hubiera representacion de los botanicos, a fin de que
pudieran orientar en la delicada cuestion de la produccion de tintes, sin
que el proyecto de crear una Escuela de Fisica y Quimica de la Villa,
regentado por alguno de ellos y asociado al Jardin Botanico diese resul-
tado'”. Participaron activamente, sin embargo, los ingenieros John
Dowling (socio desde 1776) y Esteban Espinoy'™ y el quimico Domin-
go Garcia Fernandez. Al margen de la nutrida némina de funcionarios
de la Administracion'”, este nticleo —con algunos otros que no pertene-
cian a la clase, como Miguel Gerdénimo Suérez— fueron los encargados
de inspeccionar e informar las maquinas e inventos que solicitaban pri-
vilegio de patente al Consejo de Castilla, convirtiéndose en un érgano
consultivo extraoficial en materia técnica y econémica.”

"% Sobre la actividad de este famoso instrumentista, que construyo aparatos de fisica
para el Palacio Real, el Buen Retiro, la Casa de la Aduana, el Instituto de San Isidro, el
Convento de San Pascual en Aranjuez, el Seminario de Nobles, y otros, vease Moral Ron
cal, Gremos ,p 188

"' Idem, p 198

"2 Iderm, p 190 Como hemos visto con Zacharias Dietrich, que era fundidor de aru
llerta de S Magestad en Sevilla, estos artifices asociados a la industria de armas eran a la
vez los especialistas en construccién de todo tipo de maquinas, fueran filoséficas o no
Manuel Tomas Gutiérrez era el maquinista encargado de la coleccién del Real Seminario
de Nobles

' Moral Roncal, Gremzos, p 192

" Ingeniero hidraulico y matematico del Infante D Lws Autor de varios complejos
autématas, cuya descripcion se conserva en la RABASF, bajo el titulo Explicacion y Planes
Geométricos de Arquitectura bidraulica y Dibwos de las obras inventadas y executadas por D
[ 1Cit Araci, Alfredo Juego y artificio Autématas y otras ficciones en la cultura del Rena
cmento a la Iustracion Madnd Citedra, 1998, p 367 370

' Moral Roncal, Gremzos , p 196-205
"¢ Idem, p 206
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Entre 1775 y 1808 la clase informé 21 expedientes de solicitud de
privilegios de patente'”. Pero tan pronto como esta tarea de inspec-
c16n se hizo publica, muchos inventores y maquinistas enviaron,
directamente, y sin intencion de solicitar el privilegio, sus creaciones
para ser sometidas al juicio de estos expertos. Los motivos eran eco-
némicos y de prestigio. De manera que en el mismo periodo inspec-
cionaron 63 maquinas e instrumentos: 29 recibieron un informe favo-
rable, 22 negativo, de 10 se desconoce el dictamen, y 2 fueron
devueltas'. Esta afluencia obedecia a que un informe favorable por
parte de la Matritense podia traducirse en un subvencion para la
fabricacion en serie. La Matritense era la primera opcién, pero si el
invento era desestimado podia recurirse a otras instancias como la
Junta de Comercio."

Los miembros de la clase recibian por lo general un disefio o un
modelo de la maquina o invencidn sobre la cual debian emitir un jui-
cio Si presentaba visos de viabilidad, adquirian la maqueta o finan-
ciaban su construccién a una escala mayor'®. Algunas veces era
directamente invitados a comprobar el funcionamiento de un inge-
nio ya mnstalado, como sucedié en el caso de la maquina hidriulica
de Juan Llorens instalada en el Real Jardin Botanico™; y con la
maquina hidraulica de 250 husos que Garcia Tejada construye en
1776, que se encargé de avisar a los socios para que aquéllos que
estuvieran interesados acudiesen a verla a la calle San Mateo n° 6.

'” Moral Roncal, Antonio Manuel «Desarrollo tecnolégico y proyectismo tlustrado en
la Real Sociedad Economica Matritense (1775-1808)» en Llu/l, 1996, 19, p 161-176, p
163 Entre 1809 y 1823 informo 18 expedientes mds, vid Moral Roncal, Gremzos, p 314

" Los datos proceden del cuadro de Moral Roncal, Gremzos , p 320-322 No obs
tante, Lesen y Moreno 1ecoge otros datos que no aparecen en el cuadro de Moral, como la
prueba del arado construido por Francisco Dionisio Fernandez Molinillo, que se realizo
«cast frente la Fabrica de Tapices» (Lesen, op cit, p 241), el trillo volvedor de Juan Cris
tobal Manzanares (idem , p 243), o la asistencia de una comisién para verificar el funcio
namiento de la maquina hidraulica inventada por Juan Llorens que estaba mnstalada en el
Real Jardin Botanico

" Moral Roncal, «Desarrollo tecnologico », p 167

™ Idem ,p 171

™ Lesen, op ¢t ,p 242

" Lesen,0p at,p 271
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Su tarea fundamental era valorar la originalidad, innovacién, exce-
lencia de la produccion tecnolégica. Y lo hacian con una asombro-
sa independencia de las redes de crédito profesional™ Los fraudes
detectados en el proceso de verificacién de la originalidad de las
maquinas presentadas atestiguan la eficiencia del proceso divulga-
dor y su funcionamiento. Asi en 1776, por ejemplo, los socios descu-
brieron que el modelo de molino presentado por José Ibanez era
una copia de los ejemplares descritos en obras de divulgacion como
la Coleccion general de mdquinas publicada por Miguel Geré6nimo
Sudrez'™. A través de los informes sobre las invenciones no sélo se
evaluaba la calidad de los conocimientos técnicos, también se va
modelando el perfil moral de los individuos que las presentan. Qui-
zas el ejemplo mas llamativo de hasta qué punto esto era asi es el del
doctor Casteljon, a quien se le subvencioné la construccion del
modelo de un molino para cortar piedra y madera, moler trigo y bru-
air cuyo resultado fue tan desastroso que el socio comisariado escri-
bi6 en el informe que «si en su facultad no se halla mas adelantado
que en la maquinaria, era uno de los sugetos en que devia entender
el superintendente de policia sin el menor escrapulo».'”

La clase de Artes se enfrentaba pues a problemas como el deter-
minar el grado de excelencia de un artifice, pero también al de defi-
nir qué se podia considerar el nivel técnico medio aceptable para la
época, y como podia extenderse. De este modo se vio involucrada
en la bisqueda de estrategias para compartir conocimiento del
modo mas eficiente y econémico. Una de ellas, la acumulacién de
modelos y disefios, derivaria en la instalacion del primer museo
industrial que conocemos en nuestro pais: la coleccién de maquinas

" Particulamente llamatvo es el caso de la cabria presentada por el frances Pedro
Legendre A pesar de que adjuntaba a su expediente los informes tavorables de la Acade
mie de Paris, firmada porel M de Condorcet, De Place y Angran D’Alleray, los de los inge
nieros Perroquet y Le Gendre de Brienne, los socios pusieron en duda la sinceridad de las
recomendaciones Vid. Moral Roncal, «Desarrollo tecnolégico », p 165 166

" En otros casos, resultaron ser copia del Arte del Cartonero y Arte del Papelero o
del tratado holandés Theatrum Machinarum Vid Moral Roncal, «Desarrollo tecnologi
co » p 164

™ Cit en Moral Roncal, Gremios p 320
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del Colegio de los Desamparados'. Es interesante comprobar que

dicho museo no se entendia exclusivamente como un instrumento
de formacion para legos, sino como un complemento indispensable
para la progresiva formacion de los socios. Ello estaba implicito ya
en el primer proyecto de creacién de una Real Escuela Mecénica.
El dia de presentacién del mismo, el presidente de la Sociedad,
Antonio de la Quadra, argumentara que la creacién de una colec-
cién de maquinas aumentaria el conocimiento de los socios: «por
ser cosa incivil que un socio [...] ignore la perfeccién de un torno
de hilar, ni las partes de que se compone, sus nombres y fin para el
que estan colocaas en el mismo torno»'”. Compuesta por planos,
dibujos, maquetas y modelos de grandes maquinas, herramientas,
instrumentos e ingenios, —semejante a la que debid de tener por su
parte la Junta de Comercio™-, la coleccion desperté auténtica
admiracién e interés, que se hicieron patentes por el hecho de que
fuese parcialmente expoliada por Tomas Pérez, quien queria explo-
tarla comercialmente en su establecimiento de la calle ancha de San
Bernardo.'”

La exhibicién de modelos y disefios acentuaba la confianza en
poder llegar a muchas personas sin tener que pasar por los largos
prolegémenos de la mecanica teérica. Pronto el gobierno se percata-
ria de las ventajas de crear una coleccién semejante con el fin de
difundir los adelantos técnicos. El ingeniero Agustin de Betancourt y
Molina (1758-1824) sera comisionado para crear una coleccién de
modelos de maquinas destinadas a la industria y a las obras publicas.
La creacién de la coleccién daria lugar a una reflexion sobre la fun-
cién de los modelos. El fin para el que se construian era muy especi-
fico: trasladar a los artesanos y artifices todo el conocimiento necesario

" Moral Roncal, «Desarrollo tecnolégico », p 162 Una historia més detallada de la
coleccién en Moral Roncal, Gremios |, p 303-312

“ «Memoria del Sr D Antonio de la Quadra y Llano, director de la Sociedad, sobre
escuelas patridticas de maquinaria, leida en junta el 3 de septiembre de 1775», cit en Moral
Roncal, «Desarrollo tecnologico »,p 173

" Moral Roncal, Gremuos ,p 309 310

' Moral Roncal, Gremizos ,p 311ss
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para su construccion a escala real. Basicamente el modelo mostraba
proporciones, y esto es lo que debia ensefarse a ver en ellos. El que,
ademas, mostrasen el efecto que produciria la maquina una vez cons-
truida era mas el producto de la retérica que una propiedad deseable
en ellos, pues, para lograrlo debian de introducirse una serie de
modificaciones que no deberan estar presentes en la maquina a gran
escala. Como diria Juan Lépez de Penalver, estas modificaciones eran
una concesion para «evadir, de este modo, la censura de los ignoran-
tes», asi que «se debe de desconfiar de todo modelo que produzca,
con exactitud, el mismo efecto que se espera en grande»'. Por defi-
nicion, el modelo excluia de su creacién al aficionado o al artesano.
En realidad, el Discurso sobre la construccion de mdaquinas en grande
estd destinado a hacer «renacer la confianza» en las maquinas y los
modelos y, a través de ellos, de los gedmetras y matematicos. Y por
tanto, los artifices que utilizan los modelos s6lo deben de variar pro-
porcionalmente las dimensiones. La coleccion creada por Betancourt
fue en este sentido minuciosa, no dejo nada a la casualidad, n1 a la
improvisacién: los modelos reproducian las dimensiones, pero tam-
bién los materiales que debian emplearse. La ventaja de este modo de
disefiarla estaba clara para Betancourt:

En la execucién de estos modelos habia tres partidas que tomar, que
eran, 6 el hacerlos toscamente sin mas objeto que el de dar a conocer los
principios en que estaba fundada su construccién y movimientos, o
construirlos todos de madera, guardando las principales proporciones,
o finalmente executarlos sujetando a escala hasta las menores piezas,
formando los ensambles de las maderas y las uniones de los hierros, del
mismo modo que se deben construir en grande y haciendo cada parte
de la materia que le corresponde Este iltimo método, aunque mas difi
cil, largo y costoso, me parecié que debia ser preferido, pues con él un
artesano, por rustico que sea, no tiene mas que copiar el modelo, baxo

"* Lépez de Penalver, Juan «Discurso sobre la construccion de maquinas en gran
de» en Lopez de Penalver, Juan Descripcion de las mdquinas del Real Gabinete Ed de
Joaquin Fernandez Pérez e Ignacio Gonzalez Tascon CICYT Doce Calles, 1991, p 155-
164, p 162
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la escala que tiene cada uno de ellos, para estar seguro que obrari como
corresponde.”

Los modelos y los disefios actuaban como una cadena de transmi-
sion fiable porque, a través de la escala y unas reglas simples, permi-
tian que los artifices se convirtieran en las manos de los cientificos.
Lépez de Pefalver lo expresaba en estos términos: «Nuestro siglo
empieza a conocer que las semillas de la felicidad de los pueblos estan
principalmente en las manos de los que exercen las Artes y la Agri-
cultura, y que éstas necesitan del auxilio de los que trabajan en con-
solidar sus fundamentos»'”. Pero la idea recibié una formulacién mas
elegante, poética y politica de la pluma de Esteban Espinoy, quien
diria en esta misma época que «las [artes y ciencias] Mecinicas son
las maés bellas lo que el cuerpo al alma, de tal modo unidas, que sin
esta union con dificultad se podrian mantener los reinos»."”

Esa belleza no era nada desdenable. Las mdquinas en si mismas
constitufan un espectaculo (Lam. XVIII). Por eso, a pesar de que su
construccién estuviese tan dirigida, el gabinete, instalado en la sala de
las infantas del Palacio del Buen Retiro, abrié sus puertas al piblico en
general el 1 de abril de 1792'. Aunque no eran ya aquellos objetos de
admiracion que desde el Drarzo noticioso habian sido cantados en un
articulo titulado «Primores del arte, trabajados en Inglaterra, respec-
to a la Automatopoetica»'”. Ahora no mostraban tanto las posibili-
dades del ingenio como el proceso de capitalizacién de la cultura
material por parte de la comunidad cientifica. El pablico al que se

"' Betancourt, Agustin «Catilogo de la Coleccién de Modelos, Planos y Manuscritos»
(1792) Cit en Fernandez Pérez, Joaquin e Ignacio Lopez Tascon «Estudio preltminar» en
Lopez de Penalver, op cit ,p 11 146, p 32

" Lopez de Penalver, Idem, p 158

" Cit en Moral Roncal, Gremios |, p 242

" Fernandez Perez, Joaquin e Ignacio Lépez Tascon «Estudio preliminar» en Lopez
de Penalver, op cit ,p 11-146, p 36

' Drarto noticioso 15 de febrero de 1758, n® 12, Articulo primero, s/n Segin Enciso
Recio, el texto es un discurso que Girolamo Cardano introduce en su Tratado de la sutile
za Enciso Recio, Luis Miguel, «Nipho y los comienzos de la prensa diaria en el continen-
te europeo», en Periodismo e llustracion en Esparia Estudios de Historia Social, p 151-180,
p 163
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dirigian excedia los limites de la ciudad, de la tertulia, de la Corte.
Por eso ensenar a mirar a través de los objetos que producian era
importante. Lopez de Pefalver tuvo que disculparse porque algunas
de las maquinas que presentaba en su Descripcion de las mdiquinas de
mas general utilidad no ofrecian motivo alguno para el asombro,
recordando que tanto el piblico como los fines a los que estaban des-
tinadas no justificaban esta expectativa'”. El placer que se ofrecia a
su contemplacion ahora tenia un segundo momento, el de la refle-
xién sobre el orden social, que transformaba la informacion técnica
y ctentifica en un elemento estratégico para su modificacion.

" Lépez de Penalver, Juan «Descripcion de las maquinas de mas general utilidad que
hay en el Real Gabinete de ellas establecido en el Buen Retiro hecha de orden de S M
Numero I» en Lopez de Penalver, op cit, advertencia, p 4 «Algunos querran que cada
maquina sea acomodada 4 sus 1deas, y la creeran inutil para todos, porque a ellos no les
aprovecha otros la juzgarin importuna, porque ya tienen noticia de ella, sin atender 4 que
tal vez hay Provincias enteras donde no la conocen, y les pueden convenir otros finalmen-
te esperaran cosas prodigiosas, y no se satisfaran al ver un medio sencillo de executar algu
na operacion de las Artes, ni1 creerdn que estas maquinas sencillas suelen ser mas atiles que
aquellas que, por lo grandioso y costoso de ellas, cautivan la admiracion»
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CONCLUSIONES

Nuestro objetivo ha sido explorar los efectos de la presencia de
los instrumentos cientificos durante la Ilustracion, desde las aulas de
los colegios jesuitas a las paginas de los periddicos. Ciertamente, han
aparecido en mis sitios y con mayor abundancia de lo que en un prin-
cipio cabia sospechar. Sin embargo, en cada espacio desempefaron
una funcién distinta, pues dependiendo de la relacion que se estable-
cia con una nocién particular de precision, variaba la fiabilidad y la
pertinencia de los resultados. Esta variedad en los emplazamientos,
en las voces, en muchos casos disonantes, es la que se ha erigido final-
mente en protagonista de nuestra investigacion, en el sentido de que
lo mas problematico de esta variedad es la identificacion del suelo
que soporta la continuidad, las relaciones entre unos y otros espacios
dentro de un marco de discrepancia tecnoldgica. En todo caso, al
seguir a los objetos, en vez de intentar identificar de antemano los
espacios, han surgido otros espacios nuevos, no muy distintos de los
que emergieron en otras partes de Europa a lo largo del proceso de
adquisicion de centralidad cultural de los objetos cientificos. Esta
estrategia ha hecho que resulte algo inusual el trayecto que hemos
seguido para encontrarnos con practicas en formacion, y por ello,
con personajes anénimos o colaterales asociados a la adquisicion de
centralidad cultural de los instrumentos cientificos. A través de ellos
se manifiesta la transformacién que sufre el concepto de publico en
relacion a la configuracion de unas practicas asociadas a la produc-
ci6én de conocimiento preciso. Y como éstas, al mismo tiempo, impo-
nen determinados contenidos y pautas a lo que, como bien comin,
se identifica con la opinién publica.

a) Dentro de este marco, la primera conclusion que se deriva de este
trabajo es el papel destacado que juegan las instituciones jesuitas
en la creacion y apoyo de distintas formas de promocién y valora-
cién de la actividad cientifica. Esto no quiere decir que fueran los
tinicos actores resenables: los focos de demanda de los instrumen-
tos cientificos fueron multiples, y no estuvieron canalizados por
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una unica institucion. El interés que prueban los textos emerge a
la par que un incipiente mercado, asi como la posibilidad de ren-
tabilizar de algin modo los instrumentos en circulacién. Atdn asf,
cabe sefalar la importancia del Seminario de Nobles y del Cole-
gio Imperial en el contexto de la Corte. Si bien se podria profun-
dizar atin mias en la historia de ambos centros, esta claro que
ambos se vieron implicados en dinamicas docentes modernas, en
las que la practica instrumental jugaba un papel central. Los jesui-
tas orientaron el discurso docente, en lo que respecta a la filoso-
fia natural y la matematica, hacia el desarrollo de una ideologia
sobre el buen uso, en un doble sentido, del instrumental. Asi, tra-
taron de formar a la nobleza destinada al gobierno poniendo a su
disposicion unos argumentos modernos y dindole a este conoci-
miento una dimensién politica. Esta faceta, cuya vertiente propa-
gandistica se reflejo en los escenarios, se vio complementada por
el discurso que atribuia el papel de promotor a la nobleza, pero
no por ello la educacidn técnico-cientifica dejé de familiarizarle
con unas destrezas bien definidas. En el caso de la docencia
impartida en los Reales Estudios, parece que se cifieron mas
estrictamente a la comprension del funcionamiento y aplicacién
del instrumental. Por esta doble via no solo sus alumnos estaban
al dia, sino que les ensenaban a sentirse parte de una comunidad
internactonal de practicantes.

Y si los jesuitas fueron dindmicos como docentes, el papel del
Observatorio astronémico del Colegio Imperial debe ser puesto
también en valor. Es quizas el simbolo mas relevante del que dis-
ponemos para mostrar la importancia que adquirieron y la fasci-
nacion que ejercieron los instrumentos sobre la corte. La docu-
mentacion aportada nos permite vislumbrar los problemas con los
que se encontraba una iniciativa que no dispusiese de suelo pre-
vi0, de tradicidn, a la hora de participar en redes internacionales.
Implicarse en ellas significd, fundamentalmente, entrar en una
dinamica de explicitacién de actos e interiorizacién de valores por
medio de la cual se sefialaban nuevos factores que entraban a for-
mar parte del mérito del practicante.

316



Actos de precisiéon

c) La tercera conclusion, es que las expediciones, asi como el obser-
vatorio, jugaron un papel indirecto en la formacién de publicos
en la Corte, dado que los objetos y los datos solo tardia y parcial-
mente se liberaron de los procesos de discusion interna en los que
las comunidades de expertos se vieron inmersas al discutir los
problemas del rigor en la produccion de conocimiento. La infor-
macion americana se vio sometida a una serie de presiones exter-
nas, como el contexto politico, y la critica historiografica, pero
también internas, sobre los modos correctos de consensuar vy
administrar la informacion. Estas presiones, que desplazaron a las
redes jesuitas, contribuyeron en la misma medida a buscar solu-
ciones que permitieran superar las limitaciones fisicas que los
expedicionarios encontraban para llevar a cabo tareas faciles de
enunciar, como la de producir informacion fidedigna y exacta
sobre determinado aspecto de un amplio territorio, pero cuyos
limites, poco definidos, se estaban entonces gestando. Tanto para
las expediciones como para el observatorio la cuestién de la reca-
bacién de datos fue central en su desarrollo, ya que puso a los
expertos en la tesitura de enfrentarse al complejo problema de
definir los resultados, el grado de verdad requerido, las pricticas
y la idoneidad de los instrumentos. En ambos casos, asi como en
los intentos de creacién de un mapa geométrico de Espana, o en
el proyecto de creacién de un Gabinete de Historia Natural que
recogiese un muestrario todas las producciones de los reinos, se
deposité gran confianza en la adquisicién de instrumental. Sin
embargo, al introducirse en dindmicas colectivas, es decir, en con-
textos en los que se exigia la comparacién de resultados, garantias
de desinterés o un lenguaje inequivoco que, sin embargo, fuese
capaz de trascender la singularidad, su labor puso de manifiesto
la falta de evidencia del quehacer cientifico, y, en general, la nece-
sidad de consensuar la informacién sometiéndola a un largo pro-
ceso de revision y discusion. En lo que se refiere a la recabacion de
datos con instrumentos pasivos, el efecto de las incertidumbres
asociadas a los resultados fue el minucioso control tanto del instru-
mental como de los observadores. La actividad cientifica se ligaba
asi intrinsecamente a los valores de la precision, comprometiendo
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desde el punto de vista moral las praicticas desplegadas por el
observador.

La cuarta conclusién es que estos movimientos tienen lugar preci-
samente en un periodo de tiempo, comprendido entre 1750y 1760,
en el que la informacién cientifica esta cobrando peso en los espa-
cios de opinién publica. Comienza a circular, pues, al margen de la
tutela de quienes la producen, creando métodos propios de selec-
cién de la informacién y de control de su fiabilidad. En la década de
los 60, la critica a la falta de visibilidad de las practicas del observa-
torio —focalizada en la ausencia de rendimiento practico—, asi como
las expectativas, que pronto se verian frustadas, de obtener resulta-
dos a corto plazo del proceso expedicionario, puso de manifiesto
diferencias culturales en lo que debia considerarse un experto; y, en
consecuencia, la necesidad urgente de hacer circulable la nueva
definicién del cientifico dentro del entramado de los espacios de
opini6én publica. Pero, como sefialamos, en ellos ya se estaba expe-
rimentando con retéricas que permitieran discriminar entre las dife-
rentes formas de intercambiar informacion cientifica y técnica.

En efecto, dentro del complejo entramado de la divulgacién, se
verifican dos modelos diferentes de entender la produccién de
informacién relacionada con contenidos cientificos y destinada a
un publico amplio. Uno de ellos estuvo mas bien orientado hacia
la narracién y la busqueda de vias que permitiesen adquirir infor-
macién de campos ajenos al oficio o la rama del conocimiento en
la que uno era experto. Este tipo de informacién permitia tam-
bién valorar en términos politicos las empresas cientificas, de
modo que las estrategias de financiacién de un gobierno o institu-
cién pudieran resultar comprensibles. En este modelo, el divulga-
dor adoptaba una postura dependiente de la autoridad cientifica.
El otro, estaba orientado a la transmision de un krow-how, y a la
discusién sobre la plausibilidad de resultados. En estos espacios,
el modelo de transaccién informativa relativo a los conocimientos
técnicos estaba asociado a un tipo de relacién con el instrumental
—fruto de la mimetizacién tanto como de la apropiacion— que era
ajeno —o muy laxo— en lo que respecta al conocimiento de los
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principios tedricos que avalaban su funcionamiento, focalizando
la disciplina corporal en una destreza en la que se habia aquilata-
do, a titulo individual, conocimiento suficiente. El hecho de que
el crédito en la Republica de las Letras estuviese asociado en el
caso espanol a las producciones de la destreza, y que éstas se situa-
sen en una relacién de paridad con producciones cuantitativa-
mente menores, pero que implicaban una inversion ingente desti-
nada a formar a personal cualificado, asi como a la compra o
construccion de instrumentos, dificultaba enormemente la trans-
misién de los valores ligados a la produccidon de precision. Se
hacia imposible desde ella diferenciar entre el experto, tal como
se definia dentro de las redes de acumulacién de datos, y el no
experto. Y eran precisamente estos valores los que debian alcan-
zar visibilidad y reconocimiento publico si se queria 1dentificar y
sancionar la importancia social de un grupo de expertos cuyas
practicas comenzaban a tener implicaciones claramente politicas.
La quinta de nuestras conclusiones se refiere a la estrategia segui-
da para afianzar la autoridad cientifica ante los retos planteados
por la divulgacién. Sélo la pugna por controlar en exclusividad el
discurso de la precisién, ligandolo con fuerza, por un lado al bien
publico, y por otro, a la comprensién de los modelos instrumen-
tales, contribuyé a la afirmacion del cientifico, creando una via
para marcar la distancia de su trabajo con el de los charlatanes,
artesanos, aficionados y neéfitos. En el caso de los conocimien-
tos astronémicos y meteoroldgicos, el mantenimiento de redes de
produccién de datos diferenciadas —una informal y abierta a un
amplio nimero de participantes, y otra selectiva y jerarquizada—
alcanza su techo en 1788. Tres factores contribuyeron a ello: en
primer lugar, el reconocimiento de los errores de calculo y mal-
funcionamiento instrumental se habia convertido en uno de los
rasgos diferenciales del experto, permitir la circulacién de dichos
errores habria ido en detrimento del crédito nacional en la pro-
pia red. En segundo, la conviccion de que las propias redes de
expertos podian experimentar un fortalecimiento si eran capaces
de canalizar y articular la participacién de los aficionados, trasla-
dando para ello parte de su soporte conceptual y cultural a este
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ambito. En tercero, la conciencia de que la dimensién politica de
su actividad obligaba a generar mecanismos de visibilidad social.
El que se rompiera esta independencia precisamente por parte de
los ingenieros, participes del proyecto del gobierno de que sus
inscripciones estuvieran escritas en clave numérica a fin de que su
estatuto en las redes internacionales no fuera discutido, es tam-
bién relevante.

Por dltimo, creemos también que el trabajo permite concluir que
la cuestién no era entrar en un dominio de la opinién publica,
sino hacerlo de tal manera que se garantizase la transmision de
determinados valores, que habian comenzado a caracterizar el
saber cientifico, con el minimo posible de distorsién y de discre-
pancia. Los niimeros podian pervertir o subvertir si se utilizaban
sesgadamente. Su correspondencia bien con fenémenos fisicos o
procesos de ponderacion debia ser fortalecida afianzando la sen-
sibilidad y los protocolos que la producian, e identificando a quie-
nes hacian usos indebidos de ellos. Es decir, a quienes definian
«grados de verdad necesarios» al margen de los consensos de las
redes internacionales. La vinculacién entre legitimidad de las
medidas, su utilidad —tras la cual se hacian patentes los intereses
del estado— y legalidad de la naturaleza comienza a cobrar cuer-
po. El nuevo papel de los ingenieros como asesores y reguladores
de la informacién técnica —entendida como discurso publico que
versa sobre los fenémenos naturales cotidianos susceptibles de ser
cuantificados— redefinia el juego de la participacién y situaba su
funcién mas alld de la correccién de errores vulgares. Pues al
redefinir su propia actividad habian transformado el valor de un
tipo de saber —antes considerado efimero— convirtiéndolo en esta-
ble y socialmente rentable.

La introduccién de la autoridad cientifica para garantizar unos

estandares de exactitud no funcionaron, en principio, como un meca-
nismo de exclusiéon. Mas bien de absorcién. La idea de rentabilizar el
saber se sostenia sobre el presupuesto de que sélo una disciplina, esto
es, un adiestramiento fisico rigidamente tutelado, que excluya posi-
bles intromisiones de otros saberes y actitudes, asegura la canalizacion
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adecuada desde un punto de origen, ofreciendo asi garantias de con-
trol sobre el resultado. Esta forma de entender la transmisién de
informacién encontré también cumplida manifestacién en el modo
en que se entendié que debia de exponerse la informacién para
alcanzar cierto grado de excelencia. Pero la imposicion de la autori-
dad no fue el tnico medio del que los nuevos expertos pudieron
valerse. La admiracion por los artefactos que creaban, la belleza de
sus laminas y sus puestas en escena persuadian de que, para alcanzar
un resultado satisfactorio, era necesario admitir que habia una cade-
na s6lida —sostenida por una moral peculiar— que no se debia romper.
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